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(54) Title: IMMERSION PUMP AND METHOD FOR ASSEMBLING AN IMMERSION PUMP
(54) Bezeichnung : TAUCHPUMPE UND VERFAHREN ZUM ZUSAMMENBAU EINER TAUCHPUMPE

Fig. 1 (57) Abstract: The invention relates to an immersion pump (1), comprising an integral
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housing (2) having an inlet opening on the intake side, an outlet opening on the
delivery side and a passage for electrical lines, an electronic unit for processing power
n and optionally information signals, an electric motor, a pressure chamber and a pump
1 unit, wherein the electronic unit, the electric motor, the pressure chamber and the

pump unit can be pre-assembled to an insert, the pre-assembled insert is supported on

o one end of the housing (2) and an axial clamping and/or fastening system (10, 11, 12),
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= ein einstiickiges

Elektronikeinheit

in particular a Taperlock system, is provided on the opposite end of the housing.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Tauchpumpe (1), umfassend
Gehduse (2) mit einer saugseitigen Finlassoffnung, einer
druckseitigen Auslassdffnung und einem Durchlass filir elektrische Leitungen, eine
zur  Verarbeitung von
Informationssignalen, einen Elektromotor, einen Druckraum und eine Pumpeneinheit,
wobei die Elektronikeinheit, der Elektromotor, der Druckraum und die Pumpeneinheit
zu einem Einsatz vormontierbar sind, der vormontierte Einsatz an einem Ende des
Gehiuses (2) abgestiitzt ist und am gegeniiberliegenden Ende des Gehduses ein axiales
5 Spann- und/oder Befestigungssystem (10, 11,12), insbesondere ein Taperlock System,

Leistungs- und  gegebenenfalls
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Beschreibung

Tauchpumpe und Verfahren zum Zusammenbau einer Tauchpumpe

Die Erfindung betrifft eine Tauchpumpe und ein Verfahren zur Herstellung einer Tauch-
pumpe, umfassend ein Gehause mit einer saugseitigen Einlassoffnung, einer drucksei-
tigen Auslassoffnung und einem Durchlass fur elektrische Leitungen, eine Elektronik-

einheit, einen Elektromotor, einen Druckraum und eine Pumpeneinheit.

Tauchpumpen sind eine Gattung von Pumpen, die fiir verschiedene Einsatzbereiche
konzipiert und auf die jeweiligen Erfordernisse abgestimmt wurden. Wesentiich ist die
Maglichkeit, die Pumpe ins zu férdemde Fluid einzutauchen. Eine spezielle Ausfiinrung
erfordert, dass die Pumpe in einem Bohrloch platziert werden kann. Da BohrlGcher,
insbesondere sehr tief ausgefihrte, sehr kostspielig sind, ist eine Anpassung an das

Bohrloch ein wesentliches Merkmal einer solchen Pumpe.

Durch die US 4,966,532 ist eine Tauchmotorpumpe bekannt, bei der Einlass, Pumpe
und Auslass in einer Reihe axial angeordnet sind. Die Einzelkomponenten sind durch
eine gemeinsame Hiille umgeben, die unterteilt ist in einen ersten Bereich, der den Mo-
tor umschlieftt und einen zweiten Bereich, der die Pumpe umschlieft. Beide Bereiche
sind durch ein Verbindungselement verbunden, durch das sowohl der Abstand der
Komponenten von der Innenwand des Gehé&uses als auch die axiale Position festgelegt

ist.
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Durch die EP 0 746 683 B1 ist eine gattungsgemaRe Tauchpumpe bekannt, bei der die
wesentlichen Einzelkomponenten der Pumpe axial angeordnet sind. In einer Linie lie-
gen der saugseitige Einlassdeckel, das Pumpenlaufrad, der Motor und der druckseitige
Auslassdeckel. Diese Einzelkomponenten sind in einer rohrférmigen Ummantelung un-
tergebracht, wobei das geférderte Fluid durch einen Spalt zwischen dem Motor und
dem Gehause zur druckseitigen Auslassoffnung gefiihrt wird. Der Spalt zwischen der
rohrformigen Ummantelung und dem Motorgehause wird durch einen elastomeren Pol-
stern definiert. Der Motor ist am saugseitigen Einlassdeckel montiert, der auch das
Pumpenlaufrad enthalt. Der druckseitige Auslassdeckel ist lediglich mit der rohrférmigen

Ummantelung verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgeméaRe Tauchpumpe zu schaffen, die eine

einfache Montage und Reparatur der Tauchpumpe erméglicht.

Die Losung sieht eine Tauchpumpe vor, bei der die Elektronikeinheit, der Elektromotor,
der Druckraum und die Pumpeneinheit zu einem Einsatz vormontierbar sind, wobei der
vormontierte Einsatz an einem Ende des Geh&uses abgestitzt ist und am gegentber-

liegenden Ende des Gehiuses ein axiales Spann- und/oder Befestigungssystem vorge-
sehen ist. Die Elektronikeinheit kann sowohl Leistungselektronik als auch Signalelektro-

nik umfassen.

Der erfindungsgemafe Aufbau der Tauchpumpe erméglicht es, die vormontierten Ein-
zelkomponenten auszurichten, bevor sie in das umhillende Gehéuse gefligt werden.
Des Weiteren ist es moglich, das umhtillende Gehéause einteilig oder einstuckig auszu-
fuhren, wodurch die Abdichtung gegen eindringendes Fluid verbessert wird. Durch das
Spann- und Befestigungssystem ist es erméglicht den Einsatz mit einer Vorspannung

ZU versehen.

Nach einer Ausgestaltung der erfindungsgeméen Tauchpumpe ist das Spann-
und/oder Befestigungssystem Iosbar. Dies hat den Vorteil, dass der Einsatz aus dem

umhillenden Gehiuse zu Revisionszwecken entnommen werden kann. Anschlieiend
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kann er wieder eingesetzt und erneut durch das Spann- und/oder Befestigungssystem

im Gehause fixiert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, das Spann- und/oder Befestigungssystem als Taperlock
Spannbuchse auszufiihren, wodurch eine kraftschlissige Verbindung hergestellt wer-

den kann, die axial zentriert ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind alle Komponenten des Einsatzes mit
festen oder lésbaren Vorrichtungen zum Abstiiizen gegen das Gehause versehen, ins-
besondere zum radialen Abstitzen. Die Vorrichtungen dienen zum Warmetransport
vom Motor an das umhtllende Geh#use und stiitzen gleichzeitig den Einbausatz am
Gehause mit genau definiertem Abstand ab, wobei eine Verschiebung einzelner Kom-

ponenten beim Betrieb der Pumpe verhindert wird.

Vorteilhaft ist es im Bereich der druckseitigen Auslasséffnung ein Lager zur Abstltzung
des Einsatzes vorzusehen, insbesondere zur zentrierten Abstitzung. Der Einsatz kann
bei der Montage mittels einer Fithrung direkt in dieses Lager eingepasst werden. Die
Zentrierung vereinfacht die Herstellung der definierten Vorspannung des Einsaizes ge-

geniiber dem umhtllenden Gehé&use.

Vorteilhaft ist der Motor ein Synchronmotor, insbesondere ein permanentmagnetbe-
stiickter Synchronmotor. Diese Motoren sind energieeffizient, einfach zu betreiben und
robust. Wird die Tauchmotorpumpe als Bohrlochpumpe eingesetzt, so ist es dringend
notwendig, dass die verwendete Technik robust ist, da die Pumpe fiir Reparaturen aus

dem Bohrloch gehoben werden muss.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Pumpe als eine Kreiselpumpe ausgefiihri.
Von Vorteil ist dabei, dass grole Fordervolumen mit variabler Férderhohe méglich sind.

Aulerdem ist es bei Kreiselpumpen moglich, geringe Mengen an Sand mitzuférdern.
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In einer weiteren Ausfithrungsform ist die Pumpe als eine Verdrangerpumpe ausgefthrt,
inshesondere als eine Exzenterschneckenpumpe. Diese selbstansaugende Pumpe er-

mdglicht groRe Férderhdhen und variable Foérdervolumina bei pulsationsarmem Betrieb.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist an der druckseitigen Auslasséffnung eine Druck-
leitung vorgesehen, in die eine Halterung fur ein Zugmittel der Tauchpumpe integriert
ist, insbesondere kann die Auslassoffnung selbst als Halterung fungieren. Fur eine Re-
vision kann die Pumpe an dem Zugmittel aus dem Bohrloch gehoben werden. Dies ver-

einfacht die Montage der Pumpe vor Ort, insbesondere in einem Bohrloch.

Des Weiteren besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Verfahren zur Herstellung

einer Tauchpumpe vorbeschriebener Bauart bereitzustelien.

Die Lésung sieht ein Verfahren zur Herstellung und zum Zusammenbau einer Tauch-
pumpe der vorbeschriebenen Bauart vor, wobei in einem ersten Schritt ein Einsatz aus
einer Elektronikeinheit, einem Elektromotor, einem Druckraum und einer Pumpeneinheit
vormontiert wird, in einem zweiten Schritt der Einsatz in ein Gehause gefugt wird, wobei
der Einsatz im Gehause zentriert wird, und in einem dritten Schritt der Einsatz durch ein
Spann- und/oder Befestigungssystem im Gehause verspannt und befestigt wird. Durch
die Vormontage ist eine exakte Ausrichtung der einzelnen Komponenten méglich, bevor
der Einsatz in das umhullende Gehause gefligt wird. Wird der Einsatz beispielsweise
auf der Saugseite in das umhlllende Gehause eingeschoben, so zentrieren die Vorrich-
tungen zum Einhalten eines festen Abstandes zwischen dem Einsatz und dem umhal-
lenden Gehause den Finsatz und das Lager auf der Druckseite und definiert die genaue
Position des Einsatzes. Durch das Spannsystem kann eine Vorspannung auf den Ein-
satz gebracht werden. Das Befestigungssystem halt den Einsatz im umhullenden Ge-
hause fest. Wird ein Taperlock Befestigungssystem verwendet, so kann der Spannsatz
frei am saugseitigen Ende des umhiillenden Rohres verspannt werden, ohne dass dort
weitere Vorkehrungen getroffen werden muissen, wie beispielsweise Locher oder Ge-
winde. Fiir Revisionen kann die Befestigung des Einsatzes gelést werden. Sollte die

Lange des Einsatzes im Rahmen der Revision geringfligig verandert worden sein, so
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kann der Einsatz mit demselben Befestigungssystem wieder im umhdllenden Gehause

befestigt werden.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus der Kombination der bisher dargesteliten

und sind deshalb hier nicht weiter ausgefihrt.

Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im

Folgenden ndher beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1 eine erfindungsgeméafle Tauchpumpe, die

Fig. 2 eine Detailansicht aus Fig. 1 und die

Fig. 3 eine isometrische Darstellung der Detailansicht.
Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Tauchmotorpumpe 1. In einem Gehause 2 be-
findet sich am oberen Ende angedeutet ein Antrieb 3, der Uber ein Kuppelelement 4 mit

- dem eigentlichen Pumpenelement verbunden ist. Das Pumpenelement ist im dargestell-

- ten Beispiel als eine Exzenterschneckenpumpe ausgebildet, bestehend aus einem Sta-

- tor 5 und einem Rotor 6, die durch eine Metall-Elastomer-Paarung oder eine Kunststoff-

Elastomer-Paarung dargestellt werden. Am unteren Ende der Tauchpumpe 1 ist ein
Detail markiert, das das Spannsystem 7 umfasst. Die Exzenterschneckenpumpe er-
mdglicht eine kontinuierliche Wasserférderung, wobei die Pumpe selbstansaugend sein
kann. Die Technik aus Stator 5 und Rotor 6 ist sehr robust und kann auch im abrasiven,
zum Beispiel sandigen, Umfeld eingesetzt werden. Das als lange Stange ausgeflhrte
Kuppelelement 4 ermdglicht es, eine Verbindung zwischen dem exzentrischen Rotor 5
und dem Antrieb 3 herzustellen. Als Antrieb 3 kommt typischerweise ein Elektromotor
zum Einsatz. Um eine hohe Leistungsdichte zu erreichen, wird ein mit Permanentmag-
neten bestiickter Synchronmotor verwendet. Somit erhélt man ein geringes Baumal,

wodurch die Kosten fiir eine tiefe Brunnenbohrung erheblich reduziert werden konnen.
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Die einzelnen Komponenten der Tauchpumpe werden von unten in das Gehduse 2 ein-
gebracht. Beim Zusammenbau wird zuerst der Antrieb 3 im Gehause 2 platziert, wobei
dieser bereits mit der Stange als Kuppelelement 4 und dem Rotor 5 verbunden ist. Zur
sicheren drehfesten Befestigung des Einsatzes im Gehause 2 ist das erfindungsgema-

Re Spannsystem 7, in Form eines Taperlock Spannsystems, vorgesehen.

Die Fig. 2 zeigt die Details des axialen Spann- und/oder Befestigungssystems der
Tauchpumpe. Ein Anpressstiick 8 umschlieRt den Stator 5 und bietet am unteren Ende
des Stators 5 eine Anpressflache fiir die weiteren Komponenten des Spannsystems 7.
Direkt an dieses Anpressstiick 8 schlieRt ein Schnappelement 9 an, wobei dieses durch
eine Rastfunktion fest mit dem Anpressstiick 8 verbunden ist und sich gegen das Ge-
hause 2 abstiitzt. An dem Schnappelement 9 anliegend ist ein kegelférmiger, innerer
Spannring 10 angeordnet, der die Taper-Buchse bildet. innerhalb dieses inneren
Spannrings 10, der mit einem Gewinde versehen ist, ist ein dulerer Spannring 11 an-
geordné_t', der ebenfalls mit einem Gewinde versehen ist, so dass er mit dem inneren
Spa'n:nri'hg 10 verspannt werden kann. Beide Spannringe werden so verspannt, dass sie
:_s'i'c":h:"':gégen das Schnappelement 9, also auch gegen das Gehause 2 abstutzen. Zur
';': Vé'rdrehsicherung ist zusétzlich eine Passfeder 12 vorgesehen. Zur vereinfachten Mon-
.:: fégé des Spannsystems sind an dem &uBeren Spannring 11 Aussparungen 13 vorge-
_::'ééhen, die zum Ansetzen eines geeigneten Werkzeugs zum Verspannen dienen. Die
Ausfahrung mit Aussparungen 13 ermoglicht es, einen vordefinierten, einfachen und
kostenglinstigen Ansatz fur Werkzeug zu schaffen, was die Funktionssicherheit und

Montagefreundlichkeit erheblich erhoht.

Die Fig. 3 zeigt eine isometrische Darstellung der Tauchpumpe 1, wobei insbesondere
das Detail des Spannsystems 7 aus Fig. 1 gezeigt ist. Im rechten Teil der Figur ist im
Gehause 2 der Stator 5 und der Rotor 8 dargestellt. Links in der Fig. 3 ist die Anord-
nung der einzelnen Komponenten des axialen Spann- und/oder Befestigungssystems
gezeigt. Direkt an das Gehause 2 schlieit das Schnappelement 9 an. Dieses ist fest mit
dem Anpressstiick 8 verbunden. Innerhalb dessen ist der konische innere Spannring 10
und der damit beispielsweise durch Verschraubung verbundene dulere Spannring 11

dargestellt. Die Darstellung veranschaulicht die Ansatzstellen fir ein Werkzeug zum
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Einschrauben des auReren Spannrings 11 in den inneren Spannring 10, die infolge der
konischen Form des inneren Spannrings10 miteinander verspannt werden, wodurch sie

sich gegen das Gehause 2 radial abstitzen.

Alternativ lasst sich die Erfindung auch bei einer Tauchpumpe anwenden, deren Motor
in einem separaten Gehause untergebracht ist.

Bezugszeichenliste:

Tauchpumpe
Gehéause
Antrieb
.'__K.U:ppéiélément
. St'gitbr'
Rotor
% S'pannsystem

" Anpressstiick

e NG o s wN

Schnappelement
10 Innerer Spannring
11 AuRerer Spannring
12 Passfeder

13 Aussparungen
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Patentanspriiche

Tauchpumpe (1) umfassend ein Gehause (2) mit einer saugseitigen Einlassoff-
nung, einer druckseitigen Auslasséffnung und einem Durchlass fir elektrische
Leitungen, eine Elektronikeinheit, einen Elektromotor, einen Druckraum und ei-

ne Pumpeneinheit,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektronikeinheit, der Elektromotor, der Druckraum und die Pumpeneinheit
zu einem Einsatz vormontierbar sind, wobei der vormontierte Einsatz an einem
Ende des Gehauses abgestitzt ist und am gegenuberliegenden Ende des Ge-

hauses (2) ein axiales Spann- und/oder Befestigungssystem (7) vorgesehen ist.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Spann-
und/oder Befestigungssystem (7) vom Gehause (2) losbar ist.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spann- und/oder Befestigungssystem (7) als Taperlock Spannbuchse ausge-
fuhrt ist.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Komponenten des Einsatzes mit Vorrichtungen zum Abstiitzen gegen das Ge-

hause (2) versehen sind, insbesondere zum radialen Abstitzen.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich der druckseitigen Auslasséffnung ein Lager zur Absiiitzung des
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Einsatzes vorgesehen ist, insbesondere zur zentrierten Abstitzung.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Antrieb (3) ein Synchronmotor vorgesehen ist, inshesondere ein per-

manentmagnetbestickter Synchronmotor.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpe eine Kreiselpumpe ist.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe eine Verdrangerpumpe ist, insbesondere eine Exzenterschne-

ckenpumpe.

T'auc_;hpumpe (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 8, wobei an der druckseitigen
_"AU'fsl'as'stfnung eine Druckleitung vorgesehen ist, wobei die Druckleitung als

Zugmitttel zum Halten der Tauchpumpe (1) ausgebildet ist.

'Verfahren zum Zusammenbau einer Tauchpumpe (1) nach einem der Anspri-

che 1 bis 9, weobei in einem ersten Schritt ein Einsatz aus einer Elektronikein-
heit, einem Elektromotor, einem Druckraum und einer Pumpeneinheit vormon-
tiert wird, in einem zweiten Schritt der Einsatz in ein Gehause (2) geflugt wird,
wobei der Einsatz im Gehause (2) zentriert wird, und in einem dritten Schritt der
Einsatz in dem Geh&use (2) durch ein Spann- und/oder Befestigungssystem (7)

verspannt und befestigt wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim internationalen Buro eingegangen am 31. August 2012 (31.08.2012)

Tauchpumpe (1) umfassend ein Gehause (2) mit einer saugseitigen Einlasséff-
nung, einer druckseitigen Auslasséffnung und einem Durchlass fiir elektrische
Leitungen, eine Elektronikeinheit, einen Elektromotor, einen Druckraum und ei-

ne Pumpeneinheit,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektronikeinheit, der Elektromotor, der Druckraum und die Pumpeneinheit
zu einem Einsatz vormontierbar sind, wobei der vormontierte Einsatz in das
Gehause derart gefugt ist, dass er an einem Ende des Gehduses abgestitzt ist
und am gegeniiberliegenden Ende des Gehauses (2) ein axiales Spann-
und/oder Befestigungssystem (7) vorgesehen ist, wobei durch das Spannsys-
tem eine Vorspannung auf den Einsatz bringbar ist und das Befestigungssys-

tem den Einsatz im umhillenden Gehause fest hilt.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Spann-

und/oder Befestigungssystem (7) vom Gehause (2) I6sbar ist.

Tauchpumpe (1) nach Ans‘pruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spann- und/oder Befestigungssystem (7) als Taperlock Spannbuchse ausge-
fuhrt ist.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Komponenten des Einsatzes mit Vorrichtungen zum Abstitzen gegen das Ge-
GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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hause (2) versehen sind, insbesondere zum radialen Absttitzen.

Tauchpumpe (1) nach einém der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der druckseitigen Auslasséffnung ein Lager zur Abstitzung des

Einsatzes vorgesehen ist, insbesondere zur zentrierten Abstiitzung.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Antrieb (3) ein Synchronmotor vorgesehen ist, insbesondere ein per-

manentmagnetbestickter Synchronmotor.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpe eine Kreiselpumpe ist.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe eine Verdrangerpumpe ist, insbesondere eine Exzenterschne-

ckenpumpe.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei an der druckseitigen
Auslassoéffnung eine Druckleitung vorgesehen ist, wobei die Druckleitung als

Zugmitttel zum Halten der Tauchpumpe (1) ausgebildet ist.

Verfahren zum Zusammenbau einer Tauchpumpe (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 9, wobei in einen'ﬁ ersten Schritt ein Einsatz aus einer Elektronikein-
heit, einem Elektromotor, einem Druckraum und einer Pumpeneinheit vormon-
tiert wird, in einem zweiten Schritt der Einsatz in ein Gehause (2) gefugt wird,
wobei der Einsatz im Gehéuse (2) zentriert wird, und in einem dritten Schritt der
Einsatz in dem Gehause (é) durch ein Spann- und/oder Befestigungssystem (7)

verspannt und befestigt wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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