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Pompa wspomagajaca prace¢ serca

Przedmiotem wynalazku jest pompa wspomagajaca pracg serca, przeznaczona do podwyzszenia cisnie-
nia w ukladzie krazenia przez oddzatywanie zewne¢trzne na tgtnice.

Znane jest z publikacji ,Directions in Cardiovascular Medicine™ nr 10 Mechanical Clrculatory Assi-
stance, Hoechst, Roussel Pharmaceuticals inc., urzadzenie do zewngtrznego wspomagania ukfadu kr¢zenia
krwi. Urzadzenie to posiada sztywng obudowe, wewnatrz ktdrej znajduje si¢ balon z elastyczng powloka w
postaci jednolitej komory wypeinionej wodg. Pulsacyjne zmiany ci$nienia doprowadzanej wody do powloki
balonu powoduje odpowiedni zewngtrzny ucisk naczyn krwionosnych, zapewniajac tym samym przetlacza-
nie krwi gtownie w kierunku serca.

Stosowanie wody jako czynnika wytwarzajgcego cisnienie komplikuje budow¢ urzadzenia a przede
wszystkim konstrukcj¢ powloki. Stosunkowo duzy cigzar wlasny wody i jej duza bezwtadno$¢ utrudniaja
smiang czgstotliwosci nacisku, a tym samym optymalne zsynchronizowanie rytmu zmian ci$nienia z rytmem
pracy serca. '

Nastgpnym niekorzystnym zjawiskiem wystgpujacym w czasie stosowania tego urzadzenia jest jedno-
tzesnie dzialanie ci$nienia o tej samej wartosci na catej dlugosci uciskanej tetnicy. Prowadz to do jednoczes-
nego zmniejszenia $wiatla naczynia wzdluz catej tgtnicy 1 tym samym wzrost opordw przeplywu krwi.
Urzgdsenie nie jest skuteczne.

Celem wynalazku byto opracowanie pompy o uproszczonej konstrukcji o zwigkszonej niezawodnosci
dziatania a jednocze$nie o wyzszej efektywnosci wspomagania. Ponadto nowa konstrukcja pompy powinna
zapewnia¢ tatwo$¢ synchronizacji pracy z pracg serca. Ten warunek ma szczeg6lne znaczenie dla podniesie-
nia etektywnos$ci wspomagania.

Istota wynalazku polega na tym, Ze pompa posiada obudowq;, ktéra w kierunku wzdhuz osi ma zadang
sztywnos¢, a prostopadta do osi obudowa jest elastyczna. W obudowie jest umieszczony balon o elastycznej
ostonie tworzgcej komor¢ na przemian wypeiniang gazem i oprézniang. Pompa posiada rozlaczne pasy
mocujgce obudowg wraz z balonem na konczynie. Komora osfony jest zaopatrzona w zawory zwrotne, ktore
s3 zamknigte w czasie doprowadzania gazu do komory i otwierane w fazie opréznienia komory.

Kréciec doprowadzajacy gaz do balonu znajduje si¢ w czg¢$ci najbardzej oddalonej od serca, po
satozeniu pompy na konczyng.

W ten sposOb postawione zagadnienie zostalo catkowicie rozwiazane przez zastosowanie czynnika
gazowego do wytwarzania zadanego ci$nienia, zamiast dotychczas stosowanej cieczy otaz przez wprowadze-
nie przemieszczajacego si¢ nacisku zamiast stosowania jednoczesnego 1 rOwnomiernego nacisku na kon-
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czyng. Ponadto, zastosowanie zaworoéw zwrotnych, odpowietrzajacych pozwala na bardzo szybki spadek
cisnienia dziatajgcego na konczyng, a tym samym szybkie przejécie tetnic ze stanu zamknigcia ich $wiatta do
catkowitego ich otwarcia. :
Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym jest
precdstawiony schematycznie fragment pompy wspomagajacej w przekroju podtuznym.
Pompa skiada si¢ zbalonu 1, obudowy 2, paséw 3, zaworéw zwrotnych Soraz krééca doprowad zajycego
4. Balon 1 o elastycznej powloce tworzacej pneumatyczna komorg wypeiniang powietrzem jest umieszczony
w obudowie 2. Obudowa 2 jest sztywna w kierunku wzdtuz osi, a elastyczna w kierunku prostopadtym do osi.
Komora powtoki balonu 1 posiada zawory zwrotne §zamykane w czasie doprowadzania powietrza kr6é¢cem
*4 i otwierane w fazie oprézniania komory. Po zalozeniu pompy na konczyn¢ sprezone powietrze jest
doprowadzane krocecem 4 do komory powtoki balonu 1 w fazie rozkurczu serca. Doprowadzane powietrze
stopniowo wypetnia komorg balonu 1 w kicrunku, oznaczonym na rysunku strzatka. Pod wplywem wytwo-
rzonego ci$nienia nastgpuje stopniowe zamykanie $wiatta naczyn krwionosnych od strony doprowadzania
powictrza do komory balonu 1. Obudowa 2 zamocowana do konczyny za pomocg paséw 3 nie pozwala na
preemieszczanie si¢ powloki balonu 1 na zewnatrz. W fazie skurczu serca powietrze jest usuwane z komory
powloki balonu 1 zarowno przez krdciec 4 jak i zawory zwrotne §.

Zastrzezenia patentowe

. Pompa wspomagajaca pracg serca przez oddzialywanie zewngtrzne na uklad krazenia za pomoca
balonu o elastycznej powloce, znamienna tym, ze posiada obudowg (2), ktora jest sztywna w kierunku wzdtuz
osi a elastyczna w kierunku prostopadtym do osi, w ktorej to obudowie jest umieszczony pneumatyczny
balon (1) w ksztalfcie worka, przy czym z obudowa (2) sg potaczone roztacznie pasy (3).

2. Pompa wedlug zastrz. |, znamienna tym. ze komora balonu (1) jest potaczona z zwrotnymi
zaworami (§).
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