
(57)【要約】

【課題】水道用ボリエチレン管などの軟質合成樹脂管を

管継手で連結するのに用いるインナーコアで、地震や地

盤変化などによって、管に引張力が作用した時に、管が

管継手との接合部付近で破断せず、全長に互って伸びる

ようになるインナーコアを提供する。

【解決手段】インナーコア１はポリエチレン管Ａの管端

に挿入される。管Ａの外面に管継手１０がセットされ、

管は押圧抱持されて連結固定される。インナーコア１は

、金属製で、全体的にはほぼ円筒形であり、一方の端部

には鍔３があり、鍔に近い筒外面に抜け止め用の突起４

がある。コア１の他端の外面には摩擦力増加加工６が施

されている。摩擦力増加加工面の大きさは、ポリエチレ

ン管Ａの断面積以上とするのが好ましい。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
コ ア 本 体 は 、 連 結 す る 管 の 径 よ り も 僅 か に 小 さ な 外 径 を 有 す る 円 筒 形 状 で あ り 、 コ ア 先 端
部 外 面 に は 摩 擦 力 増 加 加 工 が 施 さ れ て い る 軟 質 合 成 樹 脂 管 継 手 用 イ ン ナ ー コ ア 。
【 請 求 項 ２ 】
摩 擦 力 増 加 加 工 面 の 大 き さ が 、 管 の 断 面 積 以 上 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 軟 質 合 成 樹 脂 管 継 手
用 イ ン ナ ー コ ア 。
【 請 求 項 ３ 】
コ ア 本 体 の 端 に 鍔 を 有 し 、 コ ア 外 面 に 抜 止 め 用 の 突 起 が 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 軟
質 合 成 樹 脂 管 継 手 用 イ ン ナ ー コ ア 。
【 請 求 項 ４ 】
摩 擦 力 増 加 加 工 が ラ ビ リ ン ス 加 工 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 軟 質 合 成 樹 脂 管 継 手 用 イ ン ナ ー コ
ア 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 軟 質 合 成 樹 脂 管 、 例 え ば 、 水 道 用 ポ リ エ チ レ ン 管 な ど を 連 結 す る 為 の 管 継 手
に 用 い る イ ン ナ ー コ ア に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
管 の 連 結 は 、 管 端 の 外 面 を 継 手 部 材 で 押 圧 抱 持 し て 行 う が 、 管 が 軟 質 合 成 樹 脂 の 場 合 に は
、 押 圧 に よ っ て 管 が 縮 径 変 形 す る の で 、 こ れ を 防 止 す る 為 、 管 端 の 内 面 に イ ン ナ ー コ ア を
挿 入 す る 必 要 が あ る 。 通 常 、 イ ン ナ ー コ ア は 、 金 属 製 の 円 筒 体 で あ り 、 こ れ を 管 端 に 嵌 入
さ せ る こ と に よ っ て 、 継 手 部 材 に よ る 締 込 み 時 の 管 の 収 縮 を 阻 止 す る の で あ る 。 し か し 、
実 際 に 、 水 道 用 の ポ リ エ チ レ ン 管 を 、 イ ン ナ ー コ ア を 用 い た 管 継 手 で 連 結 す る と 、 地 震 な
ど に よ っ て 管 に 強 い 引 張 力 が 作 用 し た 時 に 、 管 継 手 と の 接 合 箇 所 で 管 が 破 断 す る と い う 事
故 が 起 る 。 そ の 原 因 は 、 引 張 力 が 接 合 箇 所 に 集 中 し 、 こ の 接 合 箇 所 で 管 に 局 部 的 な 伸 び が
発 生 し て 、 破 断 に 至 る も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 継 手 と の 接 合 箇 所 で の 局 部 的 な 伸 び を 防 止 す る た め の 対 策 は 、 既 に 本 発 明 者 に
よ っ て 提 案 さ れ て い る 。 （ 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） こ れ は 、 接 続 ソ ケ ッ ト を 用 い て
、 管 を 連 結 す る 場 合 に つ い て の も の で あ る が 、 ソ ケ ッ ト の 端 部 に 、 逃 が し 面 と な る 縮 径 傾
斜 面 を 設 け る と 共 に 、 こ の 面 に 滑 り 抵 抗 を 高 め る 為 の 微 小 凹 凸 を 形 成 し 、 引 張 力 作 用 時 に
お け る 接 合 箇 所 で の 管 の 滑 り を 防 止 し て 伸 び を 押 え 、 破 断 を 阻 止 し よ う と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ９ ４ １ ５ ６ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ３ ０ ６ ８ ４ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 図 １ － ２ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
イ ン ナ ー コ ア は 、 前 記 の 接 続 ソ ケ ッ ト と は 全 く 異 な る も の で あ る 。 接 続 ソ ケ ッ ト は 、 継 手
の 主 体 と な っ て 、 管 の 抜 け 止 め 機 能 を 果 た す も の で あ る が 、 イ ン ナ ー コ ア は 、 単 に 継 手 の
サ ポ ー ト と し て の 機 能 を す る だ け で あ る 。 即 ち 、 イ ン ナ ー コ ア は 、 管 の 外 側 か ら 継 手 本 体
に よ っ て 締 め 付 け ら れ た 時 の 、 管 の 縮 径 を 防 止 す る 為 の も の で あ る 。 こ の 為 、 イ ン ナ ー コ
ア の 径 は 、 管 径 よ り 僅 か に 小 さ く て 、 管 に 容 易 に 挿 入 で き る が 、 接 続 ソ ケ ッ ト の 径 は 、 管
径 よ り 大 き く 、 結 合 時 に は 管 を 拡 径 さ せ 、 管 の 内 壁 を ソ ケ ッ ト の 溝 に し っ か り と 喰 い 込 ま
せ て 、 両 者 の 完 全 な 一 体 化 を 図 る よ う に な っ て い る 。 こ の よ う に 、 イ ン ナ ー コ ア と 接 続 ソ
ケ ッ ト と は 全 く 異 な る も の な の で 、 接 続 ソ ケ ッ ト の 技 術 を イ ン ナ ー コ ア に そ の ま ま 利 用 す
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る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 点 に 鑑 み 、 管 に 強 い 引 張 力 が 作 用 し た 時 に 、 管 が 接 合 部 付 近 か ら 破
断 す る こ と の な い 軟 質 合 成 樹 脂 管 継 手 用 イ ン ナ ー コ ア を 提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア の 技 術 的 手 段 は 、 コ ア 本 体 は 、 連 結 す る 管 の 径 よ り も 僅 か に 小 さ な
外 径 を 有 す る 円 筒 形 状 で あ り 、 コ ア 先 端 部 外 面 に は 摩 擦 力 増 加 加 工 が 施 さ れ て い る こ と に
あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 摩 擦 力 増 加 加 工 面 の 大 き さ は 、 管 の 断 面 積 以 上 と す る の が 好 ま し い 。 更 に 、 コ ア 端
に 鍔 を 設 け 、 コ ア 外 面 に は 抜 止 め 用 の 突 起 を 設 け て も よ い 。 ま た 、 摩 擦 力 増 加 加 工 は 、 ラ
ビ リ ン ス 加 工 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 の 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 さ れ
る よ う に 、 イ ン ナ ー コ ア １ は 、 ス テ ン レ ス 鋼 な ど の 金 属 製 で あ る 。 ま た 、 イ ン ナ ー コ ア １
の 本 体 ２ は ほ ぼ 円 筒 形 で 、 一 方 の 端 に は 、 管 端 と の 係 止 用 の 鍔 ３ が 形 成 さ れ 、 ま た 、 こ の
鍔 の 近 く の 本 体 外 面 に 抜 け 止 め 用 の 環 状 突 起 ４ が 形 成 さ れ て い る 。 更 に 、 コ ア の 他 端 は 、
管 へ の 挿 入 を 容 易 に す る 為 に 、 僅 か に 縮 径 加 工 ５ さ れ て い る 他 、 端 か ら 一 定 の 長 さ Ｌ の コ
ア 外 面 に は 、 摩 擦 力 増 加 加 工 ６ が 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 加 工 の 形 態 は 自 由 で あ る が 、 実 施 例 で は 断 面 鋸 歯 状 の 細 い 溝 加 工 （ ラ ビ リ ン ス 加 工 ）
を 用 い て い る 。 ま た 、 こ こ で の 溝 の ピ ッ チ は 約 １ ｍ ｍ 、 溝 の 深 さ は 約 ０ ． ７ ５ ｍ ｍ で あ る
。 な お 、 こ の よ う な 溝 加 工 に 代 え て 、 ロ ー レ ッ ト な ど の 他 の 摩 擦 力 増 加 加 工 に す る こ と も
可 能 で あ る 。 更 に 、 こ の 加 工 域 の 大 き さ は 、 結 合 す る 管 の 断 面 積 分 以 上 に す る の が 好 ま し
い 。 実 施 例 で は 径 ７ ５ ｍ ｍ の 管 用 に は 、 加 工 域 の 長 さ Ｌ を 約 ２ ３ ｍ ｍ に 、 径 １ ０ ０ ｍ ｍ の
管 用 は 約 ３ ９ ｍ ｍ に 、 径 １ ５ ０ ｍ ｍ の 管 用 は 約 ４ ４ ｍ ｍ に 設 定 し た 。 な お 、 コ ア 本 体 ２ の
外 径 Ｄ は 、 管 の 内 径 よ り 僅 か に 小 さ く し 、 管 と の 抜 け 止 め は 突 起 ４ で 行 う よ う に す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ に は 、 ポ リ エ チ レ ン 管 Ａ を 管 継 手 １ ０ で 連 結 し た 状 態 が 示 さ れ て い る 。 用 い る 管 継 手
１ ０ の 種 類 は 自 由 で 、 管 の 外 面 を 押 え つ け て 固 定 す る 方 式 の も の で あ れ ば よ い 。 実 施 例 の
管 継 手 １ ０ の 構 造 は 、 受 口 形 式 の 継 手 本 体 １ １ と 、 ロ ッ ク フ ラ ン ジ １ ２ と 、 ボ ル ト １ ３ と
、 ナ ッ ト １ ４ と 、 止 水 用 の ゴ ム 輪 １ ５ と 、 押 し 輪 １ ６ と 、 内 面 が 歯 面 に な っ た グ リ ッ プ リ
ン グ １ ７ と か ら な る 。 こ の 管 継 手 １ ０ で は 、 ボ ル ト ・ ナ ッ ト を 締 付 け る こ と に よ っ て 、 ゴ
ム 輪 １ ５ が 押 し 輪 １ ６ で 押 さ れ て 、 ポ リ エ チ レ ン 管 Ａ の 外 面 に 密 着 し 、 管 外 面 か ら の 漏 水
を 防 止 し 、 ま た 、 グ リ ッ プ リ ン グ １ ７ が 縮 径 し て 、 そ の 歯 面 が 管 外 面 に 喰 い 込 ん で 、 管 の
抜 け 止 め を 図 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 引 張 試 験 結 果 ）
ポ リ エ チ レ ン 管 Ａ の 両 端 に 、 図 ３ の よ う な フ ラ ン ジ 形 の 管 継 手 ２ ０ を 連 結 し て 、 引 張 試 験
を 行 っ た 。 な お 、 比 較 の 為 に 、 イ ン ナ ー コ ア １ に は 、 本 発 明 の 摩 擦 増 加 加 工 を 施 し た も の
と 、 従 来 形 の 無 加 工 の も の と の ２ 種 を 用 い て 試 験 し た 。 ま た 、 水 道 用 に 使 用 す る こ と を 想
定 し て 、 管 内 に ０ ． ７ ５ Ｍ Ｐ ａ の 水 圧 を 加 え た も の と 、 無 水 圧 の も の と の 両 方 の 試 験 を 行
っ た 。 な お 、 引 張 速 度 は 毎 分 ５ ０ ｍ ｍ と し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 従 来 形 の イ ン ナ ー コ ア 使 用 、 無 水 圧 の 場 合 ）
引 張 力 を 加 え 、 ポ リ エ チ レ ン の 降 伏 点 付 近 に 達 す る と 、 管 の 長 手 方 向 中 央 部 に ネ ッ キ ン グ
（ く び れ ） が 起 り 、 継 手 接 合 部 で の 破 断 や 抜 け 出 し が な く 、 ポ リ エ チ レ ン 管 が 全 長 に 互 っ
て 伸 び 、 成 功 し た 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
（ 従 来 形 の イ ン ナ ー コ ア 使 用 、 加 水 圧 の 場 合 ）
引 張 力 を 加 え る と 、 ポ リ エ チ レ ン の 降 伏 点 に 達 し な い う ち か ら 、 継 手 と の 接 合 部 付 近 で ポ
リ エ チ レ ン 管 が 伸 び 、 こ の 接 合 部 付 近 で 管 が 破 断 し た 。 こ れ は 、 管 内 に 水 圧 が 作 用 し て い
る と 、 管 が 内 圧 に よ っ て 膨 ら ん で 、 管 の 収 縮 を 阻 止 し 、 管 全 体 を 均 等 に 引 張 る よ う に な る
為 、 径 の 小 さ い 接 合 部 付 近 に 応 力 が 集 中 し て 、 こ こ に 局 部 的 な 伸 び が 生 じ 、 破 断 に 至 っ た
も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ 本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア 使 用 、 無 水 圧 の 場 合 ）
引 張 力 を 加 え る と 、 ポ リ エ チ レ ン の 降 伏 点 付 近 で 、 管 の 中 央 部 か ら ネ ッ キ ン グ が 起 き 、 接
合 部 付 近 で の 破 断 や 抜 け 出 し が な く 、 管 が 全 長 に 互 っ て 伸 び 、 成 功 し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア 使 用 、 加 水 圧 の 場 合 ）
引 張 力 を 加 え る と 、 管 の 収 縮 力 が 内 水 圧 に 勝 る と 思 わ れ る あ た り か ら 、 ポ リ エ チ レ ン 管 の
中 央 部 に ネ ッ キ ン グ が 起 き 、 破 断 や 抜 け 出 し が な く 、 管 が 全 長 に 互 っ て 伸 び て 、 成 功 し た
。 こ れ は 、 内 水 圧 が あ る と 、 管 の 収 縮 が 阻 止 さ れ 、 径 の 小 さ な 接 合 部 付 近 に 応 力 が 集 中 す
る こ と に な る が 、 イ ン ナ ー コ ア の 端 部 に 摩 擦 力 増 加 加 工 が 施 さ れ て い る の で 、 こ の 付 近 で
の 管 の 滑 り （ 伸 び ） が 抑 制 さ れ た 結 果 と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 は 、 前 記 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 の 範 囲 内 で 自 由
に 変 形 実 施 可 能 で あ る 。 特 に 、 イ ン ナ ー コ ア の 材 質 や 、 摩 擦 増 加 加 工 の 種 類 は 自 由 で あ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア は 、 連 結 す る 管 の 内 面 に 簡 単 に 挿 入 で き 、 管 の 外 面 か ら 継 手 に よ る
締 付 力 が 加 わ っ て も 、 管 の 縮 径 を 防 止 で き て 、 管 と 継 手 と の 間 の 抜 け 止 め を 助 成 で き る 。
更 に 、 本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア に は 、 そ の 先 端 外 面 に 摩 擦 力 増 加 加 工 が 施 さ れ て い る の で 、
管 に 引 張 力 が 作 用 し た 時 で も 、 管 と コ ア と の 間 の 滑 り を 抑 制 で き 、 局 部 的 な 伸 び に よ る 管
の 破 断 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ２ の も の で は 、 摩 擦 力 増 加 加 工 面 の 大 き さ が 、 管 の 断 面 積 よ り 大 き い の で 、 こ の 部
分 で の 管 の 滑 り （ 伸 び ） を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ３ の も の で は 、 コ ア に は 鍔 と 抜 け 止 め 突 起 が 付 い て い る の で 、 コ ア を 管 に 正 確 に セ
ッ ト で き る 他 、 セ ッ ト 後 に 、 コ ア が 管 か ら 抜 け 出 す の を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ４ の も の で は 、 摩 擦 力 増 加 加 工 が ラ ビ リ ン ス 加 工 で あ る の で 、 工 作 が 容 易 で あ り 、
か つ 、 充 分 な 滑 り 止 め 作 用 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の イ ン ナ ー コ ア の 半 断 面 の 側 面 図 。
【 図 ２ 】 管 継 手 と の 連 結 状 態 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 引 張 試 験 の 状 態 を 示 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 イ ン ナ ー コ ア
２ 　 　 　 　 　 コ ア 本 体
３ 　 　 　 　 　 鍔
４ 　 　 　 　 　 環 状 突 起
６ 　 　 　 　 　 摩 擦 力 増 加 加 工
１ ０ 、 ２ ０ 　 管 継 手
Ａ 　 　 　 　 　 ポ リ エ チ レ ン 管
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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