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Resumo: (max. 150 palavras) @
A presente invengao refere-se a um processo de

enchimento de tambores com liquidos nao misciveis.

O referido processo consiste em introduzir num
tambor uma quantidade determinada do liquido menos denso e de

pois uma quantidade determinada do liquido mais denso.

Este processo aplica-se particularmente ao en-

chimento de tambores com fosforo branco liquido e agua.

A invengao diz também respeito a um dispositi-
Vo que permite a realizag¢ao na pratica do processo em questao,

o qual compreende uma cabe¢ca de distribuicao (1), dotada de
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pelo menos uma canula imersa((2) sensivelmente vertical e de
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pelo menos tres valvulas (3), (4) e (5)? duas das quais pelo
menos (3) e (4) podem ser ligadas por condutas (6) e (7) a
ligagoes (8) e (9) que permitem a alimentacao da referida ca
" beca de distribuicao (1) respectivamente pelo liquido mais
denso e pelo liquido menos denso e pelo menos uma valvula
(5) - designada valvula de saida - ligada a canula imersa

(2) e as valvulas (3) e (4) por meio de uma conduta (10).
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"PROCESSO E DISPOSITIVO PARA O ENCHIMENTO DE' TAMBORES COM LIQUI-

DOS NAO MISCIVEIS E SUAS APLICAGOES, NOMEADAMENTE NA EMBALAGEM

DE FOSFORO BRANCO"

A presente invengao refere-se a um processo de enchimen-
to de tambores com ligquidos nao misciveis, nomeadamente com f&s-

foro branco ligquido e igqua.

A invengao refere-se igualmente a um dispositivo para a

realizacao na pratica do presente processo.

Atendendo a sua grande reactividade, o fésforo branco ne-
Cessita de ser manipulado com precaugao. Com efeito, sendo muito
oxidavel, o fdésforo branco inflama-se espontaneamente ao ar, de
tal maneira que para armazenid-lo ou transporta-lo é necessario

recobri-lo com um ligquido inerte tal como a aqua.

Para efectuar o enchimento, nomeadamente de tambores me-
tdlicos, com fdsforo branco liquido, procede-se habitualmente da

seguinte maneira, como se representa na Figura 1 :

- enche-se totalmente um primeiro tambor (F1) com dgua quen-
te (60° C) e um segundo tambor (F2) com uma quantidade
de agua quente equivalente i quantidade necessiria para

o recobrimento do fdsforo do tambor (F1);



- adapta-se na boca do primeiro tambor um funil que possui
uma tubuladura lateral e liga-se o tambor (F2) i tubula-
dura do referido funil por meio de uma conduta em esqua-

dria;

- introduz-se no funil uma cana rigida mantida por um ope-
rador B, sendo esta cana ligada por meio de uma tubagem
flexivel a uma vidlvula de um tanque de armazenagem do
fésforo 1iquido, podendo esta vilvula ser aberta ou fe-

chada por um operador A;

- o operador A abre a valvula e o fésforo liquido enche o
tambor (F1) ao mesmo tempo que desloca a agua quente do
mencionado tambor (F1) para o tambor (F2) e o processo
continua até que o citado tambor (F2) fique totalmente
cheio de agua quente. Tendo constatado este facto, o ope-

rador B da ordem ao operador A para fechar a valvula.

Neste momento, o tambor (F1) estd cheio com uma gquanti-
dade determinada de fésforo branco liquido recoberta com a quan-
tidade de agua quente equivalente 3 quantidade de agua que se

encontra no tambor (F2).

Para efectuar o enchimento de outros tambores, faz-se o
enchimento de um tambor (F3) com uma quantidade de agua quente

equivalente & quantidade de agua de rocobrimento do fdsforo e



adapta-se o funil 3@ boca do tambor (F2).

Liga-se o tambor (F2) ao tambor (F3) e efectua-se o en-
chimento do tambor (F2) com o fésforo liquido como anteriormente

e assim sucessivamente.

Uma vez terminada a operagao de enchimento, deixam-se ar-
refecer os tambores durante vinte e gquatro horas ao ar ambiente

e depois realizam-se as seguintes operagoes :

Procede-se ao ajustamento da quantidade de &qua por cima
do fésforo branco solidificado de maneira a respeitar o volume
vazio contendo ar obrigatdrio de seguranga por cima da agua e o
peso bruto dos tambores. Este ajustamento efectua-se sifonando
a agua em excesso. Os tambores passam um a um por cima de uma
bdscula e depois procede-se ao fecho dos tambores, que sao em
seguida veiculados um a um por um transportador elevador para uma

zona de armazenagem.

Esta maneira de proceder apresenta numerosos inconvenien-

tes, a saber :

- dificil controlo do nivel da &gua no "segundo" tambor, o
que tem o risco de provocar o transbordamento do f&sforo
do tambor em curso de enchimento e, por consequéncia,

riscos de inflamagao e de queimaduras ao operador B;



- ma sincronizagao entre os dois operadores, o que tem co-

mo resultado o mesmo perigo que anteriormente;

- dificuldade de passagem da cana que estd ainda cheia de
fosforo branco liguido de um tambor para outro, com ris-

co de projecgoes.

O desaparafusamento e o aparafusamento do funil em cada
tambor, a quantidade de fésforo introfuzida que é aproximada, a
sifonagem e a passagem da cana de um tambor para outro com risco
de ruptura da tubagem flexivel sio manipulagoes que, além dos pe-
rigos que apresentam, sao demoradas e de molde a fazer diminuir

a produtividade.

A requerente descobriu agora um processo de enchimento

de tambores com dois liquidos nao misciveis inertes entre si,

caracterizado pelo facto de consistir em posicionar o referideic

tambor a encher de uma maneira tal que pelo menos uma das aber-
turas do mencionado tambor se encontre por baixo de uma cana de
enchimento, em introduzir esta cana de enchimento de tal maneira
que a sua extremidade fique prdxima do fundo do tambor, em intro-
duzir uma quantidade determinada, Q1, do liquido menos denso e
depois introddzir uma quantidade, Q2, do liquido mais denso e,

em seguida, lavar a cana de enchimento com uma quantidade deter-
minada, Q3, do liquido menos denso e em retirar a cana de enchi-

mento.

N



Vantajosamente, a cana de enchimento pode ser retirada
em dois tempos, favorecendo em primeiro lugar parcialmente o es-

gotamento do liquido de lavagem e depois totalmente.

Complementarmente, o tambor a encher pode ser previamen-

te colocado num posto de pesagem.

Uma vantagem do mencionado processo reside no facto de
todas ou parte das operagoes poderem efectuar-se automaticamen-

te.

Este processo aplica-se de maneira especialmente parti-

cular quando o liquido mais denso é oxidivel, isto é, ele refe-
rd n v ” .

re-se a qualquer liquido que, em contacto com o oxigenio do ar,

pode nomeadamente degradar-se ou inflamar-se espontaneamente.

Aplica-se muito especialmente ao enchimento de tambores

com fésforo branco liquido e com &gua.

O enchimento de um tambor com fésforo branco liquido e
com agua de acordo com o processo da presente invengao consiste

em efectuar as operagoes seguintes, representadas na Figura 2 :

Operagao A : colocar num posto de pesagem o tambor de tal maneira

que pelo menos uma das aberturas do citado tambor a

\
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encher fique colocada por baixo da extremidade de

uma cana de imersao.

Ogeragao B : baixar a cana até que a sua extremidade fique proxi-

ma do fundo do tambor.

A distdncia (e) entre o fundo do tambor e a extremidade
da cana de imersao &, em geral, no mdximo, igual a 3 centimetros

e, de preferéncia, estd compreendida entre 0,5 e 2,5 centimetros.

Ogeragio C : enviar uma quantidade determinada Q1 de agua quen-

te.

Ogeraggo D : enviar uma quantidade determinada Q2 de fdsforo bran-

co liquido.

Ogeragéo E : lavar a cana de enchimento com uma quantidade deter-

minada Q3 de agua quente.

Ogeragao F : retirar a cana de enchimento.

Vantajosamente, o tambor cheio é em seguida transportado
para fora da zona de enchimento onde serd fechado e depois trans-

portado para uma zona de armazenagem.



O enchimento da quantidade Q2 de fdsforo branco liquido
pode efectuar-se com débito constante, mas de preferéncia uti-

liza-se um débito de fésforo branco liquido variavel.

Vantajosamente, utiliza-se um débito pequeno no inicio
e no fim do enchimento, sendo o referido débito pl pelo menos
igual a 0,8 t/h e, de preferéncia, compreendido entre 0,9 e 1,1
t/h e um débito maior durante a parte restante do tempo de en-
chimento, sendo o mencionado débito p2 pelo menos igual a 8 t/h

e, de preferéncia, compreendido entre 9 e 11 t/h.

As quantidades de agua Q1 e Q3, respectivamente intro-
duzidas em C e depois em E (4gua de lavagem da cana) correspon-
dem 3 massa de &gua necessadria para recobrir o fésforo branco
liguido e sao calculadas de maneira tal que se encontre um es-

pago de ar (V) por cima da camada de agua.

O fésforo branco é veiculado a uma temperatura superior
ao seu ponto de fusao e, de preferéncia, a uma temperatura com-

preendida entre 55 e 65° C.
A temperatura da agua utilizada para o enchimento e a la-
vagem da cana é em geral pelo menos igual a 50° ¢ e, de preferén-

cia, estd compreendida entre 60 e 70O C.

Este processo pode ser realizado por meio de um disposi-



tivo tal como o representado nas Figuras 3 e 4.

Este dispositivo caracteriza-se pelo facto de compreen-—
der uma cabeca de distribuigcao (1), dotada de pelo menos uma ca-
na de imersao (2) e sensivelmente vertical e de pelo menos trés
valvulas (3), (4) e (5), duas das quais pelo menos, (3) e (4),
podem ser ligadas por condutas (6) e (7) a ligagoes (8) e (9),
que permitem a alimentagao da referida cabega de distribuigao
respectivamente pelo liquido mais denso e pelo liquido menos den-
so e pelo menos uma valvula (5) - designada valvula de saida -
ligada a cana de imersdo (2) e ds vadlvulas (3) e (4) por meio de

uma conduta (10), que pode nomeadamente ter a forma de Y .

Esta cabega de distribuigao, eventualmente fixada num ma-
caco (11), pode ser colocada nomeadamente numa cabina (12), dota-

da de aberturas constituidas por palhetas (13) e (14) que podem

abrir-se e fechar-se automaticamente permitindo a entrada e a ~*
saida do tambor a encher. O referido tambor pode encontrar-se num

transrolador motorizado (15).

A cabina (12) pode ser equipada com uma bascula (16) so-
bre a qual o transrolador (15) e o tambor (F) a encher repousam

durante as operagoes de enchimento.

Esta cabina pode ser dotada de ligagoes tais como (17) e

(18), que podem estar ligadas nomeadamente a condutas exteriores



(19) e (20).

As ligagoes (8) e (9) da cabega de distribuicdo (1) podem
ser respectivamente ligadas ds ligagoes (17) e (18) por tubagens
flexiveis (21) e (22) com um comprimento tal que possam permitir

0 movimento vertical de vaivém da cabega de distribuigao (1).

A cana de imersao (2) tem um comprimento suficiente para
permitir a introdugao dos liquidos a uma distidncia tao pequena

quanto possivel do fundo do tambor a encher.

Tratando-se do enchimento do tambor (F) com fésforo bran-
co liquido e com &gua, o fésforo branco liquido proveniente da
armazenagem (S) é alimentado d cabega de distribuigao (1) por
meio da conduta (19) e da tubagem flexivel (21). O debitdmetro
massico (23) vantajosamente colocado antes da ligagao (17) per-

- mite confirmar com exactidao as quantidades de fésforo liquido

fornecidas.

A agua quente é transportada até i cabega de distribuigao

(1) pela conduta (20) e da tubagem flexivel (22).

Um contador de agua (24), vantajosamente colocado antes
da ligagao (18), permite confirmar com exactidao as quantidades

de agua fornecidas.
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As operagoes de enchimento com dgua quente (Operagao C,
Figura 2), de enchimento com fésforo branco liquido (Operagao D,
Figura 2), de lavagem da cana com agua quente (Operagao E, Figu-
ra 2) e de pesagem das quantidades de agua quente Q1 e Q3 e de
fésforo branco ligquido Q2 podem ser controladas automaticamente

com dois microprocessadores reforgados por computadores.

As caracteristicas dos outros dispositivos utilizados na
realizagao pratica do processo de acordo com a presente invengao,
tais como aparelhos de instrumentagao (termdémetros, captadores
de posigao) e de automatismo (dispositivos de controlo automiti-
co) sao conhecidas dos especialistas na matéria e nao constituem

em si mesmas o objecto da presente invengao.

A cabina (12) pode ser dotada de dispositivos de seguran-
ga nao representados na Figura 4, tais como:
- cuba de retengao estanque,
- extractor de fumos,
- pulverizadores de agua e

- paragem de urgéncia.

O processo de acordo com a presente invengao apresenta
numerosas vantagens. Assim, suprime quase totalmente as operagoes
manuais demoradas e perigosas e, por consequéncia, assegura con-

digoes de trabalho mais seguras e uma protecgao mais eficaz do
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pessoal.

Permite realizar a pesagem exacta dos liquidos a condi-

cionar.
Permite diminuir de maneira considerdvel a duragao do en-
chimento de cada tambor e, por consequéncia, aumenta a produti-

vidade.

O_Exemplo que se descreve sequidamente ilustra a inven-

Tambores de 215 litros sao colocados em transroladores

motorizados que sao veiculados até 3 cabina (12).

Quando o postigo (14) se abre automaticamente, um trans-
rolador com o seu tambor (F) desloca-se e posiciona-se em cima
da bascula (16) e, em seguida, um dispositivo electrdnico efectua
a procura da abertura do tambor de maneira a posicionar esta Gl-
tima precisamente por baixo da extremidade da cana de imersao
como se representa em (A) na Figura 2. De acordo com um progra-
ma previamente estabelecido, realiza-se€ o abaixamento da cabega
(1) que leva a extremidade da cana de imersao até 2 centimetros
do fundo do tambor (F) e, em seqguida, realiza-se a abertura das
valvulas (4) e (5), o que permite efectuar o enchimento com 12

litros de dgua quente a 60° C, fechamento da valvula (4) e de-
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pois abertura da valvula (3) e introdugio de 15, 300 e 15 qui-
logramas de fésforo branco liquido a 60° C de acordo com os res-

pectivos débitos iguais a:

- 0,9 tonelada/hora (débito pegueno)
- 9,0 toneladas/hora (débito grande)

- 0,9 tonelada/hora (débito pequeno),

fechamento da valvula (3) e abertura da valvula (4) e introdugao
de 2 litros de agua quente, efectuando-se assim a lavagem da ca-
na de imersao e da conduta (10), fechamento das valvulas (4) e
(5) e levantamento parcial da cabeca (1) de maneira a que a cana
possa esgotar-se de maneira o mais possivel completa, o trans-
rolador dirige-se em seguida para a abertura (13), condigoes em
que o postigo se abre automaticamente enquanto um outro tambor

chega através de (14).

O tambor assim cheio é fechado manualmente, rotulado e

depois encaminhado automaticamente para uma zona de armazenagem.

O peso do fdsforo embalado é igual a 330 quilogramas e

o0 enchimento necessitou de dez minutos.

Para embalar uma tonelada de fésforo liquido em tambores

de 215 litros é preciso contar com cerca de trinta minutos.
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A titulo comparativo, no caso do método "manual", seria
necessario contar com cerca de duas horas e trinta minutos para

embalar a mesma quantidade de fésforo branco em tambores idén-

ticos.
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REIVINDICACGCOTES

l.- Processo de enchimento de tambores com dois 1i-
quidos ndoc misciveis entre si e inertes; caracterizado pelo fac-
to de consistir em posicionar o referido tambor a encher de tal
maneira que pelo mendés uma das aberturas do mencionado tambor
fica por baixo de uma cdnula de enchimento, em introduzir esta
cdnula de enchimento de tal maneira que a sua extremidade fique
perto do fundo do tambor, em introduzir uma quantidade determi
nada Ql do liquido menos denso, em introduzir depois uma quan-
tidade determinada Q2 do liquido mais denso e, em sequida, em
lavar a canula de enchimento com uma quantidade determinada Q3

do 1iquido menos denso e em retirar a cinula de enchimento.



2.- Processo de acordo com a reivindicacao 1, carac
terizado pelo facto de o tambor a encher ser previamente dispos

to num posto de pesagem.

3.- Processo de acordo com a reivindicacdo 1, carac
terizado pelo facto de a cdnula de enchimento ser retirada pri-

meiro parcialmente e depois totalmente.

4.- Processo de acordo com uma qualguer das reivin-
dicacdes 1 a 3, caracterizado pelo facto de se promover O en-
chimento de tambores com dois liquidos, o mais denso dos quais

- & oxidavel.

3.- Processo de acordo com a reivindicacdo 4, carac
terizado pelo facto de o liquido mais denso ser o fisforo branco

liquido.

6.~ Processo de acordo com uma qualquer das reivin-
dicagdes 1 a 3, caracterizado pelo facto de se promover o enchi

mento de tambores com fdsforo branco liguido e agua.

1.- Processo de acordo com a reivindicacao 4, carac
terizado pelo facto de o enchimento de um tambor com f3sforo

branco ligquido e- 4gua consistir em:



. colocar num posto de pesagem um tambor de tal manei-
ra que pelo menos uma das aberturas do mencionado
tambor a encher fique colocada por baixo da extremi-
dade de uma canula imersa;

. baixar a cdnula até que a sua extremidade fique prd-
xima do fundo do tambor;

. enviar uma quantidade determinada Ql de agua quente;

- enviar uma quantidade determinada Q, de f&sforo bran
co liquido;

. lavar a canula de enchiﬁento com uma quantidade de-
terminada Q, de agua quente; e

. retirar a canula de .enchimento.

8.- Processo de acordo com a reivindicacdo 7, caracte
L e

rizado pelo facto de a distincSA’ entré o Luhlls' d
- tremidade da canula imersa ser pelo menos igqual a 3 cm e dé"‘

preferéncia compreendida entre 0,5 cm e 2,5 cm.

9.- Processo de acordo com a reivindicacao 7, caracte—
rizado pela facto de o caudal massico de £dsforo branco liquido

ser vwariawel.

10.- Processo de acordo com a reivindicagdao 9, carac
terizado pelo facto de o causal massico de f£8sforo branco ligqui-

do no inicio e no fim do enchimento ser pelo menos igual a



0,8 tonelada/hora e de preferéncia compreendido entre 0,9 tone
lada/hora e 1,1 tonelada/hora e, durante o resto do tempo de
enchimento, ser pelo menos igual a 8 toneladas/hora e de prefe
réncia compreendidg entre 9 toneladas/hora e 11 toneladas/ho-

ra.

ll.- Dispositivo que permite a realizacio na pratica
do processo de acordo com uma qualquer das reivindicacdes 1 a
10; caracterizado pelo facto de compreendef uma cabega de dis-
tribuigao (1), dotéda de pelo menos uma cinula imersa (2) sen-
sivelmente vertical e de pelo’menos trés valvulas (3), (4) e
(5), duas das quais pelo menos (3) e (4) podem ser ligadas por
condutas (6) e (7) a ligacgdes (8) é (9) que permitem a alimen-
tacao da referida cabeca de distribuicao (1) respectivameq;gh‘b
pelo liguido mais dnso e poim }.M Benos & o

nos uma vilwvula (5) - designada vdlvula de saida - ligada & ca

RN

nula imersa (2) e ads wvdlvulas (3) e (4) por meio de uma condu-

ta (10).

12.- Dispositivo de acordo com a reivindicacio 11,
caracterizado pelo facto de a cabeca de distribuicdo (1) ser
colocada numa cabina (12), dotada de liqacdes (17) e (18) 1li-
gadas respectivamente a condutas exteriores (19) e (20) e a

ligacGes (8) e (9) por condutas flexiveis (21) e (22).




13.- Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 12, ca
racterizado pelo facto de a cabina (12) ser equipada com uma

bascula (16).

l4.- Dispositivo de acordo com uma gqualquer das rei-
vindica¢des 1l e 12, caracterizado pelo facto de a cabeca de

distribuigcdao (1) ser fixada sobre um macaco (11).

15.- Dispositivo de acordo com acordo com a reivin-
dicagdo 12, caracterizado pelo facto de, antes da ligagao (17),

se colocar um medidor de caudal missico (23).

l6.- Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, ca
racterizado pelo facto de, antes da ligag3o (18), se colocar

um contador (24).
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RESUMDO

"PROCESSO E DISPOSITIVO PARA O ENCHIMENTO DE TAMBORES COM LIQUI-
DOS NAO MISCIVEIS E SUAS APLICACOES, NOMEADAMENTE NA EMBALAGEM

DE FOSFORO BRANCO"

A invengdo refere-se a um processo de enchimento de tam
bores com liquidos ndo misciyeié.

O referido processo consiste em introduzir num tambor
uma quantidade deteminada. do quu.f.do menos denso e depo:l.s,‘_k L
quantidade determinada do 1iquido mais denso. o

Este processo aplica-se particularmente ao enchimento

de tambores com fdsforo branco ligquido e- dqua.
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Figura 3
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