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管道输水余压发电系统

(57)摘要

本实用新型提供一种管道输水余压发电系

统，包括输水管道a，输水管道a的一端与水力发

电机组的进水口连接，所述水力发电机组的出水

口与输水管道c的一端连接，输水管道a还与输水

管道b连接，输水管道b的一端连接在输水管道a

的外壁上，输水管道a内设置有阀门a，阀门a位于

靠近水力发电机组的一侧，输水管道b的另一端

连接在输水管道c的外壁上，输水管道b内设置有

阀门c和减压阀。本实用新型能够在降低输水管

道水压的同时将输水管道的压力能转化为电能。
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1.管道输水余压发电系统，其特征在于，包括输水管道a(5)，所述输水管道a(5)的一端

与水力发电机组的进水口连接，所述水力发电机组的出水口与输水管道c(7)的一端连接，

所述输水管道a(5)还与输水管道b(6)连接，所述输水管道b(6)的一端连接在输水管道a(5)

的外壁上，所述输水管道a(5)内设置有阀门a(4)，阀门a(4)位于靠近水力发电机组的一侧，

所述输水管道b(6)的另一端连接在输水管道c(7)的外壁上，所述输水管道b(6)内设置有阀

门c(11)和减压阀(3)。

2.如权利要求1所述的管道输水余压发电系统，其特征在于，所述水力发电机组包括发

电机(2)和与发电机(2)同轴连接的水轮机(1)，所述水轮机(1)的进水口与输水管道a(5)连

接，所述水轮机(1)的出水口与输水管道c(7)连接。

3.如权利要求2所述的管道输水余压发电系统，其特征在于，还包括有控制系统，所述

控制系统包括控制中心(9)，所述控制中心(9)分别与阀门a(4)与阀门c(11)连接，所述阀门

a(4)与阀门c(11)均为电子阀。

4.如权利要求1或2所述的管道输水余压发电系统，其特征在于，所述输水管道c(7)内

还设置有阀门b(10)，所述阀门b(10)设置在靠近水力发电机组的一侧，所述输水管道b(6)

内还设置有阀门d(12)，所述阀门d(12)设置在减压阀(3)远离阀门c(11)的一侧。

5.如权利要求4所述的管道输水余压发电系统，其特征在于，还包括有控制系统，所述

控制系统包括有控制中心(9)，所述控制中心(9)分别与阀门a(4)、阀门b(10)、阀门c(11)和

阀门d(12)连接，所述阀门a(4)、阀门b(10)、阀门c(11)和阀门d(12)均为电子阀。

6.如权利要求3所述的管道输水余压发电系统，其特征在于，所述控制中心(9)还与压

力传感器(8)连接，所述压力传感器(8)设置在输水管道a(5)内，压力传感器(8)位于输水管

道a(5)与输水管道b(6)接口远离水轮机组的一侧。
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管道输水余压发电系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于发电技术领域，涉及一种管道输水余压发电系统。

背景技术

[0002] 随着人民生活水平的不断提高，社会的不断发展，人们的用水需求也在不断地提

高，然而在我国许多大中型城市，特别是北方城市中水资源严重缺乏。为了解决供水矛盾，

我国兴建了许多调水工程，管道输水也因其耗费低，管理简单，施工方便等特点常作为水力

工作者的优先考虑对象。但在设计过程中管道输水也存在许多问题。在长距离输水管道内,

当压力过高时，管道就会破裂。所以，降低管道压力就成为长距离输水必须解决的问题。目

前最主要的减压措施就是增设减压耗能设施，减压设备虽能够消除多余压力，但往往不能

很好的利用水资源，导致这部分的能量浪费。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种管道输水余压发电系统，能够在降低输水管道水压

的同时将输水管道的压力能转化为电能。

[0004] 本实用新型所采用的技术方案是，

[0005] 管道输水余压发电系统，包括输水管道a，输水管道a的一端与水力发电机组的进

水口连接，水力发电机组的出水口与输水管道c的一端连接，输水管道a还与输水管道b连

接，输水管道b的一端连接在输水管道a的外壁上，输水管道a内设置有阀门a，阀门a位于靠

近水力发电机组的一侧，输水管道b的另一端连接在输水管道c的外壁上，输水管道b内设置

有阀门c和减压阀。

[0006] 本实用新型的特点还在于，

[0007] 水力发电机组包括发电机和与发电机同轴连接的水轮机，输水管道a与水轮机的

进水口连接，水轮机的出水口与输水管道c连接。

[0008] 输水管道c内还设置有阀门b，阀门b设置在靠近水力发电机组的一侧，输水管道b

内还设置有阀门d，阀门d设置在减压阀远离阀门c的一侧。

[0009] 本实用新型还包括有控制系统，控制系统包括有控制中心，控制中心分别与阀门

a、阀门b、阀门c和阀门d连接，阀门a、阀门b、阀门c和阀门d均为电子阀。

[0010] 控制中心还与压力传感器连接，压力传感器设置在输水管道a内，压力传感器位于

输水管道a与输水管道b接口远离水轮机组的一侧。

[0011] 本实用新型的有益效果是，

[0012] 一、水轮机与发电机的设置可以将输水管道的压力能转化为电能；

[0013] 二、输水管道b的设置为水轮机保养和维修提供了备用管道，使检修时更加的方

便；

[0014] 三、压力传感器用于测试输水管道高压段的水压，将水压传入控制中心中，若水压

太低影响到能量转化的利用率时，控制中心打开输水管道b，令输水管道b处于工作状态，从
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而延长了水轮机和发电机的使用寿命。

[0015] 四、使用者可以在控制中心人工操控电子阀，节省工作时间，提高工作效率。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型管道输水余压发电系统的示意图；

[0017] 图2是本实用新型管道输水余压发电系统中控制系统的示意图。

[0018] 图中，1.水轮机，2.发电机，3.减压阀，4.阀门a，5.输水管道a，  6.输水管道b，7.输

水管道c，8.压力传感器，9.控制中心，10.阀门b，11.阀门c，12阀门d。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0020] 管道输水余压发电系统，如图1所示，包括输水管道a5，输水管道a5的一端与水力

发电机组的进水口连接，水力发电机组的出水口与输水管道c7的一端连接，输水管道a5还

与输水管道b6连接，输水管道b6的一端连接在输水管道a5的外壁上，输水管道a5内设置有

阀门a4，阀门a4位于靠近水力发电机组的一侧，输水管道b6 的另一端连接在输水管道c7的

外壁上，输水管道c7内还设置有阀门  b10，阀门b10设置在靠近水力发电机组的一侧，输水

管道b6内依次设置有阀门c11、减压阀3和阀门d12。

[0021] 其中水力发电机组包括发电机2和与发电机2同轴连接的水轮机  1，水轮机1的进

水口与输水管道a5连接，水轮机1的出水口与输水管道c7连接。

[0022] 本实用新型还包括有控制系统，如图2所示，控制系统包括有控制中心9，控制中心

9分别与阀门a4、阀门b10、阀门c11、阀门d12  和压力传感器8连接，压力传感器8设置在输水

管道a5内，压力传感器8位于输水管道a5与输水管道b6接口远离水轮机组的一侧，其中阀门

a4、阀门b10、阀门c11和阀门d12均为电子阀。

[0023] 本实用新型管道输水余压发电系统的原理和使用方式是，

[0024] 当需要使用水力发电机组发电时，打开阀门a4和阀门b10，关闭阀门c11和阀门

d12，水流经过水轮机并且带动水轮机的转轮转动，由于水轮机和发电机同轴连接的，转轮

的转动带动发电机工作进行发电，同时水轮机转轮的转动减小了水压，缓解了输水管压力。

[0025] 不需要使用水力发电机组发电时，关闭阀门a4和阀门b10，打开阀门c11和阀门

d12，水流从输水管道c通过，利用减压阀3缓解输水管压力。

[0026] 控制中心9分别与阀门a4、阀门b10、阀门c11、阀门d12和压力传感器8连接，使用者

能够在控制中心9中控制阀门的开关，选择本实用新型的工作状态，控制系统也能够自动转

换工作状态。

[0027] 控制系统的自动控制原理如下：

[0028] 压力传感器用于测试高压段的水压，将水压值传入控制中心中，使用者在控制中

心中能够设置水压阈值，若水压小于水压阈值时，控制中心可自动关闭阀门a4和阀门b10，

打开阀门c11和阀门d12，令输水管道b6处于工作状态，利用减压阀3减小水压；若水压高于

水压阈值时，控制中心可自动打开阀门a4和阀门b10，关闭阀门c11  和阀门d12，实现发电和

降低水压的功能。

[0029] 本实用新型管道输水余压发电系统能够在减轻管路所承受压力的同时充分利用
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多余的水压力能，将其转化为电能，满足自身及周边用电需求。并且提供了备用管道，为水

轮机的维修提供方便；控制系统能够根据压力传感器提供的信息自动选择水轮机或减压阀

减压，也可以人工在控制中心进行操作，简化了工作工程，提高了工作效率。
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图1

图2
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