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(57)摘要

本发明涉及一种水生动物循环水养殖和驯

化的盐度调控系统，包括盐水调配部分、盐水存

储部分、养殖系统盐度调控部分和组态控制系

统、控制中心；烟水调配部分包括储料罐、搅拌

罐；搅拌罐内设有搅拌器、盐度传感器Ⅰ、水位传

感器Ⅰ；储料罐通过上料装置与搅拌罐连通；搅拌

罐下部通过开度可调的电动阀Ⅱ与储液罐连接，

搅拌罐上部通过电动阀Ⅰ与外接水源连接；盐水

存储部分包括储液罐；储液罐内设有盐度传感器

Ⅱ和水位传感器Ⅱ；储液罐底部通过排污电动阀

与污水收集池连通；储液罐还通过计量泵与养殖

系统水体连通；养殖系统盐度调控部分包括计量

泵、设于盐水养殖系统水体回水管上的盐度传感

器Ⅲ。本发明实现水生动物循环水养殖和野化驯

化的盐度调控。
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1.一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统，其特征在于：

包括盐水调配部分、盐水存储部分、养殖系统盐度调控部分和组态控制系统、控制中

心；

所述烟水调配部分包括储料罐(1)、搅拌罐(6)；所述搅拌罐(6)内设有搅拌器(4)、盐度

传感器Ⅰ(7)、水位传感器Ⅰ(5)；所述储料罐(1)通过上料装置(2)与搅拌罐(6)连通；所述搅

拌罐(6)下部通过开度可调的电动阀Ⅱ(3b)与储液罐(9)连接，搅拌罐(6)上部通过电动阀Ⅰ

(3a)与外接水源连接；

所述盐水存储部分包括储液罐(9)；所述储液罐(9)内设有盐度传感器Ⅱ(10)和水位传

感器Ⅱ(8)；储液罐(9)底部通过排污电动阀(11)与污水收集池(14)连通；储液罐(9)还通过

计量泵(12)与养殖系统水体连通；

所述养殖系统盐度调控部分包括计量泵(12)、设于盐水养殖系统水体回水管上的盐度

传感器Ⅲ；

所述控制中心分别与所述上料装置(2)、水位传感器Ⅰ(5)、水位传感器Ⅱ(8)、盐度传感

器Ⅱ(10)、电动阀Ⅱ(3b)、计量泵(12)电性连接。

2.如权利要求1所述的水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统，其特征在于：所述

养殖系统盐度调控部分还包括紫外杀菌器(13)，所述计量泵(12)与养殖系统水体之间设有

紫外杀菌器(13)。

3.如权利要求1所述的水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统，其特征在于：所述

储液罐(9)具有至少2个。

4.一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法，其特征在于：

盐水调配流程的步骤依次为：控制中心设定搅拌罐中需要配制的盐水浓度；控制中心

根据设定进行计算；根据计算结果通过上料装置将定量的盐卤或海水晶加入搅拌罐；根据

计算结果将定量自来水注入搅拌罐并开始搅拌；经过设定时间停止搅拌，搅拌完成后根据

盐度传感器Ⅰ判断盐水是否达到设定盐度，如没有达到，控制中心控制上料装置自动加盐

卤、海水晶或外接水源进行调节；重复若干次上述搅拌过程；调配完成；

盐水存储流程的步骤依次为：当水位传感器Ⅰ(5)监测到储液罐中的盐水不足时发信号

给控制中心；控制中心根据要求配制盐水；开启目标储液罐的电动阀Ⅱ(3b)；将配制好的盐

水注入对应的储液罐；

养殖系统盐度调控的步骤依次为：根据盐水养殖系统水体内的现有盐度值和目标值以

及储液罐中的盐度浓度确定计量泵的初始输出流量；打开紫外杀菌器；根据盐度传感器Ⅲ

的值，通过自动调节计量泵的输出流量；达到目标盐度；维持进入盐水养殖系统的盐水和盐

水养殖系统的消耗持平。

5.如权利要求4所述的水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法，其特征在于：

野生驯化时，考虑到水生生物的盐度适应能力，按每天提高1ppt来进行慢速调控，每小

时自动调节一次计量泵的输出流量；

设定计量泵(12)的受控流量的计算公式为：
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水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法和系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法和系统，属于水生动

物养殖和驯化水体环境调控技术领域。

背景技术

[0002] 基于现在循环水养殖的普遍运用，大量的水生动物需要进行海水养殖，包括一部

分珍稀保护动物(如中华鲟)。同时为了将其放流，需要对其进行野化驯化，同样需要用到盐

度调控。

[0003] 中华鲟等大型鱼类，驯化所需的水体较大，水体如何新配以及保持所需的盐度是

亟待解决的技术难题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法和系统，能

够自动调配和保持养殖系统的水体盐度，可大幅减少人力劳动，避免人工操作产生事故导

致水生动物的生病或死亡。

[0005] 本发明采取以下技术方案：

[0006] 一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统，包括盐水调配部分、盐水存储

部分、养殖系统盐度调控部分和组态控制系统、控制中心；所述烟水调配部分包括储料罐1、

搅拌罐6；所述搅拌罐6内设有搅拌器4、盐度传感器Ⅰ7、水位传感器Ⅰ5；所述储料罐1通过上

料装置2与搅拌罐6连通；所述搅拌罐6下部通过开度可调的电动阀Ⅱ3b与储液罐9连接，搅

拌罐6上部通过电动阀Ⅰ3a与外接水源连接；所述盐水存储部分包括储液罐9；所述储液罐9

内设有盐度传感器Ⅱ10和水位传感器Ⅱ8；储液罐9底部通过排污电动阀11与污水收集池14

连通；储液罐9还通过计量泵12与养殖系统水体连通；所述养殖系统盐度调控部分包括计量

泵12、设于盐水养殖系统水体回水管上的盐度传感器Ⅲ；所述控制中心分别与所述上料装

置2、水位传感器Ⅰ5、水位传感器Ⅱ8、盐度传感器Ⅱ10、电动阀Ⅱ3b、计量泵12电性连接。

[0007] 优选的，所述养殖系统盐度调控部分还包括紫外杀菌器13，所述计量泵12与养殖

系统水体之间设有紫外杀菌器13。

[0008] 优选的，所述储液罐9具有至少2个。

[0009] 一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法，盐水调配流程的步骤依次为：

控制中心设定搅拌罐中需要配制的盐水浓度；控制中心根据设定进行计算；根据计算结果

通过上料装置将定量的盐卤或海水晶加入搅拌罐；根据计算结果将定量自来水注入搅拌罐

并开始搅拌；经过设定时间停止搅拌，搅拌完成后根据盐度传感器Ⅰ判断盐水是否达到设定

盐度，如没有达到，控制中心控制上料装置自动加盐卤、海水晶或外接水源进行调节；重复

若干次上述搅拌过程；调配完成；盐水存储流程的步骤依次为：当水位传感器Ⅰ5监测到储液

罐中的盐水不足时发信号给控制中心；控制中心根据要求配制盐水；开启目标储液罐的电

动阀Ⅱ3b；将配制好的盐水注入对应的储液罐；养殖系统盐度调控的步骤依次为：根据盐水
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养殖系统水体内的现有盐度值和目标值以及储液罐中的盐度浓度确定计量泵的初始输出

流量；打开紫外杀菌器；根据盐度传感器Ⅲ的值，通过自动调节计量泵的输出流量；达到目

标盐度；维持进入盐水养殖系统的盐水和盐水养殖系统的消耗持平。

[0010] 具体的，控制中心根据所述盐度传感器Ⅰ7反馈值控制所述上料装置2的上料；控制

中心根据水位传感器Ⅰ5的反馈值控制外接水源的进入；控制中心根据水位传感器Ⅱ8和盐

度传感器Ⅱ10的反馈值控制电动阀Ⅱ3b的开度；控制中心根据盐度传感器Ⅲ的反馈值控制

计量泵12的流量。

[0011] 优选的，野生驯化时，考虑到水生生物的盐度适应能力，按每天提高1ppt来进行慢

速调控，每小时自动调节一次计量泵的输出流量；设定计量泵12的受控流量的计算公式为：

[0012]

[0013] 本发明的有益效果在于：

[0014] 1)可以实现水生动物循环水养殖和野化驯化的盐度调控。

[0015] 2)能够自动调配和保持养殖系统的水体盐度，可大幅减少人力劳动，避免人工操

作产生事故导致水生动物的生病或死亡。

[0016] 3)避免人为调控中产生错误或盐度改变速度过快导致水生生物的生病或死亡。

附图说明

[0017] 图1是本发明水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统的结构图。

[0018] 图2是本发明中盐水调配的流程图。

[0019] 图3是本发明中，盐水储存的流程图。

[0020] 图4是本发明中，养殖系统岩土调控流程图。

[0021] 图中，1.储料罐，2.上料装置，3a.电动阀Ⅰ，3b.电动阀Ⅱ，4.搅拌器，5.水位传感器

Ⅰ，6.搅拌罐，7.盐度传感器Ⅰ，8.水位传感器Ⅱ，9.储液罐，10.盐度传感器Ⅱ，11.排污电动

阀，12.计量泵，13.紫外杀菌器，14.污水收集池。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例对本发明进一步说明。

[0023] 系统由4部分组成，盐水调配部分、盐水存储部分、养殖系统盐度调控部分和组态

控制系统组成。

[0024] (1)盐水调配部分由：储料罐、上料装置、搅拌罐(放置在高位)、搅拌器、盐度传感

器、水位传感器和电动阀组成。

[0025] (2)盐水存储部分由：电动阀、储液罐、盐度传感器、水位传感器和排污电动阀组

成。

[0026] (3)养殖系统盐度调控部分由：计量泵，紫外杀菌器以及系统中的盐度传感器组

成。

[0027] (4)组态控制系统由：组态软件和控制柜组成，用于控制以上3部分的设备运行。

[0028] 参见图1，系统结构为：

[0029] 在支架上安装搅拌罐，在搅拌罐中安装搅拌器、盐度传感器和水位传感器。支架高
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度保证搅拌罐中的盐水能全部自流进储液罐。

[0030] 在搅拌罐支架附近安装储料罐和上料装置，可通过上料装置将储料罐内的固体料

送入搅拌罐。上料装置可对上料量进行计算。

[0031] 将自来水管安装并接入搅拌罐，通过电动阀控制进水量。

[0032] 在搅拌罐下部安装电动阀，直接连通储液罐。

[0033] 在储液罐中安装盐度传感器和水位传感器，在储液罐上安装计量泵。

[0034] 在储液罐计量泵出口和养殖系统之间安装紫外杀菌装置。

[0035] 在储液罐下部安装电动阀，连通至污水收集池。

[0036] 具体的，继续参见图1，一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控系统，包括盐

水调配部分、盐水存储部分、养殖系统盐度调控部分和组态控制系统、控制中心；所述烟水

调配部分包括储料罐1、搅拌罐6；所述搅拌罐6内设有搅拌器4、盐度传感器Ⅰ7、水位传感器Ⅰ

5；所述储料罐1通过上料装置2与搅拌罐6连通；所述搅拌罐6下部通过开度可调的电动阀Ⅱ

3b与储液罐9连接，搅拌罐6上部通过电动阀Ⅰ3a与外接水源连接；所述盐水存储部分包括储

液罐9；所述储液罐9内设有盐度传感器Ⅱ10和水位传感器Ⅱ8；储液罐9底部通过排污电动

阀11与污水收集池14连通；储液罐9还通过计量泵12与养殖系统水体连通；所述养殖系统盐

度调控部分包括计量泵12、设于盐水养殖系统水体回水管上的盐度传感器Ⅲ；所述控制中

心分别与所述上料装置2、水位传感器Ⅰ5、水位传感器Ⅱ8、盐度传感器Ⅱ10、电动阀Ⅱ3b、计

量泵12电性连接。

[0037] 在此实施例中，参见图1，所述养殖系统盐度调控部分还包括紫外杀菌器13，所述

计量泵12与养殖系统水体之间设有紫外杀菌器13。

[0038] 在此实施例中，参见图1，所述储液罐9具有至少2个。

[0039] 参见图2‑4，一种水生动物循环水养殖和驯化的盐度调控方法，盐水调配流程的步

骤依次为：控制中心设定搅拌罐中需要配制的盐水浓度；控制中心根据设定进行计算；根据

计算结果通过上料装置将定量的盐卤或海水晶加入搅拌罐；根据计算结果将定量自来水注

入搅拌罐并开始搅拌；经过设定时间停止搅拌，搅拌完成后根据盐度传感器Ⅰ判断盐水是否

达到设定盐度，如没有达到，控制中心控制上料装置自动加盐卤、海水晶或外接水源进行调

节；重复若干次上述搅拌过程；调配完成；盐水存储流程的步骤依次为：当水位传感器Ⅰ5监

测到储液罐中的盐水不足时发信号给控制中心；控制中心根据要求配制盐水；开启目标储

液罐的电动阀Ⅱ3b；将配制好的盐水注入对应的储液罐；养殖系统盐度调控的步骤依次为：

根据盐水养殖系统水体内的现有盐度值和目标值以及储液罐中的盐度浓度确定计量泵的

初始输出流量；打开紫外杀菌器；根据盐度传感器Ⅲ的值，通过自动调节计量泵的输出流

量；达到目标盐度；维持进入盐水养殖系统的盐水和盐水养殖系统的消耗持平。

[0040] 具体的，控制中心根据所述盐度传感器Ⅰ7反馈值控制所述上料装置2的上料；控制

中心根据水位传感器Ⅰ5的反馈值控制外接水源的进入；控制中心根据水位传感器Ⅱ8和盐

度传感器Ⅱ10的反馈值控制电动阀Ⅱ3b的开度；控制中心根据盐度传感器Ⅲ的反馈值控制

计量泵12的流量。

[0041] 在此实施例中，野生驯化时，考虑到水生生物的盐度适应能力，按每天提高1ppt来

进行慢速调控，每小时自动调节一次计量泵的输出流量；设定计量泵12的受控流量的计算

公式为：
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[0042]

[0043] 本实施例实现了盐水的自动调配；盐水的添加方式的优化；水生动物野化驯化过

程中的盐度增加量和增加速度的控制。

[0044] 以上是本发明的优选实施例，本领域普通技术人员还可以在此基础上进行各种变

换或改进，在不脱离本发明总的构思的前提下，这些变换或改进都应当属于本发明要求保

护的范围之内。
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图2
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图3

说　明　书　附　图 3/4 页

9

CN 113545313 A

9



图4
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