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UKLAD OPTYCZNY MODULATORA STRUMIENIA SWIETLNEGO W URZADZENIACH DO
POMIARU WIELKOSCI LINIOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest ukiad optyczny modulatora strumienia Swietlnego w urzgdze-
“niach do pomiaru wielkosci liniowych przeznaczony do zamiany statego natezenia strumienia

swietlnego na strumied o zmiennym natezeniu Sdwietla. Zmienne nateZenie $wiatta jest wyko-
rzystywane w budowie urzadzen do impulsowego pomiaru wielkosci przemieszczer liniowych.
Przesunigcie elementu pomiarowego powoduje w modulatorze powstanie przesuwnych wzgledem
siebie dwu ciggéw impulsdw.

W znanych dotychczas rozwigzaniach istota modulowenia sprowadza sig¢ do przeniesienia,
za pomocg ukladu optycznego elementu pomiarowego Jjakim jest obraz podzialki na ekran wykona-
ny w postaci przesXony prgzkowe] lub przeniesienis obrazu podziazki ne sama podziatke.
Otrzymany za przestong prgzkowg modulowany strumien Swiatta Jest funkejg przemieszczenia
podziatki, ktdérego okresowe zmiany sg zliczane przez odpowiedni uklad elektroniczny. ¥ celu
okreslenia kierunku oraz zwigkszenia czulosSci pomiaru wprowadze sig¢ do uk?adu elektronicz-
nego drugi ciag sygnaléw opdiniony wzgledem pierwszego o odpowiednig wartoéd.

W znanych rozwigzaniach opéiZniony cigg sygnaitdéw uzyskuje sie stosujac dwie przesunieg-
te wzgledem siebie nieruchome przes2ony prazkowe lub rozdzielajgc strumiern swiatla za pomoca

' pryzmatu polaryzujgcego na dwa odpowiednio spolaryzowane 1 przesunigte wzgledem siebie stru-
mienie,

Innym przyktadem jest rozwigzanie wedlug patentu 110 939, w ktdrym zastosowano ptytke
pagko-réwnoleglg. Wedtug tego rozwigzania uk¥ad optyczny modulatora sktada sig z ruchomej
przestony prazkowej, zwierciadla wklestego i plytki p}asko-réwnoleglej z warstwg fazowsg.
Przeslona pratkowa znajduje sie w plaszczyinle swojego obrazu utworzonego przez zwierciadzo
wkleste i jest podswietlana w dwdch miejscach miniaturowymi Zrédami swiatla. Symetrycznie
wzgledem osi zwierciadia umieszczone sq dwa fotodetektory rejestrujgce impulsy swietlne.
Pxytka ptasko-réwnolegla umieszczona migdzy zwierciadlem wkleslym a przesitong pratkowsa ma za
zadanie wprowadzenie réznicy drég optycznych miedzy wiagzkg przedmiotows i obrezowg. 7adg tego



2 136 799

rozwigzania jest spowodowanie przez piytke fazowag réznicy powiekszeri co w konsekwencji po-
woduje zmniejszenie doktadnosci pomiaru.

‘Wadg wszystkich znanych rozwigzari jest brak mozliwosci regulacji przesunigeia fazo-
wego Przy réwnoczesnym tworzeniu sie obrazu podzialki w'pleszczyénie jej pracy. Ponadto
w przypadku ukadéw posiadajgcych pryzmat polaryzujacy wadg jest skomplikowana konstrukcja
zegpolu wprowadzajgcego przesuniecie fazowe.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych wad. Cel ten zosta osiggniety przez
opracowanie uktadu optycznego modulatora strumienia swietlnego, ktéry stanowi urzgdzenie
sktadajgce si¢ z podziatki oraz z co najmniej dwéch zwierciadet wkles2ych tworzacych obraz
podziatki w jej ptaszczyZnie.

Uktad optyczny modulatora wedtug wynalazku moze si¢ réwniez skadaé¢ z podziatki, dwéch
niezaleznie pracujacych ukadéw bezogniskowych, wewngtrz ktdrych znajdujg sie pryzmaty pros-
t«kgatny i pentagonalny.

Obydwe- uktady charekteryzujg sie tym, ze zawierajg co najmniej jeden nastawnie zamo-
cowany element ogniskujgcy umozliwiajacy jego regulowany przesuw w ptaszczyZnie réwnoleg-
Yej do powierzchni podzialu w kierunku prostopadym do kresek podziatu.

Uk2ad optyczny modulatora strumienia sSwietlnego wedug wynalazku jest przedstawiony
w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 i fig. 2 przedstawiajg ukad optycz-
ny modulatora ze zwiercigdtami, a fig., 3, fig. 4 1 fig. 5 uk2ad optyczny modulatora z dwoma
uktadami bezogniskowymi pracujgcymi niezaleznie.

¥ przedstawionym na fig. 1 1 fig. 2 rozwigzaniu ukad optyczny modulatora skada sie
z podziatki 1 posiadajacej réwnolegle naniesione linie czarno-biate o takiej dtugos$ci aby
obejmowaly pola czynne co najmniej dwu rdwnolegle pracujacych zwierciade 10 i 11. Zrddza
swiatXa 4, 5 oswietlaja podziatke 1, ktdra znajduje sig¢ w odlegtosSci rdéwnej promieniowi
krzywizny zwierciadel, Powstaly obraz lezy w plaszczyznie podziatki i przesuwa sig w kie-
runku przeciwnym do Jej ruchu. Poniewaz podzisika przesuwa si¢ rdéwniez w' kierunku przeciw-
nym do ruchu jej obrazu to za podziatkg powstaja impulsy Swietlne, ktdére sg zamlenisne
na impulsy elektryczne za pomocg detektoréw 8, 9. Ponlewaz w urzgdzeniu powstajg dwa clagi
sygnaléw elektrycznych, ich wzajerme przemieszczanie jest regulowane za pomocg przesunieg-
cia co najmniej jednego ze zwierciadet 10, 11 w plaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni
podziatki 1 # kierunku prostopad}ym do kresek podziatki. Sygnaty te sa wprowadzane do
zliczajgcego uktadu elektronicznego, ktdry na ich podstawie okresla wartosé przesunigeia
podziatki.

Ukad optycznego modulatora przedstawiony na fig. 3, fig. 4 i fig. 5 skiada si¢ z
podziatki 1 znajdujgcej si¢ w plaszczyZnie ogniskowej soczewek 2a, 2b 1 3a, 3b. Soczewki
te, w poxaczeniu z pryzmatami pentagonalnym 6 i prostokgtnym 7 tworza niezeleznie pracu-
jace dwa uklady bezogniskowe, Jeden 2z elementdw ukXadu bezogniskowego ra regulowany prze-
suw w ptaszczyinie réwnoleglej do powierzehni podziatki w kierunku prostopadiym do
kresek podzialtu.

Zasgtrzezenia patentowe

1. UkZad optyczny modulatora strumienia Swietlnego w urzgdzeniach do pomiaru wielko-
Sci liniowych posiadajgcy  podzialke, elementy optyczne tworzgce obraz podziatki w jej
ptaszczyinie, znamienny tym ze nad podziatkg /1/, sg umieszczone co najmniej
dwa zwierciada wkleste /10/ 1 /11/, z ktérych co najmmiej jedno zwierciadio ma regulowany
przesuw w ptaszczyZnie rdwnolegtej do powierzchni podéialki /1/ w kierunku prostopadiym
do kresek podziazu,
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2. Uklad optyczny modulatora strumienia Swietlnego w urzgdzeniach do pomieru wielkosci
liniowych, posiadajgcy podziatke, elementy optyczne tworzgce obraz podziatki w jej ptasz-
czyinie, znamienny tym, 2e nad podziatkg /1/ sg umieszczone dwa uklady tezog-
niskowe /2a/, f2b/ i /3a/, /3b/, wewngtrz ktérych znajdujg si¢ pryzmaty pentagonalne /6/

i prostokgtny /74.przy czym jeden z elementdéw ukladu bezogniskowego ma regulowany przesuw
w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni podziatki w kierunku prostopadiym do kresek

podziaztu.
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