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【 Ｆ Ｉ 】
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　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 3 / 1 4 　 　 　 Ｃ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 3 / 1 4 　 　 　 Ｍ 　 　 　
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 3 月 2 9 日 ( 2 0 2 2 . 3 . 2 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 、 銅 層 と 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 銅 層 の 間 に 存 在 す る ろ う 材 層 と を  
備 え た 、 平 板 状 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
当 該 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 を 、 そ の 主 面 に 垂 直 な 面 で 切 断 し た と き の 切 断 面 に お け る 、  
長 辺 方 向 の 長 さ １ ７ ０ ０ μ ｍ の 領 域 を 領 域 Ｐ と し た と き 、
前 記 領 域 Ｐ に お け る 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 ろ う 材 層 と の 界 面 か ら 前 記 銅 層 側 に ５ ０  
μ ｍ 以 内 の 領 域 Ｐ １ に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 Ｄ １ が 、 ３ ０ μ ｍ  
以 上 １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ り 、
  前 記 銅 層 は 圧 延 銅 板 に よ り 構 成 さ れ 、
  前 記 ろ う 材 層 が 、 Ａ ｇ 、 Ｃ ｕ お よ び Ｔ ｉ と 、 Ｓ ｎ お よ び ／ ま た は Ｉ ｎ と を 含 む 、 セ ラ ミ  
ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
前 記 領 域 Ｐ 全 体 に お け る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 を Ｄ ２ と し た と き 、
Ｄ ２ ／ Ｄ １ の 値 が ０ ． ５ 以 上 ２ ． ０ 以 下 で あ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
前 記 領 域 Ｐ １ に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 中 に は 、 粒 径 ３ ５ ０ μ ｍ を 超 え る 結 晶 が  
含 ま れ な い 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
前 記 切 断 面 に お い て 、 前 記 領 域 Ｐ と は 異 な る 、 長 辺 方 向 の 長 さ １ ７ ０ ０ μ ｍ の 領 域 を 領 域  
Ｐ ' と し た と き 、
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前 記 領 域 Ｐ ' に お け る 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 ろ う 材 層 と の 界 面 か ら 前 記 銅 層 側 に ５  
０ μ ｍ 以 内 の 領 域 Ｐ １ ' に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 Ｄ １ ' が 、 ３ ０  
μ ｍ 以 上 １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
前 記 領 域 Ｐ １ ' に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 中 に は 、 粒 径 ３ ５ ０ μ ｍ を 超 え る 結 晶  
が 含 ま れ な い 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
真 空 下 ま た は 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 で 、 ７ ７ ０ ℃ 以 上 ８ ３ ０ ℃ 以 下 の 温 度 で の １ ０ 分 以 上 ６  
０ 分 以 下 の 加 熱 に よ り 、 セ ラ ミ ッ ク ス 板 と 銅 板 と を 、 ろ う 材 で 接 合 す る 接 合 工 程 を 含 み 、
前 記 ろ う 材 は 、 Ａ ｇ が ８ ５ ． ０ 質 量 部 以 上 ９ ５ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｃ ｕ が ５ ． ０ 質 量 部 以 上  
１ ３ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｔ ｉ が １ ． ５ 質 量 部 以 上 ５ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｓ ｎ お よ び Ｉ ｎ の 合 計  
量 が ０ ． ４ 質 量 部 以 上 ３ ． ５ 質 量 部 以 下 か ら な る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 、 少 な く と も 前 記 銅 層  
の 一 部 が 除 去 さ れ て 回 路 が 形 成 さ れ た 、 セ ラ ミ ッ ク ス 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ の セ ラ ミ ッ ク ス 回 路 基 板 が 搭 載 さ れ た パ ワ ー モ ジ ュ ー ル 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ２ 】
以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 述 べ た が 、 こ れ ら は 本 発 明 の 例 示 で あ り 、 上 記 以 外 の 様  
々 な 構 成 を 採 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は  
な く 、 本 発 明 の 目 的 を 達 成 で き る 範 囲 で の 変 形 、 改 良 等 は 本 発 明 に 含 ま れ る 。
以 下 、 参 考 形 態 の 例 を 付 記 す る 。
１ ．
  セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 、 銅 層 と 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 銅 層 の 間 に 存 在 す る ろ う 材 層 と  
を 備 え た 、 平 板 状 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  当 該 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 を 、 そ の 主 面 に 垂 直 な 面 で 切 断 し た と き の 切 断 面 に お け る  
、 長 辺 方 向 の 長 さ １ ７ ０ ０ μ ｍ の 領 域 を 領 域 Ｐ と し た と き 、
  前 記 領 域 Ｐ に お け る 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 ろ う 材 層 と の 界 面 か ら 前 記 銅 層 側 に ５  
０ μ ｍ 以 内 の 領 域 Ｐ １ に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 Ｄ １ が 、 ３ ０ μ  
ｍ 以 上 １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
２ ．
  １ ． に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 領 域 Ｐ 全 体 に お け る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 を Ｄ ２ と し た と き 、
  Ｄ ２ ／ Ｄ １ の 値 が ０ ． ５ 以 上 ２ ． ０ 以 下 で あ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
３ ．
  １ ． ま た は ２ ． に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 領 域 Ｐ １ に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 中 に は 、 粒 径 ３ ５ ０ μ ｍ を 超 え る 結 晶  
が 含 ま れ な い 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
４ ．
  １ ． か ら ３ ． の い ず れ か １ つ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 切 断 面 に お い て 、 前 記 領 域 Ｐ と は 異 な る 、 長 辺 方 向 の 長 さ １ ７ ０ ０ μ ｍ の 領 域 を 領  
域 Ｐ ' と し た と き 、
  前 記 領 域 Ｐ ' に お け る 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 層 と 前 記 ろ う 材 層 と の 界 面 か ら 前 記 銅 層 側 に  
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５ ０ μ ｍ 以 内 の 領 域 Ｐ １ ' に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 の 平 均 結 晶 粒 径 Ｄ １ ' が 、 ３  
０ μ ｍ 以 上 １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
５ ．
  ４ ． に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 領 域 Ｐ １ ' に 少 な く と も 一 部 が 存 在 す る 銅 結 晶 中 に は 、 粒 径 ３ ５ ０ μ ｍ を 超 え る 結  
晶 が 含 ま れ な い 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
６ ．
  １ ． か ら ５ ． の い ず れ か １ つ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 銅 層 は 圧 延 銅 板 に よ り 構 成 さ れ る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
７ ．
  １ ． か ら ６ ． の い ず れ か １ つ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 で あ っ て 、
  前 記 ろ う 材 層 が 、 Ａ ｇ 、 Ｃ ｕ お よ び Ｔ ｉ と 、 Ｓ ｎ お よ び ／ ま た は Ｉ ｎ と を 含 む 、 セ ラ ミ  
ッ ク ス － 銅 複 合 体 。
８ ．
  １ ． か ら ７ ． の い ず れ か １ つ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
  真 空 下 ま た は 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 で 、 ７ ７ ０ ℃ 以 上 ８ ３ ０ ℃ 以 下 の 温 度 で の １ ０ 分 以 上  
６ ０ 分 以 下 の 加 熱 に よ り 、 セ ラ ミ ッ ク ス 板 と 銅 板 と を 、 ろ う 材 で 接 合 す る 接 合 工 程 を 含 み  
、
  前 記 ろ う 材 は 、 Ａ ｇ が ８ ５ ． ０ 質 量 部 以 上 ９ ５ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｃ ｕ が ５ ． ０ 質 量 部 以  
上 １ ３ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｔ ｉ が １ ． ５ 質 量 部 以 上 ５ ． ０ 質 量 部 以 下 、 Ｓ ｎ お よ び Ｉ ｎ の 合  
計 量 が ０ ． ４ 質 量 部 以 上 ３ ． ５ 質 量 部 以 下 か ら な る 、 セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 製 造 方 法  
。
９ ．
  １ ． か ら ７ ． の い ず れ か １ つ に 記 載 の セ ラ ミ ッ ク ス － 銅 複 合 体 の 、 少 な く と も 前 記 銅 層  
の 一 部 が 除 去 さ れ て 回 路 が 形 成 さ れ た 、 セ ラ ミ ッ ク ス 回 路 基 板 。
１ ０ ．
  ９ ． の セ ラ ミ ッ ク ス 回 路 基 板 が 搭 載 さ れ た パ ワ ー モ ジ ュ ー ル 。
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