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Vyndlez rieSi tvarovaciu kompoziciu na
reliéfnu razbu papiera a karténu. Jeho pod-
stdta spofiva v tom, Ze pozostdva z poly-
epoxidovej zlufeniny o molekulovej hmot-
nosti 450 aZ 900 a epoxidovom hmotnost-
nom ekvivalente 225 aZ 400, dalej z plasti-
fikédtora, polyaminového tvrdidla a présko-
vého plnidla. Raziaci ndstroj mé dostato&nd
Zivotnost pri raZbe velkych nékladov a dé&
sa vyuZivat v polygrafickom priemysle.
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Predmetom vyndlezu je tvarovacia kom-
pozicia, z ktorej sa zhotovi néstroj na re-
liéfnu raZbu papiera a kartonu.

Raziaci néastroj na reliéfnu raZzbu papiera
a karténu je urfeny na pouZitie predovset-
kym v periodicky pracujicich vysekovych
a raziacich strojoch, ktoré majd vrchni a
spodnu aktivnu Cast.

Raziaci néstroj pozostidva z matrice a pat-
rice. ObyCajne sa na format papiera razi
viac motivov, spravidla tych istych. Dupli-
katy sa zhotovuji niekolkymi spésobmi. M6-
Ze sa vychddzat z origindlnej mosadznej
alebo bronzovej matrice, ktord byva rucne
rytd alebo leptand cez masku vytvrdenej
kopirovacej vrstvy.

Kovovd matrica sa elektrolytickou cestou
potiahne medenou vrstvou, ktord sa po
stiahnuti na rubovej strane zaleje zliatinou
z olova, antimdnu a zinku. Takto moZno vy-
robit Tubovolny podet duplikdtovych matric.

Dalej moZno vychddzat z originalneho ko-
vového Stotku, z ktorého sa duplikdtové
matrice zhotovuja priamo vo vyhriatom vy-
sekovom a raziacom stroji. Vychéddza sa z
termoplastickej latky, napriklad pedatného
vosku, nov8ie vSak z termoplastického po-
lyméru, ktord sa po nahriati mimo stroja
nanesie v potrebnej vrsive na Stofok a ten-
to sa vystavi periodicky pdsobiacej sile vy-
sekového a raziaceho siroja v chode.

Elektricky vyhrievany vysekovy a raziaci
stroj treba mat k dispozicii i v pripade po-
uZitia matricovej lepenky ako tvarované
médium. Jednd sa tu v podstaie o papierovi
lepenku naimpregnovant iermosetovou lat-
kou, ktora mdZe byt na baze fenolformalde-
hydovych, alebo melaminoformaldehydovych
Zivic, pripadne nenasytenych esterov. Ten-
to postup méa vyhodu v jednodach3Sej mani-
pulédcii s matricovou lepenkou, ako aj v tom,
Ze z nej zhotovené raziace nédstroje sa mdiu
pouZit aj na hortdcu razbu papiera a karto-
nu.

Duplikdtové matrice sa rozmiestnia na
hornej matricovej doske vysekového a ra-
ziaceho stroja bud pomocou montdZneho
zrkadla, alebo $pecialneho kolikového re-
gistrového systému, uvedeného v NSR pa-
tente €. 3122 555. Po prilepeni patricovych
podkladovych preSpdnov na spodni ocelo-
vl dosku vysekového a raziaceho stroja na-
nesie sa na ne Spachtlou potrebnd vrstva
vyhriatej raziacej pasty, doska sa zasunie
do stroja a tento sa uvedie do chodu na nie-
kolko mintt. Po vychladnuti vysekového a
raziaceho stroja a po orezani okrajov pat-
ric, je tento pripraveny na spustenie reliéf-
nej razby karténu a papiera.

Uvedeny postup vyroby raziaceho ndstiro-
ja ma miekolko nedostatkov. PredovSetkym
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musi byt k dispozicii vysekdvaci a raziaci
stroj s elektrickym vyhrievanim aspoii vrch-
nej aktivnej dasti, dalej Zivotnost zhotove-
ného raziaceho néstroja je nedostadujtca
pre velké néaklady, ako aj devizovi ndaroc-
nost raziacej pasty, resp. matricovej lepen-
ky.

Tieto nedostatky odstratiuje predioZeny
vynélez, ktorého predmetom je tvarovacia
kompozicia, z ktorej sa zhotovi néstroj na
reliéfnu raZbu Kkarténu a papiera za nor-
malnej teploty. Kompozicia pozostdva zo 40
aZ 60 hmotnostnych dielov polyepoxidovej
Zivice, ziskané alkalickou kondenzédciou e-
pichlérhydrinu s bisfenolmi, predovSetkym
s 2,2-bis-(4-hydroxyfenyl)propanom, zahriu-
jacich polyepoxidy o molekulovej hmotnosti
450 aZ 900 a epoxidovom hmotnostnom ekvi-
valente 225 aZ 400, dalej z 8 aZ 12 hmot-
nostnych dielov plastifika&nych l4tok, hlav-
ne dibutylftaldtu, z 3 aZ 4 hmotnostnych die-
lov vytvrdzovacej 1atky, s vyhodou dietylén-
triaminu, a zo 49 aZ 24 hmotnostnych die-
lov praSkového plnidla, predovietkym uhli-
¢itanu vapenatého.

Raziaca kompozicia md vyhodné tvarova-
telné vlastnosti za normdlnej teploty, ktoré
umoziiuji vyrobu raziacich néstrojov priamo
v beZnom periodicky pracujucom vysekovom
a razlacom stroji, ako aj dostatoénid adhé-
ziu ku kovovému plechu, z ktorého si zho-
tovené stytné plochy raziacej dvojice. Tak-
to vyrobeny raziaci ndstroj ma dostatofni
Zivotnost pri razbe velkych ndkladov.

Hlavnou vychodiskovou zloZkou tvarova-
cej kompozicie, podla tohoto vyndlezu, si
polyepoxidové zlageniny a Zivice, predovset-
kym polyglycidylétery. Vyrdbaji sa konden-
zaciou epichléorhydrinu s polyfenolmi (hlav-
ne bisfenolmi, ako je bisfenol A (2,2-bis-/4-
-hydroxyfenyl/propan), bisfenol F (2,2-bis-
-/4-hydroxyfenyl/metdn) a bisfenol S (2,2-
-bis-/4-hydroxyfenyl/sulfén, dalej s fenolic-
kymi novolakmi (fenolformaldehydovymi a
krezolformaldehydovymi) a polyolmi/gly-
kolmi, glycerinom, trimetylolpropdnom).

Polyglycidylétery viacmocnych alkoholov .
majua nizku' viskozitu a vysokid reaktivitu s
aminovymi tvrdidlami. Dalej prichddzajt do
uvahy polyglycidylestery (hlavne diglyci-
dylhexahydroftaldt) a polyglycidylaminy
(diglycidylamilin a tetraglycidyldiamino-di-
fenylmetén).

Podla moldrneho pomeru epichlérhydrinu
a najcastejSie pouZivaného bisfenolu A i
podla zvolenych reakénych podmienok sa
pripravia polyepoxidové zladeniny o roéznej
molekulovej hmotnosti 450 aZ 900, epoxido-
vého hmotnostného ekvivalentu 225 aZ 400
a viskozite 3000 aZ 16 000 mPas/25 °C vzor-
ca I
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Epoxidové Zivice na béaze didnu (bisfe-
nol A}, vytvrdené beZnymi tvrdidlami sd tu-
hé, neohybné aZ krehké hmoty, ktoré po vy-
tvrdeni, v spojeni s materidlmi s inou ob-
jemovou tepelnou roztaZnostou, maji znac-
né vnutorné pnutie, ktoré &asto vedie k po-
praskaniu vyrobkov. Pridavkom plastifikéa-
tora epoxidova Zivica nadobtda vysSiu pruz-
nost a niZSie pnutie pri nizkych teplotich.
Tento priaznivy Gfinok sa vysvetluje tym,
Ze plastifikdtor oddiali od seba jednotlivé
retazce makromolekidl polyméru, ¢im spdso-
bi ich zvySeni pohyblivost alebo sa priamo
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zabuduje do retazca pri vytvrdzovani a svo-
jou Struktirou meni tuhy charakter hmoty.

NajpouZivanenjSim plastifikdtorom z pr-
vej skupiny je zatial dibutylftalat. PouZiva
sa ho da 20 % hmotnosti na epoxidovi Zi-
vicu. Na plastifikdciu sa dalej pouZivaji e-
poxidové estery, glyceridy mastnych kyse-
lin, polymérne mastné alkoholy, estery ety-
1énglykolmonoalkyléteru s organickymi ky-
selinami, adukty tetrahydrofurfurylalkoholu
s etylénoxidom. Tieto ldtky moéZu byt Gias-
totne zabudované do siete behom vytvrdzo-
vania.

Na zosietovanie polyepoxidovych zlitenin
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moZno pouzit rozne polyaminy, karboxylové
kyseliny, anhydridy kyselin, polyamidy, po-
lymerkaptdny a iné. Pre predmet tohto vy-
nédlezu su najvhodnejsSie alifatické polyami-
ny pre ich vysoka reakiivitu za normaéalnej
teploty, napriklad dietyléntriamin, moZno
viak pouZit aj aminoetylpiperazin, xyléndi-
amin, etyléndiamin, trietyléntetraamin, he-
xametyléndiamin a in3.

Anhydridy kyselin naproti tomu, napri-
klad najpouZivaneijSi ftalanhydrid, reaguije
s polyepoxidovymi zlditeninami za normadl-
nej teploty velmi pomaly, takZe sa pouZi-
vaji spolu s urychlovatom ma odlievanie
réznych vyrobkov pri zvySenej teplole, spra-
vidla nad 100 °C. Reaktivne tvrdidlo je Zia-
diice aj z hladiska znatného pridavku pini-
diel a plastifikdtorov, nakolko tieto znatne
predlZuji predgelacni dobu polyméru (nie-
kedy aj o 100 %), ktorej optimdlna diZka
je pre predmet vyndlezu 2 a¥% 3 hodiny. Vy-
hodny hmotnostny pomer Zivice k dietylén-
triaminu je 100 : 7.

Plnenie polyepoxidovej Zivice prina3a
mnohostranné priaznivé ovplyvnenie vlast-
nosti. PredlZuje dobu spracovatelnosti, kto-
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rd sa da, ako je to Ziadtdce, opat skratit

zvySenim teploty alebo pridavkom urychlo-
vafa, vyrazne zniZuje zmrStenie, vzrast tep-
loty reak&nej zmesi, koeficient tepelnej roz-
taZnosti, nasiakavost, sklon k praskaniu vy-
robkov a casto zlep3uje chemickil odolnost.

Priaznivo zvySuje tepelnid vodivost, ¢o je
zv1ast doleZité pri vyrobe viA&Sieho razia-
ceho néstroja, nakolko je umoZneny dspes-
ny odvod reakéného tepla a tym dostatotné
prediZenie doby spracovania zmesi tvarova-
nim. MdZu sa pouZit prirodné praskové os-
trohranné plnivd upravené triedenim, mle-
tim a su3enim, ako je napriklad védpenec,
mastenec, bridlica, porceldn, taZivce, dolo-
mit, sklo, bauxit, kremi¢itan zirkonidity, ¢a-
di¢, steatit, kordierit a trihydrat kyslicnika
hlinitého vo velkosti zfn do 0,05 mm, ¢o je
potrebné z hladiska obmedzenia sedimen-
tdcie plnidla.

Na vyrobu raziaceho néstroja sa s vyho-
dou pouZivaji tzv. mé#kké plnidl4, ako va-
penec, mastenec, bridlica a pod., pretoZe je
nutné dodatoné opracovanie vytvarovanej
formy, ako je jej orezanie a obvisenie. Vy-
Sie uvedené plnidld uvmoZiuju relativne vy-
soky stupeil plnenia. Optimdlny hmotnost-
ny pomer Zivice k uprednosifiovanému va-
pencu je 1:0,5 aZ 1.

Nakolko epoxidové Zivice st vybornymi
lepidlami na kovy, znamenite tieZ fixuja hli-
nikovy plech, tvoriaci stytné plochy razia-
ceho ndstroja. Pridinou vybornej adhézie sii
predovietkym epoxidové a hydroxylové sku-
piny. Epoxidové skupiny maji vplyv na ad-
héziu len v prvej fize, to je vo féze zm
Cania povrchu. Absorbuja sa na poldrny pod-
klad lah3ie, pretoZe ich dipdlovy moment
je podstatne vy3si proti dipélovému momen-
tu hydroxylovych skupin.

V daldom pochode viak epoxidové sku-
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piny miznid reakciou s tvrdidlami. Cisté plo-
chy kovov, zbavené absorbovanych plynov,
pér a organickych ldatok maji velkd volnd
povrchovi energiu, a mdZu preto podla ter-
modynamickych zdkonov poskytnit velmi
dobré spoje s materidlmi s men3ou volnou
povrchovou energiou, napriklad s organic-
kymi lepidlami. Povrch kovov sa velmi rych-
le znetlisti absorbovanou vrstvou.

Cistenim alebo morenim moZno absorbo-
vany film odstrédnit alebo nahradit inym.
Hlinik a hlintkové zliatiny sa pred lepenim
epoxidovymi Zivicami moria pri zvy3enej
teplote v chrom-sirovej zmesi, na vyrobu
ktorej je cely rad receptir liSiacich sa od
seba len mdlo. MoZno napriklad uviest mo-
renie podla Leea-Nevillea {10 min pri 70 °C),"
LidasCik a kol. — Epoxidové pryskyf¥ice, 3
vydanie, Praha 1983.

hmotnostné
diely
NazCrz07. 2 H20 66
konc. H2S04/c20 = 1,82 g/em~3 666
destilovana voda 1 000

Na vyrobu raziaceho néstroja je vhodny
hlinikovy plech hribky 0,05 aZ 0,1 mm. Na
dpravu jeho povrchu stadi morenie za nor-
'malnej teploty potas doby 30 min v ktpeli:

hmotnostné
diely
K2Cr207 80
konc. H2S04 920
Priklad 1

Tvarovacia kompozicia sa pripravi zmie-
Sanim nasledujicich zloZiek, ktorych mnoZ-
_stvd su dané v hmotnostnych dieloch.

hmotnostné
diely
nizkomolekularna epoxidova
Zivica na béaze 2,2-bis-(4-hydro-
xyfenyl)propanu [mél. hmotnost
750 a epoxidovy hm. ekv. 350} 40
dibutylftalat 10
dietyléntriamin 3
praskovy uhliCitan vapenaty 47
Priklad 2
hmotnostné
diely
Nizkomolekuldrna epoxidova
Zivica na bdze 2,2-bis-(4-hydro-
xyfenyl)propdanu (mél. hmotnost
750 a epoxidovy hm. ekv. 350) 60
dibutylftalat 12
dietyléntriamin 4
praskovy uhli€¢itan vépenaty 24
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Z namoreného, opldchnutého a vysuSené-
ho hlinikového plechu sa zhotovia formy
velkosti zodpovedajicej origindlnej matrici.
Do nich sa hned po navéZeni rovnomerne
rozdeli zhomogenizovani tvarovacia kom-
pozicia z dovodov jej potiatotnej nizkej vis-
kozity. Dobré tvarovacie vlastnosti kompo-
zicie je z praktickych ddvodov vyhodné pre-
dizit temperdciou zmesi pri mierne zvy3e-
nej teplote. Preto sa naplnené formy uloZia
do temperovaného priestoru, ktorého tep-
lota je udrZovand pribliZzne na 30 °C.

Po zhustnuti kompozicie pribliZne na tvr-
dost vrypu nechtom moZno prikrodit k po-
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stupnému tvarovaniu patric vo vysekovom
a raziacom stroji, tym spésobom, Ze sa for-
ma podloZi kovovymi podlozkami, priloZi sa
origindlna matrica a stroj sa uvedie do cho-
du na niekolko minut. Po 24 h vyzreti, ore-
zani a obriseni patric moZno prikrofit k
vyrobe duplikdtovych matric tym istym sp6-
sobom s tym rozdielom, Ze ich moZno vy-
tvarovat vSetky sidfasne v jednom tvarova-
com cykle. Upravené patrice a matrice sa
rozmiestnia a uchytia vo vysekovom a ra-
ziacom stroji spd6sobom uvedenym vyS3Sie.
Takto vyrobeny raziaci nastroj ma Zivotnost
minimélne 50 000 dderov.

PREDMET VYNALEZU

Tvarovacia kompozicia na reliéfnu raZbu
papiera a karténu, vyznafend tym, Ze po-
zostdva zo 40 aZ 60 hmotnostnych dielov
polyepoxidovej Zivice, obsahujicej polyepo-
xidy o molekulovej hmotnosti 450 aZ 900 a
epoxidovom hmotnostnom ekvivalente 225
az 400 a ziskanej alkalickou kondenzéciou
bisfenolu, s vyhodou 2,2-bis-(4-hydroxyfe-

nyl)propénu, s epichlérhydrinom, 8 aZ 12
hmotnostnych dielov plastifikatnych l4tok,
s vyhodou dibutylftalatu, 3 aZ 4 hmotnost-
nych dielov vytvrdzovacej latky, s vfhodou
dietyléntriaminu a 49 aZ 24 hmotnostnych
dielov prasSkového plnidla, s vyhodou uhli-
¢itanu vapenatého.
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