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- Uklad cyfrowego miernika czasu odzyskiwania
wlasciwosci zaworowych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy

Przedmiotem wynalazku jest ukiad cyfrowego miernika czasu dla odzyskiwania wtasciwosci
zaworowych poétprzewodnikowych przyrzadéw mocy, umozliwiajacy bezposredni cyfrowy odczyt
czasu odzyskiwania wlasciwosci zaworowych t,r.

Dioda lub tyrystor po zakonczeniu impulsu przewodzenia ma w swoim kierunku wstecznym
przez pewien czas niewielka rezystancjg. Czas ten nazwany jest czasem odzyskiwania wlasciwos$ci
zaworowych tn. Zgodnie znorma, czas ten okreslany jest jako odcinek czasowy od punktu przejscia
pradu ptynacego przez diodg lub tyrystor przez zero, do punktu przecigcia si¢ z 0sig czasowa prostej
przechodzacej przez punkty 0,91Ir i 0,25 Igr, gdzie Ir jest warto$cia szczytowa pradu zwrotnego. W
oparciu o wykres pradu mozna wyprowadzi¢ wyrazenie na czas odzyskiwania whasciwos$ci zaworo-
wych tg jako .
te=1,384 t,-0,384 t,.

Znana jest oscylograficzna metoda pomiaru t. pétprzewodnikowych przyrzadow mocy.
Polega ona na obserwacji impulsu pradu zwrotnego na ekranie oscylografu, ustaleniu pozioméw
0,91r i 0,25 Ir oraz odczycie z ekranu czasu t,. Metoda ta jest mato doktadna, czasochtonna i nie
nadaje si¢ do stosowania przy produkcji seryjnej, gdzie na przykiad wszystkie szybkie diody
powinny mieé mierzony czas t,.

Celem wynalazku jest zobiektyzowanie i ulatwienie pomiaru czasu t..

Zadaniem wynalazku jest utworzenie uktadu przetwarzajacego czas odzyskiwania whasciwosci
zaworowych t. na napigcie stale, dajace si¢ zmierzy¢ cyfrowym miernikiem napigcia stalego
wyskalowanym w mikrosekundach.

Zadanie to zostalo zrealizowane przez uklad, w ktérym wyjscie przekladnika pradowego
umieszczonego w obwodzie pradowym badanego przyrzadu pétprzewodnikowego duzej mocy
podawane jest na wtérnik napigciowy, ktdrego wyjécie podiaczone jest do wejscia detektora
napigcia szczytowego i do wejscia komparatora przejécia przez zero. Do wyjscia detektora napigcia
szczytowego podlaczony jest podwdjny dzielnik napigcia, dokonujacy podziatu napigcia w sto-
sunku 0,9 i 0,25, ktérego oba wyjscia podlaczone sa odpowiednio do dwoch komparatoréow
napiccia, ktérych drugie wejscia polaczone sa z wyjsciem widrnika napiecia, a wyjscia doprowa-
dzone s3 do odpowiadajacych im uniwibratoréw. Wyjscia tych uniwibratorow polaczone s3 z
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wejsciami cyfrowymi dwoch wzmacniaczy probkujacych z pamigcia, ktérych wejcia analogowe
polaczone sa z wyjSciami dwdch generatordw napigcia pitoksztattnego podtaczonych po swej
stronie wejsciowej z wejsciem komparatora przejscia przez zero. Wyjscia wzmacniaczy probkuja-
cych z pamigcia podlaczone sa do wej$¢ wzmacniacza r6znicowego, na ktdrego wyjéciu zalaczony
jest cyfrowy miernik napigcia statego.

Przyktad wykonania wynalazku przedstawiony jest na rysunku, na ktorym fig. | przedstawia
uktad potaczen cyfrowego miernika czasu odzyskiwania wlasciwosci zaworowych ,a fig.2 jest
wykresem zaleznosci napigciowo-czasowych w okresie nastepujacym bezposrednio po zakoncze-
niu przeptywu pradu w kierunku przewodzenia.

W obwodzie pradowym badanej diody lub tyrystora umieszczony jest przekladmk pradowy 1,
ktdrego wyjscie podtaczone jest do wtdrnika napigcia 2. Wyjscie wtérnika napigcia 2 podtaczone
jest do wejscia detektora napigcia szczytowego 3 i do wejscia komparatora przejScia przez zero 4.
Na wyjsciu detcktora napigcia szczytowego 3 znajduje si¢ podwdjny dzielnik napigcia §, ktoérego
Jedno wyjscie potaczone jest z wejsciem komparatora 6,a drugie z wejSciem komparatora 7. Drugie
wejscia komparatordw 6i 7 potaczone sa zwyjsciem wtdrnika napigcia 2. WyjScia komparatorow 6
17 potaczone sg z wejciami uniwibratoréw 819, ktérych wyjscia doprowadzone sa do odpowiada-
jacych im wej§é cyfrowych wzmacniaczy probkujacych z pamigcig 10 i 11. Do wej$¢ analogowych
wzmacniaczy prébkujacych z pamigcig 101 11 podtaczone sa wyjscia generatoréw napigcia pitoksz-
tattnego 12 i 13, ktérych wejscia polaczone sa z wyjciem komparatora przejscia przez zero 4.
Wyjscia wzmacniaczy prébkujacych z pamiecig 10 i 11 podlaczone sa do wej$¢ wzmacniacza
réznicowego 14, na ktoérego wyjécie zalaczony jest cyfrowy miernik napigcia statego 15 wyskalo-
wany w mikrosekundach.

Sygnat napigciowy z przektadnika pradowego 1 proporqonalny do pradu ptynacego w obwo-
dzie gléwnym badanej diody lub tyrystora, przedstawiony krzywa u, na fig.2, podawany jest
poprzez wtornik napigcia 2 na wejécie detektora napiecia szczytowego 3 i na wejécie komparatora
przejscia przez zero 4. Na wyjsciu detektora napigcia szczytowego 3 powstaje napigcie state o
wartosci Ug, proporcjonalnej do szczytowej wartosci pradu zwrotnego Ir. Na wyjsciach podwoj-
nego dzielnika napigcia § powstaja napigcia state 0,9Uri0,25UR. Te napigcia zdzielnika podawane
s3 na wejscia komparator6w napigcia 6 i 7. Na drugie wejécia tych komparator6w podawane jest
napigcie zmienne u, odpowiadajace pradowi zwrotnemu, przedstawione na fig. 2. Z chwilg zréwna-
nia si¢ napigcia zmiennego u, z napigciem 0,9Ur (moment czasowy t;), na wyjéciu komparatora 6
pojawia si¢ skok napigcia uruchamiajgcy uniwibrator 8, wytwarzajacy na swym wyjéciu impuls -
prébkujacy odpowiadajacy chwili t;. Z chwilg zréwnania si¢ napigcia zmiennego u, z napi¢ciem
0,25UR z podwdjnego dzielnika napigcia 5, na wyjsciu komparatora 7 pojawia si¢ skok napigcia
uruchamiajacy uniwibrator 9 wytwarzajacy na swym wyjéciu impuls prébkujacy odpowiadajacy
chwili t;. W momencie przejscia pradu badanego elementu péiprzewodnikowego przez zero (przy
opadaniu tego pradu), impuls z komparatora przejscia przez zero 4 uruchamia generator napigcia
pitoksztattnego 12 o nachyleniu 0,384 V/ us oraz generator napigcia pitoksztattnego 13 o nachyle-
niu 1,384 V/pus. Liniowo narastajace napigcie o nachyleniu 0,384 V/ us podawane jest na wejscie
analogowe wzmacniacza prébkujacego z pamiecia 10, ktéry wyzwolony impulsem zuniwibratora 8
zapamigtuje warto$¢ pitoksztaltnego napigcia z generatora 12 wystepujaca w chwili t;. Podobnie
liniowo narastajace napigcie o nachyleniu 1,384 V/us z generatora napigcia pitoksztattnego 13,
podawane jest na wejScie analogowe wzmacniacza probkujacego z pamigciag 11, ktéry pod wply-
wem impulsu z uniwibratora 9 zapamigtuje warto$¢ tego napigcia wyst¢pujaca w chwili t,. R6znica
tych zapamigtanych napigé zrealizowana przez wzmacniacz réznicowy 14 i podana na woltomierz
cyfrowy napigcia statego 15 pozwala na bezposredni odczyt czasu odzyskiwania whasciwosci
zaworowych p6tprzewodnikéw przyrzadéw mocy t. zgodnie z om6éwiona na wst¢pie zaleznoscia
tx=1,384 10,384 t,.

Zastrzezenie patentowe

Uktad cyfrowego miernika czasu odzyskiwania wlasciwosci zaworowych péiprzewodniko-
wych przyrzadéw mocy, znamienny tym, ze utworzony jest z przektadnika pradowego (1) o wyjéciu
polaczonym poprzez witérnik napigcia (2) z wejéciem detektora napigcia szczytowego (3), z wejs-
ciem komparatora przejicia przez zero (4) oraz z wejéciami dwéch komparatoréw (6, 7), ktérych
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drugie wcjscia podiaczone sa do dwoch wyjsé podwdjnego dzielnika napigcia (5) znajdujacego si¢
na wyjsciu detcktora napigcia szczytowego (3), przy czym wyjscia komparatorow (6, 7) podiaczone
s3 do wejsc¢ skojarzonych z nimi dwdch uniwibratoréw (8, 9), ktorych wyjscia doprowadzone s3 do
wej$é cyfrowych odpowiadajacych im wzmacniaczy probkujacych z pamigcia (10, 11), majacvch
wejscia analogowe podtaczone do wyjs¢ dwoch niezaleznych od siebie generatoréw napigcia
pitoksztatinego (12, 13), ktérych wejicia potaczone sa zwyjsciem komparatora przejécia przez zero
(4), natomiast wyjscia wzmacniaczy probkujacych z pamigcig (10, 11) podiaczone s3 do wejsé
wzmacniacza roznicowego (14), na ktérego wyjscie zataczony jest cyfrowy miernik napigcia statego
(15).
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