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Sikma4 leSenarska kotva

Oblast technik

Technické fesSeni se tykd konstrukce fasadnich ¢i podplirnych leseni, kdy jsou poZzadovany vétsi
néroky na unosnost kotev a zeyména v pfipadech, kdy je fasdda doplnéna o izolaéni vrstvy.

Dosavadni stav techniky

Leseni patii mezi nejCastéjsi stavebni konstrukce. Jsou realizovany v zastavbach a obydlenych
oblastech, kde dochdzi ke styku s vefejnosti. Z bezpe¢nostnich diivodii se hojné vyuZiva zakryti
konstrukce siti, ¢i plachtou. To ma vSak za nasledek az Ctyfnasobné zvySeni zatiZeni, a tim i sil
pusobicich na kotvy leseni.

Kotveni do zateplené ¢i zateplované fasady pfinasi obtize, které Zadny z dosud pouzivanych zpi-
sobl kotveni pfili§ nefe$i. Kotvy jsou pii spravném provedeni pfipojovany tésné ke stavajici
fasad¢é. Takové feseni ovSem negativné ovliviiuje kvalitu provedeného zatepleni (vytvafenim
kapes, kde je potfeba izolaci dodatecné opravovat). Tento nepfijemny efekt byva asto elimino-
vén prodlouZenim relativné tenkych prutd s okem pro pfipojeni kotvy vné izolaéniho souvrstvi,
¢imz je tuhost kotveni v podélném sméru sniZena na minimum. Navic takové kotveni neposky-
tuje oporu sloupkim leseni pro vyboceni ve sméru podél fasady.

Pfi pouziti vypoletnich programi na bazi MKP, kdy je mozné provadét detailni analyzy chovani
konstrukei, ukazuji vysledky na nedostatecnou prostorovou stabilitu nékterych bézné pouZiva-
nych sestav leseni.

Je vhodné navrhnout novy typ leSenéiské kotvy, ktery by minimalizoval potiZe p¥i kotveni k
fasadé s vrstvou tepelné izolace a potiZe pii zvySeni kotevnich sil p#i uziti zakryti leSeni. Jedna se
o feSeni, které bude schopné prenaset spolehlivé sily pisobici na leSeni v obou vodorovnych
smérech, bude dostate¢né tuhé, zajisti potfebny odstup leseni od fasady pro izolaéni vrstvy a
zasahne do néj jen v nejnutnéj$im rozsahu.

Podstata technického fedeni

Vyse uvedené problémy odstraiiuje pfedkladany novy typ Sikmé leSenaiské kotvy. Podstatou
nového feseni je, Ze tato leSenarska kotva je tvofend pfemostovacim prvkem skladajicim se z
rovinného zékladniho plechu, ktery je z jedné strany, kolmo na jeho podélnou osu, opatfen u
jednoho kraje prvni trubkou a u druhého kraje druhou trubkou. K prvni trubce je pfivafen kolmo
na zakladni plech jednoduchy plechovy uchyt s prvnim stfedovym otvorem. Touto prvni trubkou
prochazi prvni zavitova ty¢ pro zakotveni do fasddy, opatfena na obou koncich vné prvni trubky
prvnimi maticemi. K druhé trubce je ptivafen kolmo na zakladni plech dvojity plechovy tchyt,
tvoreny dvéma paralelnimi plechy opatfenymi druhymi stfedovymi otvory. Touto druhou trubkou
prochdzi druhd zavitova ty¢ pro zakotveni do fasady, opatfené na obou koncich vné druhé trubky
druhymi maticemi. K jednoduchému plechovému tuchytu je oto¢né, tzn. kloubové, pfipojeno Sik-
mé rameno tvofené trubkovou c¢asti, ke které jsou na jednom konci pfipevnéna dvé plechova
paralelni ramena. Tato ramena jsou na konci spojena. Ke spojenému konci ramen jsou pfipevné-
ny dva paralelni koncové plechy o rozte€i mensi, neZ je rozte¢ ramen. Tyto koncové plechy jsou
opatfené souosymi tfetimi stfedovymi otvory pro nasunuti pres prvni stfedovy otvor a pro prii-
chod zajistovaciho Sroubu. Prostorem mezi rameny je provlecena zajistovaci zavitova ty¢. Zajis-
tovaci zavitova ty¢ je tvofena télem opatfenym na jednom konci okem pro zapadnuti mezi druhé
stfedové otvory paralelnich plechi dvojitého plechového Gchytu a je jimi veden upeviiovaci
Sroub. Upeviiovaci §roub je zespodu dvojitého plechového uchytu opatien zajistovaci matici,
tzn. zajistovaci zavitova ty¢ je kloubové piipojena k pfemostovacimu prvku. Télo zajidtovaci
ty€e je z obou stran vn€ paralelnich ramen opatfeno aretaénimi maticemi.
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Vyhodou takto vytvofené §ikmé lesenafské kotvy je, Ze tato kotva je dostateCné tuha z hlediska
svého piipojeni na fasadu a v kombinaci se svym tvarem vyrazné napoméaha ke zvy3en stability
konstrukce. Dal3i vyhodou je, Ze svoji dostate¢nou tuhosti nedochazi k vy$$im deformacim v
oblasti zavitovych ty&i, a tak je mozné kotvu pouZit u objektu s fasadou opatfenou vrstvou tepel-
né izolace, kdy zavitové ty¢e nepodléhaji vét§im deformacim, a tak nedochdzi k poruseni této
izolace.

Objasnéni vykrest

Pfiklad provedeni §ikmé lesenaiské kotvy je uveden na piilozenych vykresech. Na Obr. 1 je uve-
den4 cela soustava kotvy. Obr. 2 znazoriuje premostovaci prvek, na Obr. 3 je detail Sikmého
ramena a zavitove tyce.

Piiklady uskuteénéni technického feseni

Na obrézku 1 je vyobrazena $ikma lesenafska kotva v axonometrii. Tato kotva je tvorena pie-
mostovacim prvkem 3, Obr. 2, skladajicim se z rovinného zékladniho plechu 3.1, ktery je z jedné
strany, a to kolmo na jeho podélnou osu, opatfen u jednoho kraje prvni trubkou 3.4 a u druhého
kraje druhou trubkou 3.5. K prvni trubce 3.4 je pfivafen kolmo na zékladni plech 3.1 jednoduchy
plechovy uchyt 3.6 s prvnim stfedovym otvorem 3.2. Prvni trubkou 3.4 prochazi prvni zavitova
ty¢ 1.1 pro zakotveni do fasady. Tato prvni zavitova ty¢ 1.1 je opatfend na obou koncich vné
prvni trubky 3.4 prvnimi maticemi 2.1, Obr. 1. K druhé trubce 3.5 je pfivafen kolmo na zakladni
plech 3.1 dvojity plechovy uchyt, tvofeny dvéma paralelnimi plechy 3.7 opatienymi druhymi
sttedovymi otvory 3.3. Druhou trubkou 3.5 prochazi druha zévitova ty¢ 1.2 pro zakotveni do
fasady, opatfend na obou koncich vné druhé trubky 3.5 druhymi maticemi 2.2. K jednoduchému
plechovému tichytu 3.6 je otoéné piipojeno $ikmé rameno 6, Obr. 3. Sikmé rameno 6 je tvofené
trubkovou &sti 6.1, ke které jsou na jednom konci pfipevnéna dvé plechova paralelni ramena
6.2, ktera jsou na konci spojena. K tomuto spojenému konci jsou piipevnény dva paralelni kon-
cové plechy 6.3 o rozte¢i mensi, nez je rozte¢ ramen 6.2. Koncové plechy 6.3 jsou opatiené sou-
osymi tfetimi stfedovymi otvory 6.4 pro nasunuti pfes prvni stfedovy otvor 3.2 a pro prichod
zajistovaciho §roubu 7. Prostorem mezi rameny 6.2 je provlecena zajiStovaci zavitova ty€ 4,
Obr. 3, tvofena télem 4.1 opatfenym na jednom konci okem 4.2 pro zapadnuti mezi druhé stfedo-
vé otvory 3.3 paralelnich plechii 3.7 dvojitého plechového uchytu kudy je veden upeviiovaci
sroub 8. Upeviiovaci §roub 8 je opatieny zespodu dvojitého plechového tichytu zajistovaci mati-
ci 8.1. T&lo 4.1 zajidtovaci tySe 4 je z obou stran vné paralelnich ramen 6.2 opatfeno aretatnimi
maticemi 5.

Instalace této §ikmé leSenaiské kotvy je nasledujici. V mist&, kde je potieba k objektu piikotvit
sloupek fasadniho leseni, se do objektu nejprve piikotvi prvni zavitova ty¢ 1.1 a druhd zavitova
ty& 1.2. Pfipojeni prvni zavitové ty¢e 1.1 a druhé zavitové ty¢e 1.2 skrz fasadni tepelnou izolaci
bude mozné realizovat v dnesni dobé bézné pouzivanymi zpisoby, napfiklad mechanicky pomoci
hmo?dinek nebo za pomoci chemické kotvy. Zavitové tySe 1.1 a 1.2 musi byt v ur¢ité dané
vzdalenosti od sebe, aby bylo moZné nasadit pfemostovaci prvek 3. Na prvni zavitovou ty¢ 1.1
se nasroubuje co nejblize k roviné fasady jedna z prvnich matic 2.1 a analogicky se na druhou
zévitovou ty¢ 1.2 nasroubuje jedna z druhych matic 2.2, opét co nejbliZe k rovin€ fasady. Po t¢
se nasadi premostovaci prvek 3, ktery se dotahne na prvni zavitové ty¢i 1.1 druhou z prvnich
matic 2.1 a na druhé zavitové ty¢i 1.2 druhou matici z druhych matic 2.2.

Dale se ptipoji k pfemostovacimu prvku 3 $ikmé rameno 6. Toto Sikmé rameno 6 se pfiSroubuje
do jednoduchého plechoveho chytu 3.6 premost'ovaciho prvku 3. Sikmé rameno 6 se tak da
otadet kolem tohoto spoje. Sikmé rameno 6 se nastavi do libovolného thlu, nejlépe viak do 45°,
tento uhel je dén rovinou fasady, a §ikmym ramenem 6, aby se Sikmé rameno 6 dotykalo sloupku
ledeni. Z toho plyne, Ze je potfeba jiz na zalatku prikotvit prvni zévitovou ty¢ 1.1 a druhou zavi-
tovou ty& 1.2 do spravnych mist na fasadé. Nejlépe tak, aby pfi pohledu kolmém k fasadé byla
jedna z nich piekryta sloupkem leSeni. Sikmé rameno 6 se v této poloze musi zajistit, aby doslo k
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vytvofeni tuh€ podpory sloupku. Toto se provede pomoci zajiSt'ovaci zavitové tyce 4, ktera je
pfiSroubovana k paralelnim plechiim 3.7 dvojitého uchytu pfemost'ovaciho prvku 3. Zajistovaci
zavitova ty¢ 4 se miZe nataCet a tak se prostréi mezi plechy plechové paralelni ramena 6.2 3ik-
mého ramena 6, kde se z obou stran zajisti aretaénimi maticemi 3.

Takto je vytvoren idedlni tvar, trojuhelnik, diky ¢emuz vznikne tuhé podpora ve vodorovné rovi-
né kolmé k fasadé objektu. Pfepona tohoto pravouhlého trojuhelniku je pfemost'ovaci prvek 3,
odvésny pak $ikmé rameno 6 a zajistovaci zavitova ty¢ 4.

V konetné fazi je pak Sikmé rameno 6 pfipojeno na sloupek leSeni pomoci hakové, objimkové &i
jiné b&Zn¢€ pouzivané spojky.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze vznikne Sikma leSenafska kotva s vetknutim do fasady. V teoretic-
ké roviné je mozné mluvit o vetknuti, to znamena tuhé podpote sloupku, které tato kotva posky-
tuje. Vzhledem k mechanickému spojovani jednotlivych &asti kotvy, ale vyplyva, Ze kotva bude
mit charakter spi§e polotuhé podpory. Nicméné i toto bude velkym pfinosem pro zvySeni stabi-
lity konstrukce leseni.

Hlavnim diivodem pro zvyseni stability konstrukce je, kromé tuhého napojeni na fasadu, Sikmost
kotevniho prvku. LeSeniovéa fasadni konstrukce se sklada ze dvou fad sloupki rovnobéZnych s
cich pruti, a to z diivodu volného prostoru pro provadéni pracovni ¢innosti. Vnitini fada je tak
néchylné na posuny smérem rovnobézné s fasddou. Témto posuniim je pravé zabranéno pfi pou-
ziti Sikmé leSenafské kotvy, je oviem nutné pouZit alespoil dvé tyto kotvy v jedné vyskové
urovni. Tyto kotvy museji byt dale polohovény tak, aby jejich $ikma ramena vzdy mifila kazdé
Jjinym smérem. Je tak vytvoren lichob&znikovy tvar, kdy zakladny jsou tvofeny fasadou objektu a
konstrukei leSeni, tyto zakladny se mohou navzijem pohybovat pouze ve vzdjemném rovnobéz-
ném sméru, a ramena jsou tvofena Sikmymi rameny.

Zavitové ty€e 1.1 a 1.2 jsou tuze propojeny pfemostovacim prvkem 3, tim je zabranéno jejich
posuniim a deformacim. Vrstva tepelné izolace fasady tak ziistdva bez vyraznych poruseni, jedi-
ny nutny zasah do izolace je pfi vytvofeni otvorti pro mechanické pfipojeni zavitovych ty¢i 1.1 a
1.2 k fasadé.

Primyslova vyuZitelnost

Na rozdil od dosavadné pouZivanych kotev je tato kotva pfipojena tuze k fasadé. S ohledem na
mozné imperfekce a vile ve spojich jednotlivych komponentd je mozZné ji charakterizovat jako
polotuhou podporu.

Jeji vyuZitelnost 1ze zaprvé predpokladat u vyskovych staveb se zakrytym fasadnim leSenim, kde
vznikaji vét§i podporové reakce, a jsou tak kladeny naroky na bezpe€né pteneseni téchto sil do
fasady objektu. Krom fasadnich leSeni je t€Z mozné ji pouZit u leSeni podpirnych, kde jsou opét
kladeny néaroky na vyssi inosnost kotveni. Diky §ikmé poloze ramene zvySuje vyrazné stabilitu
vech le§efiovych soustav.

Druhou moZnosti je u fasadnich leseni kolem objekti s vrstvou tepelné izolace. Sikm4 kotva tuto
izolaci narusi pouze ve dvou mistech, kde je nutno pfipojit zavitové tyée, oviem dalsi poskozeni
izolace je vylouceno, na rozdil od soucasného feSeni, kdy dochazi k nadmémym deformacim
leSenéaiskych Sroubt, které pak rozrusuji své okoli tepelné izolace.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sikma ledenaiskd kotva, vyznaéujici se tim, Ze je tvofend pfemostovacim prv-
kem (3) skladajicim se z rovinného zékladniho plechu (3.1), ktery je z jedné strany, kolmo na
jeho podélnou osu, opatien u jednoho kraje prvni trubkou (3.4) a u druhého kraje druhou trubkou
(3.5), kde k prvni trubce (3.4) je privafen kolmo na zakladni plech (3.1) jednoduchy plechovy
tichyt (3.6) s prvnim stfedovym otvorem (3.2), a touto prvni trubkou (3.4) prochazi prvni zavito-
vé ty¢ (1.1) pro zakotveni do fasady, opatfena na obou koncich vné prvni trubky (3.4) prvnimi
maticemi (2.1), a k druhé trubce (3.5) je ptivaten kolmo na zékladni plech (3.1) dvojity plechovy
tichyt, tvofeny dvéma paralelnimi plechy (3.7) opatfenymi druhymi stfedovymi otvory (3.3), a
touto druhou trubkou (3.5) prochazi druha zavitova ty& (1.2) pro zakotveni do fasady, opatfend
na obou koncich vné druhé trubky (3.5) druhymi maticemi (2.2), pfi¢emz k jednoduchému ple-
chovému uchytu (3.6) je oto&né piipojeno $ikmé rameno (6) tvofené trubkovou ¢asti (6.1), ke
které jsou na jednom konci pfipevnéna dv€ plechova paralelni ramena (6.2), ktera jsou na konci
spojena, a k tomuto spojenému konci jsou pfipevnény dva paralelni koncové plechy (6.3) o roz-
te¢i mens$i, neZ je rozte¢ ramen (6.2), opatfené souosymi tretimi stfedovymi otvory (6.4) pro
nasunuti pies prvni stfedovy otvor (3.2) a pro pruchod zajistovaciho Sroubu (7), a prostorem
mezi rameny (6.2) je provledena zajistovaci zavitova ty¢ (4) tvofend télem (4.1) opatfenym na
jednom konci okem (4.2), pro zapadnuti mezi druhé stfedové otvory (3.3) paralelnich plechi
(3.7) dvojitého plechového tchytu, kudy je veden upeviiovaci $roub (8) opatieny zespodu dvoji-
tého plechového tichytu zaji§t'ovaci matici (8.1), a télo (4.1) zajistovaci tyce (4) je z obou stran
vné paralelnich ramen (6.2) opatieno areta¢nimi maticemi (5).

3 vykresy
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OBR. 3
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