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(39 Sposob pripravy hnojiva s obsahom titénu alebo titénu a Zeleza

Vyndlez sa tyka sposobu pripravy
hno jiva obsahujiceho titén alebo titan
a Zelezo reakciou 1 hmot, dielu rozpust-
nej zlideniny tité4nu alebo titdnu a Zele-
za 8 2 ai 18 hmot. dielmi kyseliny citro-
novej, prilom reakini zmes sa v priebehu
alebo po reakcii s kyselinou'citranovou
neché reagovat s takym mnoZstvom amonia-
ku, aby pH reakénej zmesi bolo 4,5 aZ
8,0,
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Vyndlez sa tyke spdsobu pripravy hnojiva obsahujiceho titdn
alebo titdn a %elezo reakciou rozpustnej zlddeniny titdnu alebo
titanu e Zeleza, kyseliny citrénovej a amoniaku.

Biologickd dbleZitost titdnu vo vyfive rastlin nebola done-
ddvne tekmer v Ziadnej odbornej literatiire spominand a tento pr-
vok bol povaZovany za biologicky neﬁéinnj; za. balastny prvok.

Toto hodnotenie je prekvapujice najmf preto, lebo titdn, podobne
ako Zelezo, je jednym z najviac zastipenych prvkov v zemskej kdre.
7 88 prvkov vyskytujicich se v zemskej klre sa zaraduje na 1l0.mies=-
te pred tak ddle¥itymi Zivinami ako sd dusik, fosfor, sire, man-
gén a zinok. _

Relativne vysoky obsah titdnu v pddach vulkenického pdvodu nezne=-
duje, ¥e v minulosti sa tento prvok vyznamne zidastiovel chemic~
kych a biologickych procesov v zemskej kdre.

V podach sa vyskytuje prevaine vo forume silikdtov, ktoré su pre
ragtliny takuer neresorbovatelnd., Najzndmejsimi prirodnymi zdroj-
mi titdnu sd minerdly rutil, perowskit, illmenit, pseudobrookit

a pod. ‘

V relativne vysokej koncentrdcii /cea 7 % Ti0,/, se nachddza aj

v hematite. V tychto prirodnych zdrojoch je titdn takmer vidy spre-
vddzany Zelezom, '

Nepriek tomu, e v sidasnej dobe nie si ndzory na potrebu titdnu
pre vyiivu rastlin jednotné & fyziologickd funkcia tohto prvku nie
je Uplne objasnend, vysledky vyskumu za poslednjch 20 rokov potvr-
dzujd pozitivne Gdéinky titdnu pri tvorbe chlerofylu a syntéze pro-
teinov, ako aj pri fotosyntéze. S

Konishi a Tauge zistili, %e titandt draselny md priaznivy vplyv na
vyvoj lucerny, eko aj na mnoZstve a aktivitu korehovych uzlin,
Troitsky pozoroval priaznivy vplyv titdnu pri pestcvani vinida,
Rutskaje a RyZabskaja zaznsmenali kladny vplyv titanylsulfdtu na
rast a cukcrnatost cukfovej repy. Okrem toho sa zistilo, Ze folidr-
nou eplikdciou posirekcv cbschujicich titén se vyzneune podporuje
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aktivite enzymov nitrdtoreduktdzy, kateldzy a polyfenol-oxiddzy.
limoriadne priasznivé vysledky na uUrodu sa zeznamenali pri folidr-
nej aplikdcii titdnu na jabloniach, rajéindch a vinidi /Pais a
8pole/e |

Wekamoto & Tsukamoto zistili, %e zlideniny obsahujice titdn a Ze-
lezo se vyznadujd vlasnostami inhibitorov denitrifikdcie, 3im sa
podporuje cirkuldcie dusika v pdde. ‘
Spésob pripravy komplexnfch zliSenin s obsahom titdnu a zirkdénu
na bdze cyklopentadienylu popisuje Mrowca /US. pat. 3 728365/,
VzhYadom na zlofitost ich syntézy sa napriek pozitivnym tdinkom
pri pestovani pSenice neoddkave SirsSie pouZitie tychto komplexov
v polnohospoddrstve /Fyziol. rastl, 22, 1177 - 1182/1975/ /.
GriZenkovd a Bojdenko izolovali z niektoryjch morskych rastlin zlie=
¢eniny titdnu, predbeZne nedefinovaného zloZenia, u ktorych pred-
pokladaji biologickd aktivitu, Ti isti autori popisuji spdsob pri-
pravy Ti-zlidenin na bdze kyseliny pentoténovej.

Pais a spol, majui patentovo chréneny pripravok obsehujici titdn
na bdze titanyl-l-askorbdtu, ktory je vhodny pre vyZivu rastlin

a vyrdba sa v MIR pod komerdnym ndzvom "Titavit" s obsahom cca
lgTiv1l1lroztoku,

Teraz s& zistilo, Ze hnojivo obsahujice titdn alebo titédn a

%elezo je moZné pripravit spdsobom podla vyndlezu.

Podstate vyndlezu spodiva v tom, Ze 1 hmotnostny diel rozpustnej
zlG8eniny titdnu se nechd reagovat s 2 az 18 hmotnostnymi dielmi,
s vyhodou so 4,39 a% 8,78 hmotnostnjmi dielmi kyseliny citrdnove]
e sidasne alebo po reakcii s kyselinou citrdnovou se reakdnd zmes
nechéd reagovet g amoniakom v takom mnoZstve, aby vysledné pH reak-
é¢nej zmesi bolo 4,5 a% 8,0, s vyhodou 6,5 az 7,0,

Pre pripravu stopového hnojiva podla vyndlezu je vyhodné pou=
Zit ako rozpustiné soli titdnu naprikled titeanylsulfdt z vyroby ti-
tdnovej beloby, ktory popri titane obsahuje aj Zelezo. Palej sa
zistilo, Ze okrem plynného amoniaku v zdujme ziskanie stabilného
kvapalného stopového hnojiva s nizkou teplotou krystalizdcie, je
vyhodné pouZit zriedené vodné roztoky amoniaku. .
-V zmysle vyndlezu je spdsob pripravy stopového hnojiva obsahujlce~"
ho len titan identicky so spdsobom pripravy stopového hnojiva obsae
hujiceho titan a Zelezo,.
Kyselina citrdnové viale titdn, resp. titdn a Zelezo do komplex-
nej formy a umoZiuje, v zdvislosti od JeJ pridaného mnoZstva, zis-
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kat kvapalné stopové hnojivo obmedzene alebo neobmedzene mieSa—
telné nielen s kvapalnymi dusikatymi, ale aj dusikato-fosfored-
nymi hnojiveami.
Spdsobom podla vyndlezu je moZné pripravit kvapalné hnojivo s re-
lativne vysokym obsahom titdnu /maximdlne 1,7 hmot, % Ti v rozto-
ku/, ktoré je moZné povaZovat za koncentrdt titédnu.

| Balej uvedené priklady osvetluji, ale neobmedzuji predmet vy-
nélezu.

Prlklad 1

Pre pripravu stopového hnoglva obsahuauceho titan a zelezo sa pou-

2ili tieto vychodiskové latky : _

- titanylsulfét z vyroby titdnovej beloby o zloZeni : 5,101 % Tij;
4,26 mmot. % Fe & 28, 63 hmote % sto4 vypoéitanej z celkového

. obsahu soi -

- kyselina 01tronova menohydrat °6H807 . H20

- vodny roztok amoniaku o koncentrdcii 8 hmot. % NH3

Do reakdného kotle opatreného mieSadlom, chladiaciﬁ“plééfom & pri-
slusnou armatirou se predlozilo 100 kg titanylsulfdtu z vyroby ti-
tanovej beloby /z rozkladu illmenitu/ a za neustdleho mieSania sa
zaddvkovalo 44,6 kg kryStelickej kyseliny citrdnovej & tolko vod-
ného roztoku amoniaku o koncentrdcii 8 hmot., % NH, /cea 226,61

- kg/y aZ reakénd zmes dosiahla pH 7,0. Ziskany roztok po ochlade=
ni na teplotu mendiu ako 30°C obsahovel 1,4 hmot. % Ti ; 1,15 A
‘hmot. % Fe & 3,95 hmot. % N /hmotnostny pomer kyseline citrdnovd :
Ti = 8,77 /s ~

Mernd hmotnost pri 20°¢ bola 1158,3 kg n™2 & bod krystalizdcie
-3,2°% ; mieSsatelnost s kvepalnym dusikato-fosforednym hnojivom
typu 8-24=0 bola neobmedzend.

Priklad 2

Ze pouzitia tych istych vychodiskovych ldtok ako v priklade 1 sa
do reakéného kotla predloZilo 100 kg titanylsulfdtu z vyroby titd-
novej beloby & za neustdleho miefSania sa pridalo 22,38 kg krysta=-
lickej kyseliny citrdnovej a také mnoZsivo vodného roztoku emonia-
ku o koncentracii 8 hnot, % NH3 /cca 161 kg/, a% pH reakdnej zmew
si dosiehlo hodrotu 7 O.

Ziskeny roztok mal zloZenie : 1,8 % hmot. Ti ; 1,5 % hmot. Fe a
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3,7 % hmot, N /hmotnostny pomer kyselina cltronova P 4,39/
Mernd hmotnost' roztoku pri 20°C : 1172,7 kg « m™>, bod krydtali-
sécie : =1,93°C. Hornd hranica miesatelnosti s kvapalnym dusika-
to-fosforednym hnojivom typu 8«24«00 je dand pomerom 10,4 objemo=
vych dielov /12,2 hmoinosinych dielov produktu na 100 hmotnoste
nych dielov dusikato-fosforeéného hnojiva typu 8-24-0 /3o pred-
stevuje cca 0,2 % hmot. Ti v tomto hhojive/.

Priklad 3

Vjchodiskové ldtky ako v priklade 1 vrétene postupu prlpravy.

Do predloZenych 100 kg titanylsulfdtu z vyroby Ti-beloby, ziska=
ného rozklaedom illmenitu kyselinou sirovou, sa za intenzivneho .
mieSenia pridalo 22,38 kg krystalickej kyseliny citrdnovej a
187,21 kg vodného roztoku amoniaku o'kpncentrécii 8 % hmot, NH3'-
7iskeny produkt mal zloZenie : 1,65 hmote Ti ; 1,38 % hmot, Fe
a 3,98 % hmote. N ; pH produktu : 7,8 3 bod krystalizdcie +2°¢,
MieSatelnost s kvapalnym dusikato-fosforednym hnojivom typu
8=24~0 obdobnd ako v priklade 2.

Priklad 4

V§chodiskové ldtky & postup ako v priklade l.

K 10C kg titanylsulfdtu z vyroby titanovej beloby sa pridalo
67,14 kg kryStalickej kyseliny citrénovej a za neustdleho mieSa-
nia sa k reakdnej zmesi dalej pridel vodny roztok amoniaku o kone
centrdcii 8 % hmot. NH3 aZ do pH reekdnej zmesi 7,0. Potrebné
mno¥stvo 8 %-ného vodného roztoku amoniaku bolo cca 292,24 kg.
ziskany produkt mal zloZenie : 1, 11 % hmot, Ti ; 0,93 hmot., Fe a

. 4418 % hmot. N /hmotnostny pomer kyseliny citrdnovej : Ti =

13’2/o
MieSatelnost s kvapalnym du51kato-fosforecnym hnoalvom typu
8e24-0 je neobmedzend,

Priklad 5

V¥chodiskové ldtky a postup ako v priklede 1.

Do 100 kg predloZeného titanylsulfdtu z vyroby Ti-beloby sa za ine
tenzfvneho miesania zaddvkovalo 89,51 kg krystalickej kyseliny
citrénovej & cca 274,86 kg vodného roztoku emoniaku o konce 8 %
“hmot. NH3 Takto ziskend reek3nd zmes mels pH 6 7.

Ziskany produkt obsahoval 1,1 % hmot. Ti ; 0,92 % hmot. Fe a
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3489 % hmot. N ; pH produktu : 6,7 ; bod kryétalizécie sa pohy-
boval okolo +30°C, pri teplote miestnosti bol maly podiel krys-
talickej fézy. Hmotnostny pomer kyseliny citrdonovej ku Ti je

17,55, : :
MieSatelnost s dusikato-fosforednym hnojivom typu 8-24-0 je neob-

medzeny.
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1/ Spbésob pripravy hnojive obsahujiceho titdn alebo titdn a Zele-
zo vyznadujici sa tym, Ze 1 hmoinosiny diel rozpustnej zlide-
niny titdnu alebo titdnu e Zeleza sae nechd reegovat s 2 af 18
hmotnostnymi dielmi kyseliny citrdnovej, pridom reakdnd zmes
se. v priebehu alebo po reakcii s kyselinou citrénovou nechd
reagovat s takym mnoZstvom aﬁoniaku, aby pH reakdnej zmesl bo-

lo 4,5 aZ 8,0.

2/ Spbsob pripravy podla bodu 1 vyznadujici se tym, Ze rozpust-
nou zlUdeninou titdnu alebo titdnu a Zeleze je titanylsulfat.

3/ Spdsob pripravy podlae bodu 1 vyznadujici sa tym, Ze sa pouZl-
je vodny roztok amoniaku.

4/ Spdsob pripravy podla bodu 1 vyznadujici sa tym, Ze 1 hmot.
diel rozpustnej zlideniny titdnu alebo titdnu a Zeleza reagu-
je so 4,39 a¥ 8,78 hmot, dielmi kyseliny citrdnovej.

Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody, - Cena: 2,40 Ké&s
provoz 12, tr.Lidovych milici 3, Olomouc .
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