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(54) VERFAHREN ZUR KREISLAUFFUHRUNG EINER FLUSSIGKEIT UND REAKTOR ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

(57) Zur Kreislauffiihrung einer zu begasenden Fliissig-
keit in einem Reaktor wird zwischen dem Ansaugraum 3
einer Umwdlzpumpe und dem Gasblasen-erfiillten Reak-
tionsraum ein Schirm 2 angeordnet, von dem Blasenablei-
tungsrohre 5 {iber den Fliissigkeitsspiegel im Ansaugraum
angeordnet sind, durch die ein Teil oder die gesamte im
Kreislauf geflhrte FlUssigkeit dem Ansaugraum wieder
zugefiihrt wird. Zur Begasung der Fliissigkeit in einem
zentralen Rohr unterhalb der Umwdlzpumpe sind beidsei~
tig abgeschrdgte Flossen 7 angeordnet, die mit einer
Druckgaszuflihrung verbunden sind. Zur Limitierung des
Gasdruckes an der Begasungsstelle ist eine unten offene
Gasverteilungskammer 6 vorgesehen, wodurch das Abreifien
der Fallrohrstromung infolge einer zu grofen beige-
mischten Gasmenge verhindert wird.
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AT 392918 B

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kreislauffiihrung einer Fliissigkeit mittels einer Umwélzpumpe,
wobei die Fliissigkeit aus einem Kopfraum eines Reaktors angesaugt und durch ein vertikales, unten offenes, im
Reaktor angeordnetes Rohr iiber eine nach der Umwilzpumpe angeordnete Druckgaszufiihrung nach unten
gedriickt und wieder in den Kopfraum aufsteigen gelassen wird, und eines Reaktors zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

Aus der DE-OS 30 08 791 ist es beispiclsweise bekannt, in einem Reaktor Fliissigkeit durch eine oberhalb
einer Druckbegasungsstelle angeordnete Pumpe in einem zentral gelegenen Rohr nach unten zu driicken, wodurch
eine Umwilzung des Fliissigkeitsinhaltes erreicht wird. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist, da8 bei der
Kreislaufstrémung Gasblasen in das Pumpenlaufrad gelangen kénnen, die dasselbe durch Kavitation beschzidigen.

Um diesen Nachteilen zu entgehen, ist es bereits bekannt geworden, die umwilzende Fliissigkeit am
Behilterboden anzusaugen und iiber Rohrleitungen im Kreislauf zu fiihren, Bei der letzteren Ausfiihrung ist
allerdings der Rohrleitungswiderstand so groB, daB die Wirtschaftlichkeit der Anlage in Mitleidenschaft gezogen
wird, was sich insbesondere bei Beliiftungsanlagen fiir Abwasser stérend bemerkbar macht.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, diesen Nachteilen zu begegnen und ist dadurch
gekennzeichnet, daB in der Druckgaszufiihrung mehr Druckgas zugefiihrt wird als geldst werden kann und das
entstehende Gasblasen/Fliissigkeitsgemisch im aufsteigenden Strom in einem Schirm gesammelt wird, wobei die
aufgefangenen Blasen iiber ein Steigrohr, insbesondere Steigrohrsystem, in den Gasraum oberhalb des
Fliissigkeitsspiegels der im Kopfraum angesammelten Fliissigkeit gefiihrt werden. Der Reaktor zur Durchfiihrung
des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB konzentrisch zum vertikal gefiihrten Rohr (1) im Bereich des
oberen Endes desselben, insbesondere mit diesem direkt verbunden, eine Gasverteilungskammer und ein
horizontaler Schirm vorgesehen sind, wobei an der Oberseite des Schirms den Ansaugraum der Umwilzpumpe
umgehende Blasenableitungsrohre angeordnet sind. In den Unteranspriichen 2 und 3 sowie 5 bis 7 sind bevorzugte
Ausgestaltungen angegeben,

Die Erfindung wird anhand der angeschlossenen schematischen Zeichnung beispielsweise erklirt. Fig. 1 zeigt
einen Teil eines Reaktors im Lingsschnitt und Fig. 2 einen Querschnitt des zentralen Rohres (1) an der
Begasungsstelle.

In Fig. 1 ist ein Teil eines zylindrischen Reaktors dargestellt, wobei ein zentrales Rohr (1) vorgesehen ist,
welches an seinem oberen Ende einen Schirm (2) aufweist, der mehr oder weniger den Reaktor in einen
Ansaugraum (3) fiir die Umwilzpumpe (4) und den eigentlichen Reaktionsraum (9) unterteilt. Am Schirm (2)
sind ein oder mehrere Blasenableitungsrohre (5) vorgeschen, die den Ansaugraum (3) durchdringen und durch
welche zumindest ein Teil der im Kreislauf gefiihrten Fliissigkeit infolge der Mammutpumpenwirkung der
abgeleiteten Blasen nach oben gefordert und mittels Prallscheiben im Kopfraum des Reaktors verspriiht wird.
Diese Konstruktion bewirkt, daB der Ansaugraum (3) im wesentlichen blasenfrei bleibt, so daB die
Umwélzpumpe (4) nur umzuwilzende Fliissigkeit und méglichst wenig Gasblasen ansaugt und damit das
reaktortypische Strémungsbild aufrecht erhilt. Die Flossen (7) fiihren das in der Gasverteilungskammer (6)
befindliche Gas durch schréggestelite Offnungen (8a) der zirkulierenden Fliissigkeit nach der Umwilzpumpe (4)
zu, wobei der Druck in der Gaszufiihrung durch das untere offene syphonartige Ende der Gasverteilungskammer
begrenzt ist, so daB bei Uberschreiten des maximalen Gasdruckes das Gas nach unten ausweichen und groBblasig
an den Reaktorraum abgegeben wird. Die entstechenden GroBblasen werden dabei zusammen mit den kleinen
Blasen im Schirm (2) gesammelt. Durch die Anordnung des Schirmes und die mehr oder weniger groBe
Diisenwirkung der Blasenableitungsrohre (5) wird die aufsteigende Mischung aus Gasblasen und Fliissigkeit
stark beschleunigt, so daB beim Austritt aus dem Rohr, insbesondere durch die Anordnung einer Diise (10a) und
eines Verspriihtellers (10), die iiberrinnende Fliissigkeit mit wechselndem Druck umgelenkt und auf den
Kopfraum (11) abgegeben und in groben Tropfen auf den Fliissigkeitsspiegel (12) abgelenkt wird, wodurch
etwaiger auf der Fliissigkeit schwimmender Schaum durch Eigenfliissigkeit zerstort wird, oder zumindest einem
Uberschiumen des Reaktors entgegengewirkt wird. Zur VergleichmiiBigung der Gaszufiihrung reichen die Flossen
(7) radial in das Innere des Reaktors (1), wobei die Abschriigung und die Offnungen (8a) der Flossen (7) eine
gleichmiiBige Gasverteilung in radialer Richtung ermoglicht, da infolge der Abschrigung der Flossen mit
zunchmender Entfernung von der Fallrohrwand die Druckdifferenz zwischen der Fallrohrstrémung und die
Gasverteilungskammer grofer wird.

Infolge der Abschréigung (8) konnen sich Unreinheiten der Fliissigkeit nicht an den Flossen ablagern, da sie
durch den Strémungsdruck von den Flossen abgewiesen werden. Bei groferen Rohrdimensionen ist es
zweckmiBig, die Flossen in einem Ringraum anzuordnen, dessen Zentralraum strémungsfrei gehalten wird, so
daB die Gasblasen ihre GleichmiBigkeit behalten und nicht bereits in der Abwirtsstromung sich durch
Verschmelzung vergroBern (Fig. 2). Bei schiumenden Fliissigkeiten zeigte sich, daB, wenn man diese Fliissigkeit
auf den Schaum spriiht, das Schaumvolumen geringer wird, so da ein Uberschiumen vermeidbar ist. Diese
Wirkung kann aber durch ein zusitzlich eingebautes Gitter, welches entsprechend feucht gehalten wird, noch
vergréfert werden. Durch diese MaBnahme tritt als Nebenwirkung eine Schaumzerstorung auf, die auf der
Besprithung der Schaumoberfliiche mit Eigenfliissigkeit beruht, so daB zus#tzliche Schaumzerstérungsmiitel, die
die chemischen Eigenschaften beeinflussen, vermeidbar erscheinen. Dieser selbstregelnde Effekt kann aber auch
ausgeniitzt werden, um méglichst viel Gas, ohne Riicksicht auf die Schaumbildung - in den Reaktor
einzubringen, wodurch das Reaktorvolumen verkleinert werden kann,
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Durch die schlitzférmigen Flossen (7) 148t sich die Strémung im Rohr drallfrei gestalten, wodurch die
Absorbierung des Gases in der Fliissigkeit erhtht und die Neigung zur Entmischung der Gasbldschen von der
Fliissigkeit verringert wird.

Die Erfindung eignet sich besonders zur Begasung von Abwasser, wobei der Reaktor einen geringen
Grundflichenbedarf aufweist, so daB groBfliichige Becken vermieden werden konnen. Der Reaktor ist aber auch als
kleinvolumiger Hochleistungsreaktor fiir biologische Vorgénge in der acroben und anaeroben Verfahrenstechnik,
beispielsweise fiir die Herstellung von Alkohol oder eines Faulgases, geeignet.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Kreislauffiihrung einer Fliissigkeit mittels einer Umwilzpumpe, wobei die Fliissigkeit aus
einem Kopfraum eines Reaktors angesaugt und durch ein vertikales, unten offenes, im Reaktor angeordnetes
Rohr iiber eine nach der Umwilzpumpe angeordnete Druckgaszufiihrung nach unten gedriickt und wieder in den
Kopfraum aufsteigen gelassen wird, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Druckgaszufiihrung mehr Druckgas
zugefiihrt wird als gel6st werden kann, und das entstehende Gasblasen/Fliissigkeitsgemisch im aufsteigenden
Strom in einem Schirm gesammelt wird, wobei die aufgefangenen Blasen iiber ein Steigrohr, insbesondere
Steigrohrsystem, in den Gasraum oberhalb des Fliissigkeitsspiegels der im Kopfraum angesammelten Fliissigkeit
gefiihrt werden,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Druckgaszufiihrung in die abwirts
gerichtete Stromung beiderseits abgeschriigte, abstrémseitig offene radiale Flossen vorgesehen werden, die mit
einer Gasverteilungskammer verbunden sind, deren Gasdruck durch syphonartige Kanéle auf den herrschenden
Fliissigkeitsdruck beschrénkt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das unter dem Schirm gesammelte
Gasblasen/Fliissigkeitsgemisch durch Steigrohre tiber den Fliissigkeitsspiegel im Kopfraum, insbesondere auf
den den Spiegel abdeckenden Schaum, verspriiht wird.

4, Reaktor zur Durchfithrung des Verfahrens nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB konzentrisch zum vertikal gefiihrten Rohr (1) im Bereich des oberen Endes desselben,
insbesondere mit diesem direkt verbunden, eine Gasverteilungskammer (6) und ein horizontaler Schirm (2)
vorgesehen sind, wobei an der Oberseite des Schirmes (2) den Ansaugraum (3) der Umwilzpumpe 4)
umgehende Blasenableitungsrohre (5) angeordnet sind.

5. Reaktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die unten offene Gasverteilungskammer (6)
radial in das Rohr (1) reichende Flossen (7) aufweist, die innerhalb des Rohres (1) anstromseitig zur
Vermeidung von Ablagerungen eine geschlossene Abschrigung (8) und abstromseitig schriiggestellte Offnungen
(8a) aufweisen, so daB die gebildeten Blasen gleichmiBig radial iiber den Querschnitt des Rohres verteilt an die
umgewiilzte Fliissigkeit abgegeben werden.

6. Reaktor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Flossen (7) in einem Ringraum angeordnet
sind (Fig. 2).

7. Reaktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm (2) den Reakior in zwei
abgeschlossene Riume teilt, und daB der oberhalb des Schirmes angeordnete Ansaugraum (3) nur iiber die
Blasenableitungsrohre (5) mit dem darunter liegenden Raum in Verbindung steht und die gesamte umgewilzte
Fliissigkeit durch diese Blasenableitungsrohre von oben den Ansaugraum (3) fiillend an diesen abgegeben wird.
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