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(54) VENTIL UND VERWENDUNG DES VENTILS

(57) Es wird ein Ventil, insbesondere
Probenaufgabeventil, fir eine Vorrichtung (1) zu
Synthese-, Analyse- und/oder Trennungszwecken
mit wenigstens drei Flussigkeitsanschlussen (3', 4',
5,6, 7,7"), mit einem Gehause (8) als ein Ventilteil
und mit einem Ventilkdrper (9) als ein anderer
Ventilteil  zum  wahlweisen  Verbinden  der
FlUssigkeitsanschlisse (3', 4', 5', &', 7', 7") Uber
mindestens einen wenigstens teilweise durch
Dichtflachen (10", 11", 12') zwischen Gehause (8)
und Ventilkérper (9) begrenzten Strémungskanal
(10, 11, 12) gezeigt, wobei Gehause (8) und/oder
Ventilkdrper (9) relativ  zueinander beweglich
gelagert sind. Um ein Einwegventil zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass in Abhangigkeit einer
Relativstellung (9') insbesondere des Ventilkdrpers
(9) wenigstens ein an die Dichtflache (10, 11, 12)
angrenzender und einen  Kunststoffwerkstoff
aufweisender Ventilteil (8 bzw. 9) plastisch
verformbar  ausgebildet ist, um in dieser
Relativstellung (9') insbesondere des Ventilkdrpers
(9) erhéhten Druckbelastungen im Strémungskanal
(10, 11, 12) flussigkeitsdicht standhalten zu kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere Probenaufgabeventil, flr eine Vorrichtung
zu Synthese-, Analyse- und/oder Trennungszwecken mit wenigstens drei Fllssigkeitsanschlis-
sen, mit einem Gehaduse als ein Ventilteil und mit einem Ventilkérper als ein anderer Ventilteil
zum wahlweisen Verbinden der Flussigkeitsanschliisse Uber mindestens einen wenigstens
teilweise durch Dichtflachen zwischen Gehause und Ventilkbrper begrenzten Strémungskanal,
wobei Gehause und/oder Ventilkorper relativ zueinander beweglich gelagert sind.

[0002] Bei Probenseparationsgeraten, beispielsweise bei einem HPLC (High Performance
Liquid Chromatography)-Gerat, ist es zum Auswahlen unterschiedlicher Saulen einer fluiden
Probenphase bekannt, ein Ventil, insbesondere ein Probenaufgabeventil, zu verwenden
(DE102008042252A1). Dabei kbnnen Pumpen zur Bewegung der mobilen Phase einen Druck
bis zu 1000 bar erzeugen, so dass das Probenaufgabeventil erheblichen Material- und Dichtig-
keitsanforderungen genliigen muss. Daher sind komplexe und vergleichsweise teure Ventilaus-
flhrungen aus dem Stand der Technik bekannt (US3707991A, SU773359A1), wodurch diesen
Ventilen eine Verwendung als Einwegventil verwehrt ist. Eine mehrmalige Verwendung der
Ventile fordert jedoch nachteilig einen erheblichen Reinigungsaufwand. Gerade Letzterer ist fur
das Ergebnis des Probenseparationsgerats von entscheidender Bedeutung, so dass dem Pro-
benaufgabeventil fir Vorrichtung zu Synthese-, Analyse- und/oder Trennungszwecken eine
besondere Bedeutung zukommt.

[0003] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Ventil fir eine Vorrichtung zu Synthese-,
Analyse- und/oder Trennungszwecken der eingangs geschilderten Art derart konstruktiv zu
verandern, dass mit einer konstruktiven Einfachheit und damit Kostenglinstigkeit ein Einweg-
ventil ermoglicht werden kann. Auf3erdem soll eine Reinigung des Ventils nicht mehr notwendig
werden.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass in Abhangigkeit einer Relativstel-
lung insbesondere des Ventilkdrpers wenigstens ein an die Dichtflaiche angrenzender und einen
Kunststoffwerkstoff aufweisender Ventilteil plastisch verformbar ausgebildet ist, um in dieser
Relativstellung insbesondere des Ventilkdrpers erhdhten Druckbelastungen im Strdomungskanal
flissigkeitsdicht standhalten zu kénnen.

[0005] Ist in Abhangigkeit einer Relativstellung insbesondere des Ventilkdrpers wenigstens ein
an die Dichtflache angrenzender und einen Kunststoffwerkstoff aufweisender Ventilteil plastisch
verformbar ausgebildet, dann kann auf konstruktiv einfache Weise ein besonders druckstabiles
Ventil geschaffen werden. Diese irreversible Verformung des Kunststoffs kann namlich genitzt
werden, in dieser Relativstellung (gegenlber anderen Relativstellungen insbesondere des
Ventilkérpers gegeniber dem Gehduse) erhdhten Druckbelastungen im Strémungskanal flis-
sigkeitsdicht standzuhalten, so dass selbst fertigkeitsbedingte Toleranzen ausgleichbar werden.
Ein derartiges Ventil kann daher mindestens in einer Relativstellung insbesondere seines Ven-
tilkorpers eine Ubertragung von hohen Driicken gewahrleisten, so dass ein bestandiger Stro-
mungskanal zur Verfigung gestellt werden kann, um beispielsweise damit eine mobile Phase in
eine Saule zu Ubertragen. Dabei ist es fur die Erfindung unerheblich, ob das Ventilteil, das
Gehause oder auch eine zwischen dem Ventilteil und/oder dem Gehause vorgesehene Dich-
tung die plastische Verformung des Kunststoffwerkstoffs durchschreitet, um damit einen druck-
belastbaren und dichten Strdbmungskanal zu schaffen bzw. ein standfestes Ventil zu gewahrleis-
ten. Die Tatsache des mdglicherweisen Funktionsverlusts des Ventils durch seine irreversible
Verformung spielt fur die Erfindung eine untergeordnete Rolle - hat doch das Ventil nach seiner
Hochdruckibertragung der mobilen Phase seine Funktion zu Synthese-, Analyse- und/oder
Trennungszwecken erfillt. Durch diese Option des Zulassens einer plastischen Verformung
kann jedoch das erfindungsgemale Ventil besonders konstruktiv einfach und damit kosten-
glnstig gegentiiber bekannten Ventilen gehalten werden, so dass sich auch die Mdglichkeit
eines Einwegventils erdffnen kann. Aufwendiges Reinigen des Ventils kann so unterbleiben,
was die Verfahren zu Synthese-, Analyse- und/oder Trennungszwecken deutlich vereinfacht.
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Aulerdem kann mit Hilfe eines Einwegventils die Gefahr eine Verfalschung der Ergebnisse
durch Verunreinigen klein gehalten werden, was die Standfestigkeit der Verfahren und Vorrich-
tungen verbessern kann. Das erfindungsgemalfe Ventil zeichnet sich daher nicht nur durch
seine konstruktive Einfachheit und Kostenglnstigkeit aus, sondern kann mit einer Verwendung
als Einwegventil die Handhabung einer Vorrichtung zu Synthese-, Analyse- und/oder Tren-
nungszwecken deutlich vereinfachen.

[0006] Besonders einfache Handhabungsbedingungen kénnen sich ergeben, wenn der Ventil-
kérper im Gehduse Uber eine Schraubverbindung drehbar gelagert ist. Insbesondere kann
durch die Steigung der Schraubverbindung auch auf einfache Weise der Grad der plastischen
Verformung eingestellt werden, was eine reproduzierbare gleiche Relativstellung des Ventilkér-
pers bei seiner Hochdrucklage gewahrleistet werden. AuRerdem erdéffnet solch ein Rotations-
ventil auch eine konstruktive Einfachheit, weil die Stirnseite des Ventilkérpers oder auch seine
Mantelseiten zu diesem Zweck verwendbar sind.

[0007] Ist der Ventilkdrper wenigstens teilweise plastisch verformbar ausbildet, dann kann der
konstruktive Aufwand noch weiter verringert werden, indem dessen Flhrung verwendet wird,
prazise an jener Dichtflache fir eine plastische Verformung zu sorgen, die den Strémungskanal
mit erhdhter Druckbestandigkeit begrenzen soll. Aufderdem ist der Ventilkdrper vergleichsweise
einfach zu fertigen und unterliegt beim Zusammenfiigen des Ventils meist keine besonderen
Abhangigkeiten gegentber anderen Ventilteilen. Der damit einhergehende verminderte Herstel-
lungsaufwand kann weiter flr eine Reduktion der Herstellungskosten sorgen, so dass sich das
erfindungsgemafie Ventil zusatzlich als Einwegventil eignen kann.

[0008] Weist der im Gehause drehbar gelagerte Ventilkdrper wenigstens eine stirnseitige Aus-
nehmung flr mindestens einen Stromungskanal auf, dann kann trotz plastischer Verformungen
im Bereich der Dichtflache flir einen standfesten Strémungskanal gesorgt werden. Abmes-
sungsanderungen an den Grenzflachen der Ventilteile kdbnnen namlich so auf einfache Weise
vom Stromungskanal aufgenommen werden, ohne dass nachteilig mit einem Verschliel3en
dieses Kanals zu rechnen ist.

[0009] Ein besonders dichter Anschluss zwischen Gehause und Ventilkérper kann geschaffen
werden, wenn der der Ventilkérper mindestens eine plastisch verformbare Dichtlippe ausbildet,
die an wenigstens eine Dichtflache anschlief3t. Aulerdem kann durch diese einteilige Konstruk-
tion des Ventilkdrpers mit seiner Dichtlippe (keine einzusetzende Dichtung mehr notwendig) der
Konstruktionsaufwand und damit die Kosten des Einwegventils vermindert werden. Aulterdem
kann auf dieser Weise flr eine ausreichende plastische Verformbarkeit im Bereich der Dichtfla-
che gesorgt werden, ohne dass mit einer Unterbrechung des Strdmungskanals zu rechnen ist.
Die Standfestigkeit des Ventils kann damit deutlich erhéht werden.

[0010] Einfache Konstruktionsverhaltnisse samt hoher chemischer Resistenz ergeben sich,
wenn das Gehaduse und/oder der Ventilkorper aus Polyetheretherketon (PEEK) bestehen. Au-
Rerdem kann damit eine plastische Verformung an beiden angrenzenden Ventilteilen mdglich
werden, wodurch ein besonders fllssigkeitsdichter Anschluss geschaffen werden kann. Hohe
Flussigkeitsdricke kénnen daher ohne weitere konstruktive Mallnahmen vom Ventil aufge-
nommen werden, wodurch sich diese flir Vorrichtung zu Synthese-, Analyse- und/oder Tren-
nungszwecken besonders eignen kdnnen.

[0011] Um Fittings zum Anschluss von Schlauchleitungen an das Ventil zu vermeiden, kann
das Ventil eine zweitgeteilte, das Gehause wenigstens im Bereich der FlUssigkeitsanschliisse
umfassende Buchse aufweist, die mit insbesondere in Flucht auf die Einsteckflhrungen der
Flussigkeitsanschliisse gerichtete Aufnahmen zum Anschluss von elastischen Schlauchleitun-
gen ausbildet. Die Schlauchleitungen kénnen so vom Ring aufgenommen und gehalten werden,
wobei mit Hilfe der elastischen Aufweitung der Schlauchleitungen bei Druckbelastung ein flis-
sigkeitsdichte Montage der Schlauchleitungen am Ventil mdglich wird. Ein besonders kosten-
glnstiges Ventil kann so geschaffen werden.

[0012] Weisen die Aufnahmen Oberflachenstrukturen zum Festhalten der aufgenommenen
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Schlauchleitungen auf, dann kann auf einfach konstruktive und kostengiinstige Weise ein Hal-
ten der Schlauchleitungen auch bei hohen Druckbelastungen sichergestellt werden. Auf3erdem
kann damit die Bestandigkeit des Ventils gegenliber hohen Druckbelastungen weiter verbessert
werden. Vereinfachte Konstruktionsbedingungen ergeben sich wenn ein Haltegewinde solche
Oberflachenstrukturen ausbildet, dass sich beispielsweise in die elastischen Schlauchleitungen
eindriicken kann.

[0013] Die Erfindung hat sich besonders ausgezeichnet, wenn dieses Ventil als Einwegventil
bei einer Vorrichtung zur Hochleistungsflissigkeitschromatographie (HPLC) verwendet wird.
Aufwendiges Reinigen des Ventils kann damit unterbleiben, wodurch derartige Verfahren be-
sonders einfach handhabbar und zuverlassig in deren Ergebnissen werden kénnen.

[0014] In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfilhrungs-
beispiels dargestellt. Es zeigen

[0015] Fig. 1 eine Vorrichtung zu Synthese-, Analyse- und/oder Trennungszwecken mit dem
erfindungsgemafien Ventil in seiner ,Inject" Stellung,

[0016] Fig. 2 einen Querschnitt der Ventilebene mit den Einldssen 7' bzw. 7" der in Fig. 1
dargestellten Vorrichtung, jedoch in ,Load" Stellung,

[0017] Fig. 3 eine Schnittansicht des Ventils nach Fig. 1 in seiner ,Inject" Stellung mit einer
plastischen Verformung eines Ventilteils,

[0018] Fig. 4 eine Stirnansicht auf den Ventilkérper,

[0019] Fig. 5 eine vergrofRerte Ansicht auf einen Detailschnitt durch den Ventilkérper nach
Fig. 4 und

[0020] Fig. 6 eine teilweise aufgerissene Draufsicht auf das Ventil ohne Ventilkdrper.

[0021] Das in Fig. 1 beispielsweise im Zusammenhang mit einer Vorrichtung 1 zur Hoch-
leistungsflissigkeitschromatographie HPLC dargestellte Ventil 2 ist an mehrere Schlauchleitun-
gen 3, 4, 5, 6 und 7 angeschlossen. Zu diesem Zweck weist das Ventil 2 mehrere Flissigkeits-
anschlisse 3', 4', 5', 6', 7' und 7" auf, die am Gehause 8 vorgesehen sind. Im Gehause 8 ist ein
gegenlber dem Gehduse 8 beweglich gelagerter Ventilkbrper 9 vorgesehen, wie dies in der
Fig. 2 zu erkennen ist. Beispielsweise ist auch eine Schlauchleitung 5 vorgesehen, die mit
einem Abfallbehalter 5" verbunden ist. Auf Basis seiner Relativstellung 9', 9" kénnen die Flis-
sigkeitsanschlisse 3', 4', &', 6', 7' und 7" wahlweise verbunden werden, wobei eine Relativstel-
lung 9'in Fig. 1 und eine andere Relativstellung 9" in Fig. 2 erkannt werden kann. Die Relativs-
tellung 9" wird bendtigt, um die Probe (ber die Schlauchleitung 6 auf die Loop Leitung 7 aufge-
ben zu kénnen (,Load"). Strdmungskanale 10, 11, 12 ergeben hierflr zwischen den jeweiligen
Flussigkeitsanschlissen 3', 4', §', 6', 7' bzw. 7", wobei sich diese Stromungskanale 10, 11, 12
auch durch Dichtflachen 10', 11', 12" zwischen Gehause 8 und Ventilkérper 9 begrenzten. Diese
Dichtflachen 10", 11", 12' sind insbesondere in den Figuren 3, 4 und 5 zu erkennen, wobei diese
der Ubersichtlichkeit halber auch als Anschlussflache der diesbeziiglich zusammenwirkenden
Ventilteile 8, 9 gekennzeichnet worden sind. Bei geringen Druckanforderungen an das Ventil 2
hat sich eine geringe Flachenpressung zwischen den Ventilteilen bzw. zwischen Gehause 8
und Ventilkdrper 9 bei den Dichtflachen 10', 11", 12" als ausreichend herausgestellt. Vorstellbar
ist zur Schaffung solch einer geringen Flachenpressung auch eine elastische Verformung der
Ventilteile 8 und/oder 9 denkbar. Beispielsweise ist solch eine geringe Flachenpressung ausrei-
chend, wenn das Ventil in die ,Load" Ausgangstellung (Relativstellung 9") gebracht wird, weil
hier lediglich geringen Drlicken standgehalten werden muss. Sollen jedoch erhéhten Druckan-
forderungen von den Strémungskanadlen 10, 11, 12 standgehalten werden, was zur Beherr-
schung eines beispielsweise 200 bar HPLC-Aufreinigungsdrucks notwendig ist, bedarf es be-
kanntermafen eines erheblichen Konstruktionsaufwands. Derzeit bekannte Ventile sind daher
als Einwegventil nicht geeignet, insbesondere wenn in Richtung eines Kunststoffwerkstoffs flr
die Ventilteile 8 und 9 gedacht wird, um so ein kostengiinstiges Ventil 2 zu schaffen. Erfin-
dungsgemall werden diese Nachteile Uberwunden, indem in Abhangigkeit einer Relativstellung
9' des Ventilkdrpers wenigstens ein an die Dichtflache 10', 11', 12" angrenzender und einen
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Kunststoffwerkstoff aufweisender Ventilteil 8 und/oder 9 plastisch verformbar ausgebildet ist.
Gemal Fig. 3 ist ersichtlich, dass der Ventilkdrper 9 als Ventilteil einer plastischen Verformung
13 unterliegt. Durch diese plastische Verformung 13 kann in dieser Relativstellung 9' gegenliber
anderen Relativstellungen 9" des Ventilkdrpers 9 erhdhten Druckbelastungen im Stromungska-
nal 10, 11 und/oder 12 flussigkeitsdicht standhalten werden. Insbesondere bei den Stromungs-
kanalen 10 und 11 ist dies von Wichtigkeit, weil hier die Pumpe 14 (ber die Loop Leitung 7
(Probenschleife) die Flussigkeit (Probe) in eine Saule 15 mit hohem Druck zu pressen hat (,In-
ject" Stellung des Ventils 2). Da dies die Endstellung des Ventils 2 darstellt, sind auch seine
plastische Verformung 13 und damit sein Funktionsverlust unerheblich. Wesentlich ist aber,
dass durch die einfache Konstruktion ein Einwegventil 2 geschaffen werden kann, dass keiner
Reinigung mehr bedarf und damit besonders gegeniiber dem Stand der Technik vorteilhaft ist.

[0022] Der Ventilkorper 9 ist im Gehduse 8 Uber eine Schraubverbindung 16 drehbar gelagert,
um damit auf konstruktiv einfache Weise unterschiedliche Relativstellungen 9', 9" des Ventilkor-
pers 9 gegenuber dem Gehaduse 8 ermdglichen zu kénnen. Insbesondere aber kann Uber die
Schraubverbindung 16 eine reproduzierbar ansteigende Flachenpressung an den Dichtflachen
10', 11" und 12' ermdglicht werden. Dies flihrt unter anderem dazu, dass auch eine reproduzier-
bare plastische Verformung fir einen dichten Strdmungskanal sichergestellt werden kann. Das
Ventil 2 kann sich damit durch Kostengiinstigkeit und Prazision sowie durch Standfestigkeit
auszeichnen.

[0023] Der einfachen Herstellung wegen weist der Ventilkbrper 9 stirnseitige Ausnehmungen
17, 18, 19 fur die Strdbmungskanale 10, 11 und 12 auf, wie dies der Fig. 4 zu entnehmen ist.
Damit kdénnen trotz plastischer Verformungen im Bereich der Dichtflachen 10', 11' und 12'
standfeste Stréomungskanale 10, 11 bzw. 12 sichergestellt werden.

[0024] Die Gefahr einer Unterbrechung eines Strdmungskanals 10, 11 bzw. 12 durch eine
plastische Verformung im Bereich seiner Dichtflache 10", 11" bzw. 12' kann deutlich reduziert
werden, wenn der Ventilkorper 9 eine plastisch verformbare Dichtlippe 20 ausbildet, die an die
Dichtflache 10' anschlief3t, wie dies insbesondere der Fig. 5§ entnommen werden kann. In der
Fig. 4 ist ersichtlich, dass diese Dichtlippe 20 auch bei den anderen Strémungskanélen 11 und
12 vorgesehen ist. Aulkerdem kann Uber die Ausgestaltung der Dichtlippe 20 auf einfache Wei-
se die Moglichkeiten zur plastischen Verformbarkeit des Ventilkérpers 9 eingestellt werden.
Hinzu kommt, dass die Ventilkérper 9 und die Dichtlippe 20 einteilig ausgebildet sind, so dass
konstruktive Einfachheit besteht, insbesondere wenn der gesamte Ventilkbrper 9 (mit seiner
Dichtlippe) aus einem Kunststoffwerkstoff besteht und so beispielsweise durch ein Spritzguss-
verfahren in einem Verfahrensschritt herstellbar ist.

[0025] Polyetheretherketon (PEEK) hat sich als Kunststoffwerkstoff fir das Gehause 8 und den
Ventilkdper 9 ausgezeichnet, um damit ein geeignetes und kostengiinstiges Probenaufgabe-
ventil 2 fir eine Vorrichtung 1 zur Hochleistungsflissigkeitschromatographie (HPLC) zu schaf-
fen.

[0026] Zum Anschluss der elastischen Schlauchleitungen 3, 4, 5, 6 und 7 ist um das Gehause 8
eine Buchse 22 vorgesehen, wobei nach Fig. 6 der Einfachheit halber nur eine Schlauchleitung
6 dargestellt worden ist. Die Buchse 22 ist zweigeteilt - angedeutet durch Trennflache 22'
und/oder Trennflache 22" ausgeflhrt, damit diese vom Gehause 8 einfach abgenommen wer-
den kann. Insbesondere die Trennfldche 22" ist dadurch erkennbar, dass der Aufriss entlang
dieser Trennflache 22" verlauft und so keine Schnittlinien in diesem Riss erkennbar sind. Insbe-
sondere die Trennflache 22" ermdglicht ein einfaches Anschliel3en der Schlauchleitungen 3, 4,
5, 6 und an das Ventil 2. Die Buchse 22 bildet in Flucht auf die Einsteckflihrungen 23 der Flis-
sigkeitsanschliisse 3', 4', 5', 6', 7', 7" gerichtete Aufnahmen 24 zum Anschluss der elastischen
Schlauchleitungen 3, 4, 5, 6, 7 aus. Insbesondere die Trennung 22" der Buchse 22 in der Ebe-
ne der Aufnahme 24 ist fir die einfache Anschlussmdglichkeit der Schlauchleitungen 3, 4, 5, 6,
7 von Vorteil.

[0027] Dadurch, dass sich die elastischen Schlauchleitungen 3, 4, 5, 6 und 7 bei Druckbelas-
tung aufweiten, wie dies anhand der Schlauchleitung 6 erkannt werden kann, kann ein fllissig-
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keitsdichter Anschluss dieser an das Ventil 2 ermdglicht werden. Die Buchse 22 halt nun die
Schlauchleitung 3, 4, 5, 6 und 7 am Ventil 2 fest, indem deren Aufnahmen 24 mit je einem
Haltegewinde 25 als Oberflachenstruktur zum Verhaken mit der jeweils aufgenommenen elasti-
schen Schlauchleitung 3, 4, 5, 6 bzw. 7 versehen sind. Dies ist insbesondere von Vorteil wenn
die Schlauchleitungen 3, 4, 5, 6, 7 aus einem Kunststoffmaterial bestehen.
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Patentanspriiche

1.  Ventil, insbesondere Probenaufgabeventil, flir eine Vorrichtung (1) zu Synthese-, Analyse-
und/oder Trennungszwecken mit wenigstens drei FlUssigkeitsanschlissen (3', 4', 5', 6, 7',
7"), mit einem Gehause (8) als ein Ventilteil und mit einem Ventilkdrper (9) als ein anderer
Ventilteil zum wahlweisen Verbinden der FlUssigkeitsanschlisse (3', 4', 5', 6', 7', 7") Uber
mindestens einen wenigstens teilweise durch Dichtflachen (10, 11", 12') zwischen Gehau-
se (8) und Ventilk6érper (9) begrenzten Stromungskanal (10, 11, 12), wobei Gehause (8)
und/oder Ventilkdrper (9) relativ zueinander beweglich gelagert sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Abhangigkeit einer Relativstellung (9') insbesondere des Ventilkdrpers
(9) wenigstens ein an die Dichtflache (10, 11', 12") angrenzender und einen Kunststoff-
werkstoff aufweisender Ventilteil (8 bzw. 9) plastisch verformbar ausgebildet ist, um in die-
ser Relativstellung (9') insbesondere des Ventilkdrpers (9) erhdhten Druckbelastungen im
Stromungskanal (10, 11, 12) flissigkeitsdicht standhalten zu kénnen.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper (9) im Gehause
(8) Uber eine Schraubverbindung (16) drehbar gelagert ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkbrper (9) we-
nigstens teilweise plastisch verformbar ausbildet ist.

4. Ventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der im Gehause (8)
drehbar gelagerte Ventilkdrper (9) wenigstens eine stirnseitige Ausnehmung (17) fir min-
destens einen Stromungskanal (10, 11, 12) aufweist.

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkér-
per (9) mindestens eine plastisch verformbare Dichtlippe (20) ausbildet, die an wenigstens
eine Dichtflache (10", 11', 12") anschlieft.

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(8) und/oder der Ventilkdrper (9) aus Polyetheretherketon (PEEK) bestehen.

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (2)
eine zweitgeteilte, das Gehause (8) wenigstens im Bereich der FlUssigkeitsanschlisse (3',
4' 5, 6' 7', 7") umfassende Buchse (22) aufweist, die mit insbesondere in Flucht auf die
Einsteckfliihrungen (23) der FlUssigkeitsanschlisse (3', 4', 5', 6', 7', 7") gerichtete Aufnah-
men (24) zum Anschluss von elastischen Schlauchleitungen (3, 4, 5, 6, 7) ausbildet.

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (24) Oberfla-
chenstrukturen, insbesondere Haltegewinde (25), zum Festhalten der aufgenommenen
Schlauchleitungen (3, 4, 5, 6, 7) aufweisen.

9. Verwendung eines Ventils (2) nach einem der Ansprliche 1 bis 8 als Einwegventil bei einer
Vorrichtung (1) zur Hochleistungsflissigkeitschromatographie (HPLC).

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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