
(57)【要約】

　　【課題】薄膜磁気媒体では、磁気記録特性を向上さ

せるために、良好な配向比(OR)を有することが要求され

ている。

　　【解決手段】薄膜磁気ディスク１６はCrTiAlのプレ

シード層３１を有する。このCrTiAlプレシード層３１は

、アモルファス構造またはナノ結晶構造を示す。CrTiAl

プレシード層３１は、良好な配向比(OR)を維持しながら

、面内c-軸配向を改善する。パルス遷移幅(PW50)は狭め

られ、ソフトエラー率(SER)は改善される。好ましいシ

ード層３２はRuAl層である。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 磁 気 記 録 に 使 用 さ れ る 薄 膜 層 構 造 に お い て 、 CrTiAlの プ レ シ ー ド 層 は ア モ ル フ ァ ス 構 造
ま た は ナ ノ 結 晶 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 層 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 CrTiAl層 の 上 に RuAlの シ ー ド 層 を 有 し 、 該 RuAl層 は 結 晶 学 的 B2構 造 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 薄 膜 層 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 CrTiAlの 層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 薄 膜 層 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 CrTiAlの 層 は 円 周 テ ク ス チ ャ 処 理 さ れ た 非 金 属 基 板 の 上 に 堆 積 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 薄 膜 層 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 基 板 と 、
　 該 基 板 上 に 堆 積 さ れ た CrTiAl層 と 、
　 該 CrTiAl層 上 に 堆 積 さ れ た RuAl層 と 、
　 該 RuAl層 上 に 設 け ら れ た 少 な く と も １ 個 の 下 地 層 と 、
　 該 下 地 層 上 に 設 け ら れ た 少 な く と も １ 個 の 磁 性 層 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載
の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 み 、 残 余 が ほ ぼ 等 し い 原 子 百 分 率
の ク ロ ム 及 び チ タ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 RuAl層 は 結 晶 学 的 B2構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒
体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 CrTiAl層 の 厚 さ は 約 １ ０ ～ ３ ０ ｎ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 薄 膜 磁
気 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 基 板 上 に CrTiAl層 を 堆 積 す る 工 程 と 、
　 該 CrTiAl層 上 に RuAl層 を 堆 積 す る 工 程 と 、
　 該 RuAl層 上 に 、 少 な く と も １ 個 の 磁 性 層 を 含 む 複 数 個 の 層 を 堆 積 す る 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 を 製 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記
載 の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 を 製 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 み 、 残 余 が ほ ぼ 等 し い 原 子 百 分 率
の ク ロ ム 及 び チ タ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒 体 を 製 作 す
る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 RuAlは 結 晶 学 的 B2構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 薄 膜 磁 気 記 憶 媒
体 を 製 作 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 厚 さ が 約 １ ０ ～ ３ ０ ｎ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 薄 膜
磁 気 記 憶 媒 体 を 製 作 す る 方 法 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-18975 A 2005.1.20



【 請 求 項 １ ５ 】
　 読 取 り お よ び 書 込 み ヘ ッ ド を 含 む 磁 気 変 換 器 と 、
　 ス ピ ン ド ル と 、
　 該 ス ピ ン ド ル に 装 着 さ れ た 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク と 、 を 有 し 、
　 前 記 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク は CrTiAl層 と 、 そ れ に 続 く RuAl層 及 び 少 な く と も １ 個 の 磁 性 層 を
含 む こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記
載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 約 ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 み 、 残 余 が ほ ぼ 等 し い 原 子 百 分 率
の ク ロ ム 及 び チ タ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 RuAl層 は 結 晶 学 的 B2構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド
ラ イ ブ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 CrTiAl層 は 厚 さ が 約 １ ０ ～ ３ ０ ｎ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ
ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 薄 膜 磁 気 媒 体 、 及 び そ の 製 作 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 下 地 層 の 前 に 形 成 さ
れ る プ レ シ ー ド 層 及 び シ ー ド 層 を 有 す る 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 同 時 に 出 願 中 で あ り 、 共 通 に 譲 渡 さ れ た 、 出 願 番 号 09/500,710の 米 国 特 許 出 願 は 、 プ レ
シ ー ド 層 と し て ア モ ル フ ァ ス 構 造 も し く は ナ ノ 結 晶 構 造 の CrTaま た は AlTiの 使 用 に つ い て
記 述 し て い る 。 同 時 に 出 願 中 で あ り 、 共 通 に 譲 渡 さ れ た 、 出 願 番 号 09/798,235及 び 10/059
,780の 米 国 特 許 出 願 は 、 プ レ シ ー ド 層 と し て ア モ ル フ ァ ス 構 造 も し く は ナ ノ 結 晶 構 造 の Cr
Tiの 使 用 に つ い て 記 述 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 典 型 的 な 先 行 技 術 の ヘ ッ ド と デ ィ ス ク の シ ス テ ム を 、 図 １ に 示 す 。 作 動 状 態 で は 、 磁 気
変 換 器 １ ０ が サ ス ペ ン シ ョ ン １ ３ に 支 え ら れ 、 デ ィ ス ク １ ６ の 上 方 を 浮 動 状 態 で 移 動 す る
。 磁 気 変 換 器 １ ０ は 通 常 「 ヘ ッ ド 」 あ る い は 「 ス ラ イ ダ 」 と 呼 ば れ 、 磁 気 的 な 変 化 を 書 き
込 み （ 書 込 み ヘ ッ ド ２ ３ ） 、 磁 気 的 な 変 化 を 読 み 出 す （ 読 取 り ヘ ッ ド １ ２ ） と い う タ ス ク
を 実 行 す る 。 読 取 り ヘ ッ ド １ ２ 及 び 書 込 み ヘ ッ ド ２ ３ に 出 入 り す る 電 気 信 号 は 、 サ ス ペ ン
シ ョ ン １ ３ に 取 り 付 け ら れ る か 、 あ る い は 埋 め 込 ま れ て い る 導 電 性 の 経 路 （ 接 続 リ ー ド 線
） １ ４ に 沿 っ て 伝 わ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 磁 気 変 換 器 １ ０ は 、 デ ィ ス ク １ ６ の 中 心 か ら 半 径 方 向 の 距 離 を 異 に す る 複 数 の 点 の 上 に
位 置 決 め さ れ 、 複 数 の 環 状 ト ラ ッ ク （ 図 示 さ れ て い な い ） か ら の 読 み 出 し 、 及 び 該 ト ラ ッ
ク へ の 書 き 込 み を 行 う 。 デ ィ ス ク １ ６ は ス ピ ン ド ル １ ８ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 ス ピ ン ド
ル は ス ピ ン ド ル ・ モ ー タ ２ ４ に よ り 駆 動 さ れ て デ ィ ス ク １ ６ を 回 転 さ せ る 。 デ ィ ス ク １ ６
は 基 板 ２ ６ を 含 ん で お り 、 そ の 上 に 複 数 層 の 薄 膜 ２ １ が 堆 積 せ し め ら れ て い る 。 薄 膜 ２ １
は 強 磁 性 材 料 を 含 ん で お り 、 そ の 中 に 書 込 み ヘ ッ ド ２ ３ は 、 情 報 が 符 号 化 さ れ た 磁 気 的 な
変 化 を 記 録 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 磁 気 薄 膜 デ ィ ス ク １ ６ の 特 定 の 実 施 形 態 に お け る 複 数 の 薄 膜 層 が 、 図 ２ に 例 示 さ れ て い
る 。 基 板 ２ ６ は ガ ラ ス で あ る 。 基 板 上 に 堆 積 さ れ る 最 初 の 薄 膜 は 、 プ レ シ ー ド 層 ３ １ と す
る 。 シ ー ド 層 ３ ２ は 、 該 プ レ シ ー ド 層 の 上 に 堆 積 さ れ る 。 標 準 的 に は 、 プ レ シ ー ド 層 と シ
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ー ド 層 は 、 い ず れ も 比 較 的 薄 い 層 で あ る 。 シ ー ド 層 用 と し て 提 案 さ れ て い る 材 料 に は 、 ク
ロ ム 、 チ タ ン 、 タ ン タ ル 、 Ni 3 P、 MgO、 炭 素 、 タ ン グ ス テ ン 、 AlN、 FeAl、 NiAl及 び RuAlが
含 ま れ る 。 バ イ ア ン 等 (Bian et al.)の 米 国 特 許 第 5,789,056号 明 細 書 に は 、 CrTiシ ー ド 層
の 使 用 に つ い て 記 述 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 シ ー ド 層 に 続 い て 、 標 準 的 に は ク ロ ム ま た は ク ロ ム 合 金 、 例 え ば Cr、 CrV、 CrTi等
の 下 地 層 が あ る 。 薄 膜 層 の 内 の 強 磁 性 層 ３ ４ は 、 コ バ ル ト 、 ニ ッ ケ ル 及 び 鉄 の 種 々 の 合 金
が ベ ー ス で あ る 。 例 え ば 、 広 く 使 用 さ れ て い る 合 金 は CoPtCrで あ る 。 磁 性 合 金 中 に は 、 タ
ン タ ル や ホ ウ 素 の よ う な 、 そ れ 以 外 の 元 素 も 用 い ら れ る 。 耐 摩 耗 性 及 び 耐 腐 食 性 を 改 善 す
る た め に 、 保 護 用 オ ー バ ー コ ー ト （ 保 護 層 ） が 用 い ら れ る 。 上 に 述 べ た デ ィ ス ク の 実 施 形
態 は 、 多 く の 可 能 性 が あ る 内 の 一 つ で あ る 。 例 え ば 、 先 行 技 術 に お い て 、 多 重 の シ ー ド 層
、 多 重 の 下 地 層 、 及 び 多 重 の 磁 性 層 の い ず れ も が 既 に 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 デ ィ ス ク 上 に 堆 積 さ れ て い る 各 層 を 形 成 す る 結 晶 性 材 料 の 優 先 配 向 (PO)は 、 本 明 細 書 中
で 論 じ ら れ る 場 合 、 必 ず し も 材 料 中 に 見 出 さ れ 得 る 唯 一 の 配 向 で は な く 、 最 も 卓 越 し た 配
向 に 過 ぎ な い 。 ク ロ ム の 下 地 層 が NiPで 被 覆 し た AlMg基 板 上 に ス パ ッ タ リ ン グ に よ っ て 十
分 な 高 さ の 温 度 で 堆 積 さ れ る 場 合 に は 、 通 常 [200]POが 形 成 さ れ る 。 こ の POは 、 六 方 最 密
構 造 (hcp)コ バ ル ト (Co)合 金 の [11-20]POの エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 を 促 進 し 、 そ れ に よ っ て デ
ィ ス ク の 磁 気 的 性 能 を 向 上 さ せ る 。 こ の [11-20]POと は 、 六 方 晶 系 構 造 で あ っ て 、 そ の (11
-20)面 が 卓 越 的 に 膜 表 面 に 平 行 で あ る 膜 を 意 味 す る 。 同 様 に 、 [10-10]POと は 、 六 方 晶 系
構 造 で あ っ て 、 そ の (10-10)面 が 卓 越 的 に 膜 表 面 に 平 行 で あ る 膜 を 意 味 す る 。 [10-10]POは
、 POが [112]で あ る よ う な 適 当 な 下 地 層 の 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 薄 膜 デ ィ ス ク の 磁 気 記 録 性 能 を 向 上 さ せ る た め に 先 行 技 術 で 使 用 さ れ る 技 術 の 一 つ は 、
通 常 デ ィ ス ク 表 面 の ト ラ ッ ク （ 同 心 円 ） に 沿 っ て 配 向 す る 微 細 な 「 ス ク ラ ッ チ 」 の パ タ ー
ン （ 円 周 テ ク ス チ ャ ） を 生 ぜ し め る た め の 円 周 状 研 磨 で あ る 。 市 販 の 薄 膜 デ ィ ス ク に お け
る テ ク ス チ ャ は 顕 微 鏡 的 ス ケ ー ル で あ り 、 山 と 谷 の 間 隔 は 、 標 準 的 に は ５ ｎ ｍ 未 満 で あ る
。 非 熟 練 者 の 目 に は 、 ５ ｎ ｍ の テ ク ス チ ャ は 鏡 面 の よ う に 見 え る 。 こ の 微 細 さ を 持 つ 円 周
テ ク ス チ ャ を 得 る に は 、 ジ ョ ー ン ズ 等 (Jones et al.)の 米 国 特 許 第 5,490,809号 明 細 書 に
記 述 さ れ て い る よ う な 特 殊 な 研 磨 装 置 が 必 要 で あ る 。 上 に 薄 膜 が 堆 積 さ れ る 表 面 の 形 態 は
、 膜 の 核 形 成 な ら び に 成 長 の 態 様 に も 、 ま た 膜 の 特 性 に も 、 無 視 で き な い 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 磁 気 デ ィ ス ク 上 の い わ ゆ る 円 周 テ ク ス チ ャ は 、 広 範 囲 に わ た る 磁 性 合 金 の 面 内 磁 気 異 方
性 を 支 配 す る た め に 広 く 用 い ら れ て き た 。 長 手 方 向 の 記 録 で は 、 半 径 方 向 よ り も 円 周 方 向
の 高 保 磁 力 (Hc)を 持 つ こ と が 有 用 な 場 合 が あ る 。 円 周 方 向 の Hcの 半 径 方 向 Hcに 対 す る 比 は
、 配 向 比 (OR)と 呼 ば れ る 。 例 え ば 、 ネ ラ ー (Kneller)の 米 国 特 許 第  4,287,225号 明 細 書 に
は 、 円 周 テ ク ス チ ャ を 用 い 、 ア モ ル フ ァ ス SmCo合 金 で １ 軸 磁 気 異 方 性 （ 即 ち OR＞ １ ） を 得
る こ と が で き た と い う 記 述 が あ る 。 他 の 発 明 者 た ち も 、 体 心 立 方 (bcc)合 金 に つ い て 、 同
様 の 効 果 を 示 し て い る 。 現 用 さ れ て い る デ ィ ス ク に は 、 典 型 的 に は 六 方 最 密 構 造 (hcp)コ
バ ル ト 合 金 が 使 用 さ れ 、 円 周 テ ク ス チ ャ 処 理 さ れ た デ ィ ス ク の 大 部 分 （ た だ し す べ て で は
な い ） は 、 ORが １ よ り 大 き い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 デ ル ナ ー 等 (Doerner, et al.)の 米 国 特 許 第  6,567,236号 明 細 書 は 、 積 層 構 造 の 好 ま し
い 一 実 施 形 態 は 、 好 ま し く は CrTiの プ レ シ ー ド 層 、 好 ま し く は RuAlの シ ー ド 層 、 好 ま し く
は CrTiの 下 地 層 、 好 ま し く は CoCrの 下 部 強 磁 性 層 、 好 ま し く は Ruの 反 強 磁 性 カ ッ プ リ ン グ
／ ス ペ ー サ 層 、 及 び 上 部 強 磁 性 構 造 （ １ 個 の 薄 い 、 好 ま し く は CoCr、 CoCrBま た は CoPtCrB
を 材 料 と す る 第 １ 部 分 層 、 及 び そ れ よ り も 厚 い 、 好 ま し く は CoPtCrBを 材 料 と し 、 第 １ 部
分 層 よ り も モ ー メ ン ト の 低 い 第 ２ の 部 分 層 を 含 む ） で あ る と 記 述 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ １ １ 】
　 薄 膜 磁 気 媒 体 で は 、 磁 気 記 録 特 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 良 好 な 配 向 比 (OR)を 有 す る こ と
が 要 求 さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 出 願 人 は 、 CrTiAlの プ レ シ ー ド 層 を 有 す る 薄 膜 磁 気 媒 体 構 造 を 開 示 す る 。 こ の CrTiAlプ
レ シ ー ド 層 は 、 ア モ ル フ ァ ス 構 造 ま た は ナ ノ 結 晶 構 造 を 示 す 。 CrTiAlプ レ シ ー ド 層 は 、 良
好 な 配 向 比 を 維 持 し な が ら 、 面 内 c-軸 配 向 を 改 善 す る 。 パ ル ス 遷 移 幅 (PW50)は 狭 め ら れ 、
ソ フ ト エ ラ ー 率 は 改 善 さ れ る 。 好 ま し い シ ー ド 層 は RuAl層 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 薄 膜 磁 気 媒 体 の 良 好 な 配 向 比 を 維 持 し な が ら 、 面 内 c-軸 配 向 を 改 善 す
る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ガ ラ ス ま た は 他 の 非 金 属 基 板 上 に 設 け ら れ る 長 手 方 向 記 録 媒 体 に お い て は 、 c-軸 の 面 内
結 晶 学 的 配 向 を 最 大 に し 、 か つ 配 向 比 を 維 持 す る こ と が 肝 要 で あ る 。 プ レ シ ー ド 層 材 料 の
中 に は 、 鏡 面 の 、 あ る い は 不 規 則 研 磨 さ れ た 基 板 上 で 使 用 さ れ る 場 合 に は 良 好 な 面 内 c-軸
配 向 に 寄 与 す る が 、 円 周 テ ク ス チ ャ 処 理 さ れ た 基 板 に 用 い ら れ た 場 合 に は 配 向 比 (OR)が は
る か に 低 く な る た め 、 不 満 足 と 判 明 し た も の が あ る 。 本 明 細 書 に 記 載 す る プ レ シ ー ド 層 は
、 CrTiAl合 金 の ア モ ル フ ァ ス 又 は ナ ノ 結 晶 層 で あ っ て 、 良 好 な 面 内 c-軸 配 向 と 共 に 高 い 配
向 比 を 達 成 さ せ る た め 、 円 周 テ ク ス チ ャ 処 理 さ れ た 基 板 上 で の 使 用 に 特 に 適 し て い る 。 こ
れ ら の 性 質 が 組 み 合 わ さ れ れ ば 、 遷 移 パ ル ス 幅 (PW50)が 狭 く な り 、 ソ フ ト エ ラ ー 率 (SER)
が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 具 体 的 実 施 形 態 た る 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク １ ６ に お け る 複 数 の 薄 膜 層 の 例 が 、 図 ２
及 び 図 ３ に 示 さ れ て い る 。 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 さ れ る 実 施 形 態 に お い て は 、 CrTiAl層 ３ １ は
基 板 ２ ６ 表 面 （ こ れ は ガ ラ ス で も 、 ま た 別 の 適 当 な 材 料 も し く は 表 面 で も 良 い ） 上 に 、 ス
パ ッ タ リ ン グ に よ っ て 直 接 堆 積 さ れ る 。 本 発 明 の CrTiAlプ レ シ ー ド 層 は 、 種 々 の シ ー ド 層
と 共 に 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 好 ま し い シ ー ド 層 で あ る RuAlと 組 み 合 わ せ た CrTiAlプ
レ シ ー ド 層 は 、 CrTiAl/RuAl二 重 層 構 造 と も 呼 ぶ こ と が で き る 。 CrTiAl層 は 、 そ れ に 続 く R
uAl層 ３ ２ を き わ め て 薄 く 保 つ こ と を 可 能 に し 、 従 っ て RuAlの 高 い コ ス ト を 節 減 す る 。 CrT
iAlを 使 用 す る と 、 ク ロ ム を ベ ー ス と す る 下 地 層 ３ ３ も き わ め て 薄 く 保 た れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま ず 優 先 配 向 (200)を 有 す る 下 地 層 を 堆 積 さ せ る こ と に よ っ て 、 コ バ ル ト 合 金 の 磁 性 膜
を 面 内 優 先 配 向 (11-20)を 持 つ よ う に 成 長 せ し め 得 る こ と が 知 ら れ て い る 。 結 晶 学 的 B2構
造 を 持 つ RuAlシ ー ド 層 が 、 (200)の 優 先 面 内 配 向 を 持 つ 下 地 層 と 、 (11-20)の 優 先 面 内 配 向
を 有 す る コ バ ル ト 合 金 磁 性 膜 を 得 る た め に 使 用 さ れ る 。 (11-20)POは 、 １ よ り も 大 き な 配
向 比 を 達 成 す る 上 で 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ は 、 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク １ ６ に お け る 本 発 明 の 好 ま し い 一 実 施 形 態 の 積 層 構
造 ２ １ を 示 す 。 こ れ ら の 膜 に は 、 デ ル ナ ー ら の 米 国 特 許 第 6,567,236号 に 従 っ て 反 強 磁 性
的 に 組 み 合 わ さ れ た 磁 性 層 構 造 ３ ４ が 含 ま れ て い る 。 CrTiAlプ レ シ ー ド 層 ３ １ は 、 基 板 ２
６ 上 の 最 初 の 薄 膜 で あ る 。 基 板 ２ ６ は 任 意 の 先 行 技 術 に よ る 基 板 で あ っ て 良 い が 、 ガ ラ ス
が 好 ま し い 。 出 願 人 に と っ て 最 も 好 ま し い 構 造 は 、 RuAl（ B2結 晶 構 造 ） の シ ー ド 層 ３ ２ 及
び CrTi 2 0 の 下 地 層 ３ ３ を 構 成 要 素 と し て 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 磁 性 層 ス タ ッ ク （ 磁 性 層 構 造 ） ３ ４ は さ ら に 図 ３ に 示 さ れ て い る 複 数 の 層 で 構 成 さ れ る
。 好 ま し い 磁 性 層 ス タ ッ ク は 、 少 な く と も ４ 個 の 異 な っ た 層 を 有 す る 。 下 部 磁 性 層 ４ ４ は
、 先 行 技 術 の 薄 膜 デ ィ ス ク に 使 用 さ れ る 種 類 の 強 磁 性 材 料 か ら 成 る 。 下 部 磁 性 層 ４ ４ に 適
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す る 材 料 の 例 に は CoCr、 CoPtCr及 び CoPtCrBが 含 ま れ る が 、 出 願 人 に と っ て 好 ま し い 材 料
は 、 ク ロ ム 含 有 量 １ ０ ～ １ ４ 原 子 ％ の CoCrで あ る 。 下 部 磁 性 層 ４ ４ の 厚 さ は 、 先 に 示 さ れ
た よ う に 上 部 磁 性 層 構 造 ４ ０ の 厚 さ と の 関 連 で 選 ば ね ば な ら な い が 、 １ ０ ～ ３ ０ オ ン グ ス
ト ロ ー ム が 好 ま し い 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 カ ッ プ リ ン グ ／ ス ペ ー サ 層 ４ ３ は 非 磁 性 層 で あ っ て 、 厚 さ は 上 部 磁 性 層 構 造 ４ ０ が 下 部
磁 性 層 ４ ４ と 反 強 磁 性 カ ッ プ リ ン グ さ れ る よ う に 選 択 さ れ る 。 カ ッ プ リ ン グ ／ ス ペ ー サ 層
４ ３ の 好 ま し い 材 料 は ル テ ニ ウ ム で あ る が 、 先 行 技 術 が 示 す と こ ろ に よ れ ば 、 適 合 す る 材
料 に は ク ロ ム (Cr)、 ロ ジ ウ ム (Rh)、 イ リ ジ ウ ム (Ir)、 銅 (Cu)、 及 び そ れ ら の 合 金 が 含 ま れ
る 。 該 カ ッ プ リ ン グ ／ ス ペ ー サ 層 ４ ３ の 厚 さ は 先 行 技 術 に 従 う 。 例 え ば 、 ル テ ニ ウ ム の カ
ッ プ リ ン グ ／ ス ペ ー サ 層 ４ ３ な ら ば 、 約 ６ オ ン グ ス ト ロ ー ム の 厚 さ を 目 標 と す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 部 磁 性 層 構 造 ４ ０ は 、 好 ま し く は ２ 種 の 異 な っ た 強 磁 性 材 料 を 含 む ２ 層 構 造 で あ る 。
境 界 面 （ 第 １ ） 部 分 層 ４ ２ は 、 比 較 的 モ ー メ ン ト の 高 い （ す な わ ち 、 第 ２ 部 分 層 ４ １ よ り
高 い モ ー メ ン ト の ） 材 料 か ら 成 る 薄 い 層 で あ る 。 境 界 面 部 分 層 ４ ２ に 好 ま し い 材 料 は 、 Co
Cr、 CoCrB及 び CoPtCrBで あ る 。 好 ま し い 厚 さ は 約 ３ ～ １ ５ オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。 境 界
面 部 分 層 ４ ２ の 材 料 は 、 第 ２ 部 分 層 ４ １ よ り も 高 い 磁 気 モ ー メ ン ト を 持 つ よ う に 選 択 さ れ
る 。 業 界 で 知 ら れ て い る よ う に 、 コ バ ル ト 合 金 の 磁 気 モ ー メ ン ト は 、 混 合 さ れ る 元 素 、 例
え ば 白 金 、 ク ロ ム 、 ホ ウ 素 等 の 含 有 量 に よ っ て 種 々 の 程 度 に 低 下 す る 。 従 っ て 、 第 １ 部 分
層 ４ ２ と 第 ２ 部 分 層 ４ １ が 含 む 元 素 の 種 類 が 同 じ で あ っ て も 、 第 １ 部 分 層 ４ ２ に お け る モ
ー メ ン ト を 高 く す る と い う 目 標 を 達 成 す る た め に 、 そ れ ら の 原 子 百 分 率 は 異 な る で あ ろ う
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ２ の 部 分 層 ４ １ の 方 が 磁 気 モ ー メ ン ト が 低 く 、 厚 さ も 第 １ 部 分 層 よ り も は る か に 大 き
く て 、 組 成 と 厚 さ は 、 第 １ 部 分 層 と 組 み 合 わ さ れ た 時 に 全 体 と し て の 磁 気 構 造 に 必 要 と さ
れ る Mrtを も た ら す よ う に 選 択 さ れ る 。 第 １ 及 び 第 ２ 部 分 層 を 含 む 上 部 強 磁 性 層 構 造 は 、
印 加 さ れ た 磁 場 が ゼ ロ に お け る 実 効 モ ー メ ン ト が 低 い が ゼ ロ と は な ら な い よ う に 、 下 部 強
磁 性 層 ４ ４ よ り も 大 き な Mrtを 持 つ よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 CrTiAlプ レ シ ー ド 層 の 好 ま し い 厚 さ は 、 １ ０ ｎ ｍ ～ ３ ０ ｎ ｍ で あ る 。 好 ま し い 組 成 範 囲
は ア ル ミ ニ ウ ム が ５ ～ ２ ０ 原 子 ％ 、 残 余 が ほ ぼ 同 じ 原 子 百 分 率 の ク ロ ム と チ タ ン で あ る 。
RuAl層 は 結 晶 学 的 B2構 造 で 堆 積 さ れ 、 従 っ て 実 質 的 に ５ ０ 原 子 ％ ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 円 周 テ ク ス チ ャ 処 理 さ れ た 基 板 上 に Cr 5 0 Ti 5 0 プ レ シ ー ド 層 を 持 つ 磁 気 媒 体 と 比 較 す る 実
験 で は 、 Cr 4 4 Ti 4 4 Al 1 2 プ レ シ ー ド 層 を 持 つ 本 発 明 の 実 施 形 態 で 、 著 し く 低 い (11-20)コ バ
ル ト ・ ピ ー ク に 対 す る X線 回 折 の 半 値 幅 (FWHM)が 得 ら れ る こ と が 判 明 し た 。 得 ら れ る 配 向
比 は 、 い ず れ の 膜 で も 同 一 で あ っ た 。 こ れ は 、 同 一 の OR値 で は 、 CrTiAlプ レ シ ー ド 層 の 方
が 良 好 な 面 内 c-軸 配 向 を も た ら す こ と を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 表 １ は 、 Cr 5 0 Ti 5 0 プ レ シ ー ド 層 と Cr 4 4 Ti 4 4 Al 1 2 プ レ シ ー ド 層 を 用 い て 製 作 さ れ た 、 デ ィ
ス ク の 遷 移 パ ル ス 幅 (PW50)及 び ソ フ ト エ ラ ー 率 (SER)を 示 す 。 デ ー タ は 、 こ れ ら パ ラ メ ー
タ の い ず れ に お い て も 、 Cr 4 4 Ti 4 4 Al 1 2 プ レ シ ー ド 層 の 性 能 が す ぐ れ て い る こ と を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 当 該 技 術 に 精 通 す る 者 に は 周 知 で あ る 、 ス パ ッ タ リ ン グ で 形 成 さ れ る 薄 膜 中 に 常 に 存 在
す る 少 量 の 混 入 不 純 物 が 、 上 に 示 し た 原 子 百 分 率 組 成 で は 無 視 さ れ て い る 。 本 発 明 は 特 定
の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 さ れ て き た が 、 本 発 明 に 係 る プ レ シ ー ド 層 の そ の 他 の 使 用 及 び 応
用 も 、 当 該 技 術 に 精 通 す る 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ に お け る ヘ ッ ド と 関 連 構 成 部 分 の 間 の 関 係 を 示 す 先 行 技 術 の
象 徴 的 な 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の プ レ シ ー ド 層 を 使 用 し 得 る 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク の 積 層 構 造 の 説 明 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク に 用 い ら れ る 、 ２ 層 上 部 強 磁 性 層 構 造 を 含 む 磁 性 層 ス
タ ッ ク の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ ０ … 磁 気 変 換 器 、
１ ２ … 読 取 り ヘ ッ ド 、
１ ３ … サ ス ペ ン シ ョ ン 、
１ ４ … 導 電 性 の 経 路 （ 接 続 リ ー ド 線 ） 、
１ ６ … 薄 膜 磁 気 デ ィ ス ク 、
１ ８ … ス ピ ン ド ル 、
２ １ … 薄 膜 、
２ ３ … 書 込 み ヘ ッ ド 、
２ ４ … ス ピ ン ド ル ・ モ ー タ 、
２ ６ … 基 板 、
３ １ … プ レ シ ー ド 層 、
３ ２ … シ ー ド 層 、
３ ３ … 下 地 層 、
３ ４ … 磁 性 層 構 造 （ 磁 性 層 ス タ ッ ク ） 、
３ ５ … オ ー バ ー コ ー ト （ 保 護 層 ） 、
４ ０ … 上 部 磁 性 層 構 造 、
４ １ … 第 ２ 部 分 層 、
４ ２ … 境 界 面 部 分 層 （ 第 １ 部 分 層 ） 、
４ ３ … カ ッ プ リ ン グ ／ ス ペ ー サ 層 、
４ ４ … 下 部 磁 性 層 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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