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(54) Zpiisob éisténi alkalickych kovil a zafizeni k provad&ni toheto

zpiiscbu

Vynélez se tyka zplisobu ¢iSténi alkalic-
kych kovil a zafFizeni k provadéni tohoto
zplisobu. '

Dosavadni znamé zplsoby CiSténi alkalic-
kych kovit jsou napi. k hrubému odstranéni
nedistot, napf. filtraci pres porézni mate-
rial, odstfedovdnim, zonélnim Cisténim,
elektrostatickym &iSténim apod.

JelikoZ spotfeba alkalickych kovl stdle
stoupd, je nutno s ohledem na jejich cenu
a dostupnost sledovat rovnéZ, stdle peclivé-
ji, ekonomi¢nost jejich pouZivani. Jednim
z ekonomick§ch opatfeni je regenerace po-
uZitych alkalickych kovi, které se aZ dopo-
sud obvykle likviduji.

Pro potfeby jaderné techniky se surovy .
alkalicky kov c¢isti mechanickym odstratio-
vadnim znec¢isténé vrchni vrstvy kovu a né-
slednou cirkulaci alkalického kovu ve smy¢-
ce pfes chladnou jimku, kterd postupné sni-
Zuje jeho obsah necistot.

Kovové i nekovové nedistoty z alkalickych
kovii pro pouZiti v zakfzenich jaderné tech-
niky, chemického a elektrotechnického prii-
‘myslu se odstratiuji destilaci ve vakuovych
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destilatnich zatrizenich. Destilace - alkalic-
kych kovli na dosud zndmych zafizenich

. probihd v né&kolika, po sob& nésledujicich

procesech, a to ohfev surového alkalického
kovu na potFebnou teplotu vypafovani, vy-

pafovani ¢istého kovu pfi vysokém vakuu a -

poZadované teplotd a kondenzace par Cisté-
ho kovu na povrchu kondenzatoru, ktery je
tfeba udrZovat na konstantni teplot&. Inten-
zivni odvod kondenzacéniho tepla pfi kon-
stantni teplot& je velmi duleZity jak z hle-
diska Cistoty konedného produktu, tak z hle-
diska rychlosti destilace. Odvod kondenzac-
niho tepla par alkalického kovu se u dosud
znadmych za¥izeni na vakuovou destilaci al-
kalickych kovfi provadi chladitem protéka-
nym chladicim médiem, obvykle olejem.
Priitokem chladictho média chladi¢em se
olej zahfiva, a proto povrch chladife nemé
konstantni teplotu. Nevyhodou existujicich
zatizeni je nizky stupeil odstranéni necistot,
jelikoZ nelze zajistit intenzivni odvod kon-
denzatniho tepla pii konstantni teploté.
Nevyhoda znamych zplsobi je, Ze pfi cir-
kulaci nevygisténého alkalického kovu do-
chazi k roznaSeni nedistot do celé smycky,



coZ zvySuje moZnost korozniho napadeni
konstrukénich materidli, &imZ se sniZuje
Zivotnost a spolehlivost zafizeni. Hors§i stu-
peti koneéné &istoty alkalického kovu, jehoZ
se dosahuje pii cirkulaénim zplsobu ¢iSténi
se projevuje nepiiznivé rovné&Z zhorSenim
jeho funkce, jako teplonosného média.

Dal3i nevyhodou jsou znaé&né ztraty na al-
kalickém kovu, které vznikaji likvidaci zbyt-
k@ vzniklych p¥i mechanickém odstrafiova-
ni zneciSt&nych vrstev alkalického kovu.

VySe uvedené nevyhody pfedmdtu vynéle-
zu jsou odstranény zplisobem ¢&ist&ni alka-
lickych kovii podle vynélezu, jehoZ podsta-
ta spofivd v tom, Ze zneliStény alkalicky
kov se preddiStuje Fedidlem na podkladé
benzenu, napfiklad toluenem v argonové
atmosféfe, ¢imZ dochdzi k rozpousténi ne-
Cistot, které se po ustdleni odpusti a pak se
po Dplefiltrovani destiluje pri vakuu 1,33.
. 10~? aZ 1,33 . 10~% Pa. Zned&istsny alkalicky
kov spolu s Fedidlem se pFi pireddi¥tovani
ohiivd na teplotu 100 aZ 110°C za soucas-
ného michéni. Po pfFedc&isténi se alespoii 2
hodiny ustdvé alkalicky kov pi#i teplotd 100
aZz 110°C. Filtrace preddiSt&ného alkalické-
ho kovu probiha za tlaku argonu 5.10° Pa
a teplot& kovu 100 aZ 110°C. Evakuovany
alkalicky kov se odplyni a zbavi tékavych
sloZek pred destilaci zahfivanim na teplotu
350 aZ 370 °C. Vyparnd ¢ast tepelnych trubic
je uspordddna po obvodu kondenzaéniho
prostoru vakuové destilaéni jednotky nad
sbhéraci vycisténého alkalického kovu a kon-
denzacni oZebrovand ¢dast tepelnych trubic
je uspofddédna ve vzduchovém kanéle, vné
vakuové destilaéni jednotky.

Zafizenim a zpisobem podle vynédlezu lze
zajistit vysoky stupeii vy&isténi alkalického
kovu a lze ho s vyhodou pouZit i k regene-

raci alkalickych kovid z chladnych jimek a

sodikovych okruh@ rychlych reaktori, od-
padl alkalickych kovii chemického a elek-
trotechnického pramyslu. Zairizenim podle
vyndlezu lze vydistit fadové vy38i mnoZstvi
alkalického Kkovu pri soudasném zvy3eni
rychlosti destilace. '
Vynélez je zndzornén na konkrétnim p¥i-
kladu provedeni, kde na obr. 1 je celé zafi-
zeni a na obr. 2 je vakuovd destilacni jed-

notka.

Znelistény alkalicky kov, napfiklad sodik,
se s fedidlem, napf¥. xylenem nebo tolue-
nem, plnicim otvorem 2 zavede do emulgacd-
ni nadoby 1. Alkalicky kov mfiZe byt zne-
¢iStén parafiny, olejem, mechanickymi ne-
Cistotami, kysliéniky a hydroxidy alkalické-
ho kovu nebo kovovymi i nekovovymi ne-
Cistotami. Do emulgaé&ni nddoby 1 se pfive-
de inertni, suchy plyn, napf. argon, potru-
bim 4 ze zdroje 37. Smés alkalického kovu
a Fedidla, nap¥. xylenu nebo toluenu, se za-
hieje topenim 5, s vfhodou na teplotu 100
aZ 110°C a michd se pomoci excentricky

uloZeného michadla 3, pFitemZ se mastnoty

rozpoustéji v xylenu nebo toluenu a ¢&ast
tézkych necistot, jako kysliéniky, hydroxidy,
klesa ke dnu emulgaéni nddoby 1. Xylen ne-
bo toluen se odpousti ventilem 26 do potru-

'bi 7. Koagulovany alkalicky kov se usazuje

v dolni kénické €4sti nddoby.

Rgztaven;’r alkalicky kov se pirepusti pie-
poust&cim potrubim 6 do filtraéni néddoby 8

- se zabudovanym ro3tem 9, na kterém je ve

vrstvach poloZen jemny kKovovy porézni ma-
teridl 10, napfiklad dr4t®nd tkanina s roz-
meéry ok 5 aZ 10 um; ze zdroje 37 se privadi
suchy, Cisty, inertni plyn, nadeZ se alkalicky
kov nechd ustdt po dobu alespoii 2 hod. pfi
teplot& 100 aZ 110 °C, aby nastala koagulace
jeho kyslignikd a hydroxidd a aby tyto kles-
ly na vrstvy porézniho materidlu 10. Po
ustati se alkalicky kov piefiltruje za pre-
tlaku suchého inertniho plynu, pfivdd&ného
potrubim 12 ze zdroje 37 pies ventil 27, p¥i-
CemZ teplota alkalického kovu se udrZuje
s pomoci topeni 11 na hodnot& 100 a% 110 °C.

PredCiStény alkalicky kov je potrubim 14
a 17 po otevieni ventilu 268 prepusdtdn do
vakuové destilacni jednotky 185, ktera se po
naplnéni ohfivd na teplotu 350 aZ 370°C a
zapojenim vakuové derpaci soustavy 36 se
alkalicky kov odplyiiuje a zbavuje se tak
zbytkQ- rozpoustédla a t8kavych nedistot. Po
dosaZeni vakua 1,33.10-2 a% 1,33.10"% Pa
se topenim 16 nastavi optimélni teplotni re-
Zim a alkalicky kov se destiluje. Pary odpa-
Fené z hladiny roztaveného alkalického ko-
vu proudi z vafdku 20 do kondenzadniho
prostoru 24 a na povrchu vyparnych tasti 31
tepelnych trubic 30 dochézi ke kondenzaci.

‘Kondenzat alkalického kovu stékd do shéra-

Ce vycisténého kovu 22 a po ukonéeni desti-
lace je vypouStécim potrubim 18 vypustén
do zdsobniku 25 Cistého alkalického kovu.

Spodni 21 ¢4st destilagni jednotky zahrnu-
je vardk 20 a sb&raf 22 vyc¢ist&ného alkalic-
kého kovu. V horni ¢asti 23 destilaéni jed-
notky jsou uspofadény tepelné trubice 30,
hrdlo a potrubi 38, napojené na vakuovou
Cerpaci soustavu 36, pfes odlufovad par al-
kalického kovu 41 a vymrazovacky 42, hrdlo
napojené potrubim 28 na zdsobnik suchého,
¢istého inertniho plynu 37 a hrdlo pro plni-
ci potrubi 17 pFed¢isténého alkalického ko-
vu. Obé ¢&éasti destilaéni jednotky jsou spoje-
ny vakuotésnym spojem 35. '

Z funkéniho hlediska se jednotka sklada
z varfdku 20, do kterého zasahuje plnici po-
trubf 17 pro plnéni pieddisténého kovu. Na
plnici potrubi 17 a na st&n& vafdku 20 je
umistén deflegmétor 19, zabrafiujici vystii-
kovani kapalného kovu pii destilaci z va¥a-
ku 20 do kondenza&niho prostoru 24. Do
kondenzaéniho prostoru 24, ktery je vytvo-
Fen ve tvaru prstence, jsou zasazeny tepelné
trubice 30. PfendSenym kondenzaénim tep-
lem alkalického kovu nastdvd vypaiovani



vhodného teplonosného média uvnitf vypar-
nych ¢asti 31 tepeinych trubic 30.

Pary teplonosného média proudi do kon-
denzadni ¢4sti 32 tepelnych trubic 30, kde
dochazi ke kondenzaci média v disledku
chlazeni vngj$iho povrchu kondenzadni ¢és-
ti 32 vzduchem, ktery je vzduchovym kané-
lem 33 nasdvdn s pomoci ventilatoru 40,
umisténym v odsdvaci komoie nad destilac-
nim zaFizenim. Ke zlepSeni sdileni tepla
z kondenzacnich ¢4sti 32 tepelnych trubic
30 do chladiciho vzduchu, je vné&jsi povrch
opatfen chladicimi Zebry 34.

Zkondenzované teplonosné médium se
vraci-z kondenzaéni ¢asti 32 do vyparné &as-
ti 31 tepelné trubice 30 plsobenim gravitag-

niho zrychleni.

Destilaéni jednotka pracuje takto. Pred

" zahéjenim - provozu se vafdk 20 destila¢ni

jednotky naplni pFed€isténym alkalickym

kovem plnicim potrubim 17. VaFak 20 se to-
i

penim 18 zahreje na teplotu asi 400 °C, s vy-
hodou na 350 aZ 370 °C a souCasné se napoji
vakuova ¢erpaci soustava 36. V prvnl etapé
se odpaii tékavé sloZky a zachyti se na vy-
mrazovaCce 42 vakuového &erpaciho systé-
mu 36. Po dosaZeni vakua 1,33.10-% aZ 1,33.
.107? Pa nastavi se optimdlni teplotni reZim
topenim 16 a soufasné se uvede do ¢innosti
chlazeni kondenzaéniho prostoru 24. Péry
z hladiny alkalického kovu ve vaFdku 20
proudi do kondenzac¢niho prostoru 24 a pfi
svém styku s chladnym povrchem vyparné
¢4asti 31 tepelnych trubic 30 dochazi ke kon-
denzaci, pF¥i niZ kondenzat alkalického kovu
stékd do sbéracde 22. Po skonéené destilaci
se vakuova soustava uzavie a cely prostor
se napini suchym a &istym inertnim plynem.
Cisty alkalicky kov se vypusti ze sbé&rade 22
vypoustécim potrubim 18 do zasobniku 25
Gistého alkalického kovu neboli kontejneru.
Zaslepenym hrdlem 29 lze vypustit zneciSté-
né zbytky z vataku 20.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob &isténi alkalickych kovil odmas-
tovanim, filtrovanim a destilaci p¥i atmosfé-
rickém tlaku nebo pi¥i tlaku, vyznaceny tim,
7e zneCi$tdny alkalicky kov se predciStuje
fedidlem na podkladé benzenu, napiikiad
toluenu v argonové atmosféie a rozpusténé
necistoty se po ustdleni odpusti a pak se
po prefiltrovani destiluji p#i vakuu 1,33.
.10"% aZ 1,33.1073 Pa.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze
se znedistény alkalicky kov spolu s Fedid-
lem pri pred¢iStovani oh¥ivd na teplotu 100
aZ 110 °C za soufasného michéani.

3. Zphsob podle bodd 1 a 2, vyznaceny
tim, Ze po pfredCisténi se alespoii 2 hodiny
ustava alkalicky kov pfi teploté 100 aZ
110°cC.

4. Zpisob podle bod@t 1 aZ 3, vyznaleny
~tim, Ze filtrace predcisténého alkalického

kovu se provadi za tlaku argonu 5.10° Pa
a teploté kovu 100 aZ 110 °C.

5. Zplisob podle bodlt 1 aZ 4, vyznaleny
tim, Ze se odcéerpanim alkalicky kov odplyni
a zbavi t8kavych sloZek pred destilaci zah¥i-
vanim na teplotu 350 aZ 370 °C.

6. Zafizeni k provadéni zplisobu ¢iSténi
alkalickych kovii, napiiklad sodiku, podle
bodt 1 aZ 5, sestavajici z navzdjem propoje-
né emulgatni nadrZe, opatfené michadlem,
s filtraéni nadobou a vakuovou : destiladni
jednotkou, vakuovym d&erpacim systémem a -
rozvodem suchého arganu, vyznafené tim,
Ze vyparné ¢éast (31) tepelnych trubic (30)
je uspofddédna po obvodu kondenzacniho
prostoru (24) vakuové destiladni jednotky
(15} nad sbérac¢i (22) vyc¢iSténého alkalic-
kého kovu a kondenzadéni oZebrovani cCéast
{32) tepelnych trubic (30) je usporaddédna
ve vzduchovém kandle (33), vné vakuové
destilaéni jednotky {15].
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obr. 1
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Obr. 2
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