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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êàðòðèäæó äë  ÷åðíèë.

Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ñîäåðæèò ðåçåðâóàð äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë, âûõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è
÷åðíèë, ñîîáùàþùååñ  ñ ðåçåðâóàðîì ÷åðåç êàíàë
äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, è ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè 
îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , èçáèðàòåëüíî
ïåðåêðûâàþùèé è îòêðûâàþùèé êàíàë äë 
ïðîòåêàíè  ÷åðíèë âñëåäñòâèå ðàñõîäà ÷åðíèë è
ñîäåðæàùèé óïðóãèé ýëåìåíò. Óïðóãèé ýëåìåíò
èìååò ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ ïîâåðõíîñòü,
ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë, îáðàùåííûé ê ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè è ñîîáùàþùèéñ  ñ ðåçåðâóàðîì,
îòêðûâàåìóþ ÷àñòü, âûïîëíåííóþ òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà âõîäèò â
ñîïðèêîñíîâåíèå ñ îòêðûâàåìîé ÷àñòüþ è

îòäåë åòñ  îò íåå, è ñîîáùåííóþ ñ âûõîäíûì
îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç âòîðîé
ïðîòî÷íûé êàíàë, è ÷àñòü â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïðîìåæóòêà, îáðàùåííóþ êî âòîðîé ïîâåðõíîñòè
óïðóãîãî ýëåìåíòà è ñîîáùåííóþ ñ âûõîäíûì
îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç òðåòèé
ïðîòî÷íûé êàíàë. Ïîñðåäñòâîì êàðòðèäæà
óìåíüøåíî ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîòî÷íîãî êàíàëà âîêðóã ñêâîçíîãî îòâåðñòè  â
ìåõàíèçìå äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ,
îáåñïå÷èâà  ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè ì â
îòíîøåíèè ïîäà÷è áîëüøîãî îáúåìà ÷åðíèë,
ðàñõîäóåìûõ ïèøóùåé ãîëîâêîé. Ïðîèçâîäñòâî
êàðòðèäæà îñóùåñòâë åòñ  ñ âûñîêèì
êîýôôèöèåíòîì âûõîäà ãîäíûõ èçäåëèé. 16 ç.ï. ô-
ëû, 24 èë.
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(54) INK CARTRIDGE

(57) Abstract: 
FIELD: polygraphy.
SUBSTANCE: ink cartridge contains an ink

vessel, an outlet to feed ink communicating with
the said vessel via ink overflowing channel and a
mechanism to create a negative pressure
selectively opening and closing the aforesaid
channel according to ink consumption and an
elastic element. The elastic element has the
first and second surfaces, the first flowing
channel facing the surface and communicating with
the said vessel, an opening part arranged so that
the elastic element first surface comes in
contact with the opening part and gets separated
there from and communicates with the ink fee
outlet, and a part in the form of a space gap
facing the elastic element second surface and
communicating with the ink feed outlet via the
third flowing channel. The cartridge reduces the
flowing channel drag around the through hole in
the mechanism creating the negative pressure,

regulates the ink feed into the writing head.
EFFECT: production of cartridges with a high

yield of high-quality products.
17 cl, 34 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êàðòðèäæó äë  ÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó ÷åðíèë ïðè íàäëåæàùåì îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè â ïèøóùóþ
ãîëîâêó, êîòîðà  âûïóñêàåò êàïåëüêè ÷åðíèë â îòâåò íà ñèãíàëû ïå÷àòè, è ê óñòðîéñòâó
è ñïîñîáó ðåãóëèðîâêè ïîòîêà æèäêîñòè èç êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â ãîëîâêó äë  ñòðóéíîé
ïå÷àòè.

Óñòðîéñòâî äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè îáû÷íî óñòðîåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïèøóùà  ãîëîâêà
äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé âûïóñêàþò êàïåëüêè ÷åðíèë â îòâåò íà ñèãíàëû
ïå÷àòè, çàêðåïëåíà íà êàðåòêå, ñîâåðøàþùåé âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå âäîëü
íàïðàâëåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî øèðèíå ëèñòà áóìàãè, íà êîòîðîé îñóùåñòâë þò ïå÷àòü, à
ïîäà÷ó ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó ïðîèçâîä ò èç âíåøíåãî ðåçåðâóàðà äë  ÷åðíèë. Â
ñëó÷àå ìàëîãàáàðèòíîãî óñòðîéñòâà äë  ïå÷àòè åìêîñòü äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, íàïðèìåð
ðåçåðâóàð äë  ÷åðíèë, âûïîëí þò ñúåìíîé ïî îòíîøåíèþ ê êàðåòêå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
óäîáñòâî â îáñëóæèâàíèè è îáëåã÷àåò çàìåíó èçðàñõîäîâàííîãî ðåçåðâóàðà äë  ÷åðíèë
íîâûì ðåçåðâóàðîì äë  ÷åðíèë, ñîäåðæàùèì â ñåáå íîâûé çàïàñ ÷åðíèë (èëè ðàçëè÷íûõ
÷åðíèë â òîì ñëó÷àå, åñëè ðåçåðâóàð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðåçåðâóàð äë  öâåòíîé ïå÷àòè).

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè ÷åðíèë èç ïèøóùåé ãîëîâêè ïîäîáíà  åìêîñòü äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë îáû÷íî ñîäåðæèò â ñåáå ïðîïèòàííûé ÷åðíèëàìè ïîðèñòûé ýëåìåíò,
îáåñïå÷èâàþùèé óäåðæàíèå ÷åðíèë çà ñ÷åò êàïèëë ðíûõ ñèë â ïîðèñòîì ýëåìåíòå.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò òåíäåíöè  óâåëè÷åíè  îáúåìà ðàñõîäà ÷åðíèë ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè, ïîñêîëüêó íåïðåêðàùàþùà ñ  ðàçðàáîòêà íîâûõ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ
ïðèíòåðîâ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ñîïëîâûõ îòâåðñòèé äë 
îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâè  ñîâðåìåííûì òðåáîâàíè ì óëó÷øåííîãî êà÷åñòâà ïå÷àòè è
ïîâûøåííîé ñêîðîñòè ïå÷àòè.

Äë  îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâè  ýòîìó ïðîãðåññó â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñòðóéíûõ
ïðèíòåðîâ öåëåñîîáðàçíûì âàðèàíòîì  âë åòñ  óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÷åðíèë, êîòîðîå
ìîæåò õðàíèòüñ  â åìêîñòè äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, íî ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà
ïîðèñòîãî ýëåìåíòà. Îäíàêî â ñëó÷àå íàëè÷è  ïîðèñòîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé óäåðæèâàåò
÷åðíèëà çà ñ÷åò êàïèëë ðíûõ ñèë, âûñîòà ïîðèñòîãî ýëåìåíòà, òî åñòü ââîäíîé ñòîëá â
íåì,  âë åòñ  îãðàíè÷åííîé, è, ñëåäîâàòåëüíî, äë  óâåëè÷åíè  îáúåìà ñîñóäà íåîáõîäèìî
óâåëè÷èâàòü ïëîùàäü äíà åìêîñòè äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
ïðîáëåìû, çàêëþ÷àþùåéñ  â íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíè  ðàçìåðà êàðåòêè è,
ñëåäîâàòåëüíî, îáùåãî ðàçìåðà óñòðîéñòâà äë  ïå÷àòè.

Äë  ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû â îïóáëèêîâàííîì ïàòåíòå ßïîíèè ¹ 8-174860 (àáçàöû
0041-0043) ïðåäëîæåí èçîáðàæåííûé íà ôèã.10 êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, â öåíòðå êîòîðîãî
ðàñïîëîæåí ýëåìåíò, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ìåìáðàíó, ñïîñîáíóþ äåôîðìèðîâàòüñ  ïîä
äåéñòâèåì äàâëåíè  ÷åðíèë è ñíàáæåííóþ ñêâîçíûì îòâåðñòèåì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
ñîçäàíî ñåäëî ìåìáðàííîãî êëàïàíà, à â ìåñòå, ðàñïîëîæåííîì íàïðîòèâ ñåäëà
ìåìáðàííîãî êëàïàíà, ðàñïîëîæåí êëàïàííûé ýëåìåíò.

Äë  ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû â îïóáëèêîâàííîé ìåæäóíàðîäíîé çà âêå PCT00/103877
ïðåäëîæåí êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì êëàïàííûé ýëåìåíò âûïîëíåí èç îáëàäàþùåãî
óïðóãîñòüþ ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñïîñîáîì ïðåññîâàíè  ïîä äàâëåíèåì, â öåíòðå
êëàïàííîãî ýëåìåíòà âûïîëíåíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå. Â ýòîì êàðòðèäæå ñîïðèêîñíîâåíèå
òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà ñ ãåðìåòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì îáåñïå÷åíî çà
ñ÷åò ïðèæèìà ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû, à ïåðåìåùåíèå êëàïàííîãî ýëåìåíòà ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò âîçäåéñòâè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  íà òûëüíóþ ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò âûòåêàíèå ÷åðíèë ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå â âûõîäíîå
îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

Ìåæäó òåì, äë  óäîâëåòâîðåíè  ïîòðåáíîñòè â ïîäîáíûõ êàðòðèäæàõ, èñïîëüçóåìûõ äë 
âûñîêîñêîðîñòíîé ïå÷àòè, íåîáõîäèì êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäà÷è ÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà
ïîäà÷à áîëüøîãî îáúåìà ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó. Íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì,
êîòîðûé òåñíî ñâ çàí ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïîäà÷è ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó,  âë åòñ 
ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîòî÷íîãî êàíàëà, íàõîä ùåãîñ  â êàðòðèäæå.

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 331 521 C2

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4602662 îïèñàí êëàïàí ñ âíåøíèì óïðàâëåíèåì, èñïîëüçóåìûé â
ñèñòåìàõ ìàðêèðîâêè ïîñðåäñòâîì æèäêîñòåé. Â ýòîé ññûëêå ïðåäëîæåíà èäå  êëàïàíà,
âõîäíîå è âûõîäíîå îòâåðñòè  êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ñ îäíîé ñòîðîíû ïîäâèæíîãî
ýëåìåíòà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà íàõîä òñ  ïðóæèíà è âíåøíèé èñòî÷íèê
ïîíèæåííîãî äàâëåíè . Â ïàòåíòå, â ÷àñòíîñòè, èçëîæåíî, ÷òî ïðóæèíó èñïîëüçóþò íå äë 
ãåðìåòèçàöèè êëàïàíà, à òîëüêî ëèøü äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñèôîíèðîâàíè , à äë 
óäåðæàíè  êëàïàíà â çàêðûòîì ñîñòî íèè ñëóæèò âíåøíèé èñòî÷íèê ïîíèæåííîãî
äàâëåíè .

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4971527 îïèñàí ðåãóëèðóþùèé êëàïàí äë  ñèñòåì ìàðêèðîâêè
ïîñðåäñòâîì ÷åðíèë. Äèàôðàãìà çàæàòà ìåæäó äâóì  ïðóæèíàìè è, òàêèì îáðàçîì, ñëóæèò
äë  äåìïôèðîâàíè  ïóëüñàöèé äàâëåíè  â ÷åðíèëàõ, ïðîòåêàþùèõ ìåæäó âõîäíûì è
âûõîäíûì îòâåðñòè ìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà îäíîé è òîé æå ñòîðîíå äèàôðàãìû.

Ïàòåíò ÑØÀ ¹ 5653251 îòíîñèòñ  ê òðóá÷àòîìó êëàïàíó, ïðèâîäèìîìó â äåéñòâèå
ïîíèæåííûì äàâëåíèåì. Íåñìîòð  íà òî ÷òî âõîäíîå è âûõîäíîå îòâåðñòè  ðàñïîëîæåíû ñ
îäíîé è òîé æå ñòîðîíû ìåìáðàíû êëàïàíà, ñàìà ýòà ìåìáðàíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
ïåðôîðèðîâàííîé, ÷òî ïîçâîë åò æèäêîñòè ïåðåòåêàòü íà äðóãóþ ñòîðîíó ìåìáðàíû. Êðîìå
òîãî, ìåìáðàíà íàò íóòà íà èçîãíóòûé âûñòóï, à ðåãóëèðîâêó äàâëåíè , "ñîçäàþùåãî
ùåëü" â êëàïàíå, îñóùåñòâë þò áåç èñïîëüçîâàíè  ïðóæèíû. Â ÷àñòíîñòè, â ïàòåíòå ÑØÀ
¹ 5653251 ðàñêðûòà êîíñòðóêöè  êëàïàíà, ñîäåðæàùåãî êëàïàííûé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé
â âèäå óïðóãî äåôîðìèðóåìîé ìåìáðàíû, âûïóêëóþ ÷àñòü, ñ êîòîðîé êëàïàííûé ýëåìåíò
ñïîñîáåí âõîäèòü â ñîïðèêîñíîâåíèå, è ïðîòî÷íûé êàíàë, âûïîëíåííûé â âûïóêëîé ÷àñòè è
ïåðåêðûâàåìûé êëàïàííûì ýëåìåíòîì. Â ýòîé êîíñòðóêöèè êëàïàíà îòðèöàòåëüíîå
äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåë  ïðèëîæåíî ê îäíîé èç ïîâåðõíîñòåé êëàïàííîãî
ýëåìåíòà, çà ñ÷åò ÷åãî ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå êëàïàííîãî ýëåìåíòà îò ïðîòî÷íîãî êàíàëà,
îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì óïðàâëåíèå ïîäà÷åé è ïðåêðàùåíèåì ïîäà÷è æèäêîñòè. Îäíàêî â
îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà ïëîùàäü îáëàñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà, âîñïðèíèìàþùåé
äàâëåíèå æèäêîñòè (ïëîùàäü îáëàñòè, âîñïðèíèìàþùåé äàâëåíèå), ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà, à
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ïëîùàäüþ ïåðåäíåé è çàäíåé ïîâåðõíîñòåé êëàïàííîãî
ýëåìåíòà âåëèêà. Ïîýòîìó ìàëîå èçìåíåíèå äàâëåíè  â ðåçóëüòàòå ðàñõîäà ÷åðíèë
ïèøóùåé ãîëîâêîé íå ìîæåò óäåðæèâàòü êëàïàí â îòêðûòîì ñîñòî íèè. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà
êëàïàí, èìåþùèé ïîäîáíóþ êîíñòðóêöèþ, ïåðåõîäèò â çàêðûòîå ñîñòî íèå, ïëîùàäü
îáëàñòè, âîñïðèíèìàþùåé äàâëåíèå, îêàçûâàåòñ  ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîé, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âîçâðàò êëàïàíà â îòêðûòîå ñîñòî íèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò
ïðîáëåìà, ñîñòî ùà  â íàëè÷èè ìíîãîêðàòíûõ ïîâòîðåíèé ýòîé ïðîöåäóðû, ÷òî  âë åòñ 
íåæåëàòåëüíûì è ïðèâîäèò ê ïóëüñàöè ì ïðè ïîäà÷å ÷åðíèë, êîòîðûå, î÷åâèäíî, ìîãóò
îêàçàòü íåáëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññ ïå÷àòè.

Â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë, ðàñêðûòîì â óêàçàííîé îïóáëèêîâàííîé ìåæäóíàðîäíîé çà âêå
PCT00/103877, ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ñêâîçíîãî îòâåðñòè ,
êîòîðîå îáðàçóåò êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë â ýëåìåíòå, ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé
ìåìáðàíó, è, êðîìå òîãî, íàëè÷èå áîëüøîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òàêæå
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì çàçîðà ìåæäó ñêâîçíûì îòâåðñòèåì è êëàïàííûì ýëåìåíòîì,
êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì.

Â Åâðîïåéñêîé çà âêå íà ïàòåíò ¹ 1199178 îïèñàí êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, èìåþùèé
ìåõàíèçì äèôôåðåíöèàëüíîãî êëàïàíà äàâëåíè  (àíàëîãîì åãî  âë åòñ  êàðòðèäæ,
îïèñàííûé â îïóáëèêîâàííîé çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ ¹ 2002/0109760). Â ýòîé ññûëêå
îïèñàíû êëàïàíû, â êîòîðûõ ïðèíóäèòåëüíîå ïðèìûêàíèå îòâåðñòè  â ïîäâèæíîé
ìåìáðàíå ê òâåðäîìó âûñòóïó îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû.

Äë  ñíèæåíè  ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , âûçâàííîãî íàëè÷èåì ñêâîçíîãî
îòâåðñòè  â ýëåìåíòå, ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé ìåìáðàíó, ñêâîçíîå îòâåðñòèå ìîæíî
ñäåëàòü èìåþùèì áîëüøèé äèàìåòð, íî ïîñêîëüêó ýëåìåíò, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé
ìåìáðàíó, äîëæåí áûòü âûïîëíåí èç óïðóãîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, òî óâåëè÷åíèå
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ íàãðóçêè íà åäèíè÷íóþ ïëîùàäü, ÷òî âûçîâåò
óìåíüøåíèå ãåðìåòèçèðóþùåãî äàâëåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, óõóäøåíèå ãåðìåòèçèðóþùåé
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ñïîñîáíîñòè êëàïàíà è óõóäøåíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê êàðòðèäæà.
Ïîýòîìó ìîæåò áûòü âûïîëíåíî âèäîèçìåíåíèå, â êîòîðîì äë  óëó÷øåíè 

ãåðìåòèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè â îáëàñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí
íàïðîòèâ ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà, ñôîðìèðîâàíà âûñòóïàþùà  ÷àñòü, à ñêâîçíîå
îòâåðñòèå ïðîõîäèò ÷åðåç ýòó âûñòóïàþùóþ ÷àñòü. Îäíàêî âñëåäñòâèå íàëè÷è  ñèëû
ñìåùåíè  ïðóæèíû çàêðûòîå ñîñòî íèå êëàïàíà îáåñïå÷èâàþò ïóòåì óïðóãîé äåôîðìàöèè
è ñïëþùèâàíè  âûñòóïàþùåé ÷àñòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà êëàïàííûé ýëåìåíò îòðèöàòåëüíîå
äàâëåíèå äåéñòâóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ïåðåìåùàåòñ  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè îò
ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà íà âåëè÷èíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ âîñïðèí òîìó
îòðèöàòåëüíîìó äàâëåíèþ, âûñòóïàþùà  ÷àñòü, êîòîðà  áûëà ïîäâåðãíóòà óïðóãîé
äåôîðìàöèè, âîçâðàùàåòñ  â èñõîäíîå ñîñòî íèå, è, ñëåäîâàòåëüíî, ãèäðàâëè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå ïðîòî÷íîãî êàíàëà â îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà  âë åòñ  âûñîêèì. Â òîì
ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñ  áîëüøîé ðàñõîä ÷åðíèë, íàïðèìåð ïðè ïå÷àòè èçîáðàæåíèé,
ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ïîäà÷à äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë íå ñìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà.

Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  óñòîé÷èâîñòè çàêðûòîãî ñîñòî íè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà
âûñòóïàþùà  ÷àñòü äîëæíà áûòü ñïëþùåíà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë  òîãî, ÷òîáû îíà
âîøëà â ïëîòíîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ãåðìåòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì. Äë  ýòîãî âûñòóïàþùà 
÷àñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà âûïîëíåíà â âèäå óïðóãîãî ýëåìåíòà èç ýëàñòîìåðà. Ê òîìó
æå, âûñòóïàþùà  ÷àñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà  âë åòñ  òîëñòîé ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîâåðõíîñòüþ ìåìáðàíû êëàïàííîãî ýëåìåíòà, âîñïðèíèìàþùåé ïåðåïàä äàâëåíè .
Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà ïîëèìåðà ïðè
ïðåññîâàíèè ïîä äàâëåíèåì, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî âë åòñ  âåðî òíîñòü ïî âëåíè  øâîâ,
âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå ïðåññîâàíè , ÷òî ñîçäàåò òðóäíîñòè ïðè ñîçäàíèè âûñòóïàþùåé
÷àñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà, êîòîðà  èìååò çíà÷èòåëüíûé âûñòóï ïî îòíîøåíèþ ê
ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó íàëè÷èå îòêëîíåíèé îò çàäàííîé òî÷íîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè
äåòàëåé è ïðè èõ ìîíòàæå ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ ñîîñíîñòè ìåæäó âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ
êëàïàííîãî ýëåìåíòà è ãåðìåòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì, êîíòàêòíà  ïîâåðõíîñòü
ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà áîëüøîé ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàìåòðîì
âûñòóïàþùåé ÷àñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåãî ñîâìåùåíè .

Ýòè îáñòî òåëüñòâà îáóñëàâëèâàþò òî, ÷òî ãåðìåòèçèðóþùèé ýëåìåíò çàíèìàåò ñîáîé
áîëüøóþ îáëàñòü âîêðóã âûñòóïàþùåé ÷àñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà, âñëåäñòâèå ÷åãî
âîçíèêàåò ïðîáëåìà íàëè÷è  áîëüøîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ïðîõîä ùåå
÷åðåç âûñòóïàþùóþ ÷àñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà, òî ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü îáðàçîâàíè  â
ãåðìåòèçèðóþùåé îáëàñòè ñêëàäîê èëè êàíàâîê, îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì ñâàðíûõ øâîâ,
íàëè÷èå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà âûõîäà ãîäíûõ èçäåëèé, ÷òî
 âë åòñ  íåæåëàòåëüíûì.

Áîëåå òîãî, â òîì ñëó÷àå, êîãäà â êà÷åñòâå ïîïûòêè óìåíüøåíè  ãèäðàâëè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà äë  ñêâîçíîãî îòâåðñòè , âûïîëíåííîãî â ýëåìåíòå,
ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé ìåìáðàíó, èñïîëüçóþò òàêóþ êîíôèãóðàöèþ ñêâîçíîãî îòâåðñòè ,
êàê, íàïðèìåð, êîíóñíà  êîíôèãóðàöè , íèæí   ÷àñòü âûñòóïàþùåé ÷àñòè èìååò ìàëóþ
òîëùèíó ñòåíêè, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîáëåìû, çàêëþ÷àþùåéñ  â òîì, ÷òî
ïðîèñõîäèò äåôîðìàöè  âûñòóïàþùåé ÷àñòè âî âíóòðåííþþ ÷àñòü ñêâîçíîãî îòâåðñòè . Òî
åñòü âîçíèêàåò äîïîëíèòåëüíà  ïðîáëåìà íàëè÷è  îãðàíè÷åíèé, íàëàãàåìûõ íà
êîíôèãóðàöèþ ñêâîçíîãî îòâåðñòè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî ñîçäàíî, îò÷àñòè, äë  ðåøåíè  ýòèõ âûøåóêàçàííûõ
ïðîáëåì.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå êàðòðèäæà äë 
÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò áûòü óìåíüøåíî ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîòî÷íîãî êàíàëà âîêðóã ñêâîçíîãî îòâåðñòè  â ìåõàíèçìå äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî
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äàâëåíè , îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè ì â îòíîøåíèè ïîäà÷è
áîëüøîãî îáúåìà ÷åðíèë, ðàñõîäóåìûõ ïèøóùåé ãîëîâêîé.

Äðóãèì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå êàðòðèäæà
äë  ÷åðíèë, ïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
âûõîäà ãîäíûõ èçäåëèé.

Åùå îäíèì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå
ìåõàíèçìà ðåãóëèðîâêè ïîòîêà æèäêîñòè äë  ïèøóùåé ãîëîâêè, êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü
óìåíüøåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  âîêðóã ñêâîçíîãî îòâåðñòè  â ìåõàíèçìå äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîäà÷è
áîëüøîãî îáúåìà ÷åðíèë, ðàñõîäóåìûõ ïèøóùåé ãîëîâêîé.

Ýòè òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñ  òåì, ÷òî êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ñîäåðæèò
ðåçåðâóàð äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, âûõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ñîîáùàþùååñ  ñ
ðåçåðâóàðîì äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, è ìåõàíèçì äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , èçáèðàòåëüíî ïåðåêðûâàþùèé è îòêðûâàþùèé êàíàë
äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë âñëåäñòâèå ðàñõîäà ÷åðíèë è ñîäåðæàùèé óïðóãèé ýëåìåíò,
èìåþùèé ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ ïîâåðõíîñòü, ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë,
îáðàùåííûé ê ïåðâîé ïîâåðõíîñòè è ñîîáùàþùèéñ  ñ ðåçåðâóàðîì äë  õðàíåíè  ÷åðíèë,
îòêðûâàåìóþ ÷àñòü, âûïîëíåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî
ýëåìåíòà âõîäèò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ îòêðûâàåìîé ÷àñòüþ è îòäåë åòñ  îò íåå, è
ñîîáùåííóþ ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç âòîðîé ïðîòî÷íûé êàíàë, è
÷àñòü â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà, îáðàùåííóþ êî âòîðîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî
ýëåìåíòà è ñîîáùåííóþ ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç òðåòèé
ïðîòî÷íûé êàíàë.

Ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
ðàçäåëèòåëüíóþ ïåðåãîðîäêó, ðàñïîëîæåííóþ ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, íàõîä ùåéñ 
âûøå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà, îáðàçóþùóþ êàìåðó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó óïðóãèì ýëåìåíòîì è
ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêîé, è èìåþùóþ âûñòóïàþùóþ ÷àñòü, ê êîòîðîé ïðèæàòà ïåðâà 
ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà, è îòêðûâàåìóþ ÷àñòü âòîðîãî êàíàëà äë  ïðîòåêàíè 
÷åðíèë, âûïîëíåííóþ â âûñòóïàþùåé ÷àñòè.

Îòêðûâàåìà  ÷àñòü ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåíà äë  âûòåêàíè  ÷åðíèë èç êàìåðû.
Ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü

ñìåùàþùèé ýëåìåíò, ðàñïîëîæåííûé íàïðîòèâ âûñòóïàþùåé ÷àñòè è îáåñïå÷èâàþùèé
ïðèíóäèòåëüíîå ñìåùåíèå óïðóãîãî ýëåìåíòà â íàïðàâëåíèè âûñòóïàþùåé ÷àñòè.

Óïðóãèé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ñïîñîáíûì ïðèíóäèòåëüíî ñìåùàòüñ  â íàïðàâëåíèè
âûñòóïàþùåé ÷àñòè, ÷òî îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò óïðóãîé äåôîðìàöèè óïðóãîãî ýëåìåíòà.

Îòêðûâàåìà  ÷àñòü âûñòóïàþùåé ÷àñòè ìîæåò áûòü, ïî ñóùåñòâó, îáðàùåíà ê öåíòðó
óïðóãîãî ýëåìåíòà.

×àñòü â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà ìîæåò ñîäåðæàòü êàìåðó, îáðàùåííóþ êî
âòîðîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà è âûïîëíåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàñõîä ÷åðíèë
âûçûâàåò èçìåíåíèå äàâëåíè , ïðèëîæåííîãî ê òîé ñòîðîíå óïðóãîãî ýëåìåíòà, êîòîðà 
íàõîäèòñ  íèæå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà, à èçìåíåííîå äàâëåíèå ïðèëîæåíî, ïî ñóùåñòâó, êî
âñåé ïëîùàäè âòîðîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà.

Êàðòðèäæ ìîæåò áûòü âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷åðíèëà ïðîòåêàþò èç êàìåðû äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë â âûõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è ÷åðíèë â ñëåäóþùåì ïîð äêå: ÷åðåç
ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë, ñîåäèí þùèé êàìåðó äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ñ ïåðâîé
ïîâåðõíîñòüþ óïðóãîãî ýëåìåíòà, ÷åðåç âòîðîé ïðîòî÷íûé êàíàë, èìåþùèé îòêðûâàåìóþ
÷àñòü, ÷åðåç ÷àñòü â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà, îáðàùåííîãî êî âòîðîé
ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà, è ÷åðåç òðåòèé ïðîòî÷íûé êàíàë, ñîåäèí þùèé ÷àñòü â
âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

Ïåðâà  è âòîðà  ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà ìîãóò èìåòü, ïî ñóùåñòâó, îäèíàêîâóþ
ïëîùàäü êîíòàêòà ñ ÷åðíèëàìè.

Îòêðûâàåìà  ÷àñòü âòîðîãî ïðîòî÷íîãî êàíàëà ìîæåò ñîäåðæàòü öèëèíäðè÷åñêóþ ÷àñòü,
ðàñïîëîæåííóþ ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, è ðàñøèðåííóþ ÷àñòü, ðàñøèð þùóþñ 
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íàðóæó ïðè ïðîõîæäåíèè âäîëü ðàñøèðåííîé ÷àñòè â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ÷åðíèë ê
âûõîäíîìó îòâåðñòèþ äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ìîæåò áûòü âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà ñ îòêðûâàåìîé ÷àñòüþ âòîðîãî ïðîòî÷íîãî êàíàëà
ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà âîñïðèíèìàåò ïåðâîå äàâëåíèå èç ðåçåðâóàðà äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë, âòîðà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà
âîñïðèíèìàåò âòîðîå äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç
ïðîñòðàíñòâåííûé ïðîìåæóòîê, à ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà òàêæå
âîñïðèíèìàåò âòîðîå äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç âòîðîé
ïðîòî÷íûé êàíàë, ñîåäèí þùèé îòêðûâàåìóþ ÷àñòü ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è
÷åðíèë.

Ïëîùàäü ïåðâîé ïîâåðõíîñòè, ê êîòîðîé ïðèëîæåíî âòîðîå äàâëåíèå, ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì ïëîùàäü ïåðâîé ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàþùåé ïåðâîå
äàâëåíèå.

Ïëîùàäü ïåðâîé ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàþùåé âòîðîå äàâëåíèå, ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì ïëîùàäü âòîðîé ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàþùåé âòîðîå
äàâëåíèå.

Òðåòèé ïðîòî÷íûé êàíàë ìîæåò áûòü ÷àñòüþ âòîðîãî ïðîòî÷íîãî êàíàëà.
Óïðóãèé ýëåìåíò ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â îòâåò íà ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó åãî ïåðâîé è

åãî âòîðîé ïîâåðõíîñò ìè.
Ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà ìîæåò âîñïðèíèìàòü ïåðâîå äàâëåíèå èç

ðåçåðâóàðà äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë, à âòîðà  ïîâåðõíîñòü
óïðóãîãî ýëåìåíòà âîñïðèíèìàåò âòîðîå äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è
÷åðíèë.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà
êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:

ôèã.1 - ïåðñïåêòèâíûé âèä ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì äåòàëåé, íà êîòîðîì
ïîêàçàí êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
íà âèäå ñî ñòîðîíû êàìåðû äë  õðàíåíè  ÷åðíèë;

ôèã.2À - ïåðñïåêòèâíûé âèä êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë èç ôèã.1 íà âèäå ñî ñòîðîíû äðóãîé
ïîâåðõíîñòè;

ôèã.2Á - ïåðñïåêòèâíûé âèä äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ÷àñòè, â êîòîðîé
íàõîäèòñ  êëàïàííûé ýëåìåíò;

ôèã.3 - âèä êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â ðàçðåçå, íà êîòîðîì èçîáðàæåíà ñòðóêòóðà åãî
ñå÷åíè  âáëèçè îò ìåõàíèçìà äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;

ôèã.4À è ôèã.4Á èçîáðàæàþò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå âèä â ðàçðåçå ìåõàíèçìà äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë ñîîòâåòñòâåííî â çàêðûòîì
ñîñòî íèè êëàïàíà è â îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà;

ôèã.4Â èçîáðàæàåò âèä â ðàçðåçå êàíàëà äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë èç ìåõàíèçìà äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ äë  ïîäà÷è ÷åðíèë;

ôèã.5À è ôèã.5Á ïîêàçûâàþò äâèæåíèå ïîòîêà ÷åðíèë â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë;
ôèã.6À è ôèã.6Á èçîáðàæàþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà;
ôèã.7 ïîêàçûâàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä êëàïàííîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé èñïîëüçóþò â

îáû÷íîì êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë;
ôèã.8À è ôèã.8Á ïîêàçûâàþò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå êëàïàí îáû÷íîãî êàðòðèäæà äë 

÷åðíèë ñîîòâåòñòâåííî â çàêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà è â îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà;
ôèã.8Â ïîêàçûâàåò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ôîðìó âûñòóïàþùåé ÷àñòè â çàêðûòîì

ñîñòî íèè êëàïàíà;
ôèã.9 èçîáðàæàåò äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè , â êîòîðîì ýëåìåíò, îïðåäåë þùèé

ñîáîé îáëàñòü, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ,
âûïîëíåí â âèäå îòäåëüíîãî ýëåìåíòà;

ôèã.10 ïîêàçûâàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â ñáîðå ñîãëàñíî äðóãîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íà êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíà
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êîíñòðóêöè  îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà ñ îòêðûâàþùåéñ  ñòîðîíû;
ôèã.11 ïîêàçûâàåò ïåðñïåêòèâíûé âèä êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â ñáîðå, íà êîòîðîì, â

÷àñòíîñòè, ïîêàçàíà åãî êîíñòðóêöè  ñî ñòîðîíû ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè;
ôèã.12 - âèä ñïåðåäè îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà ñ îòêðûâàþùåéñ  ñòîðîíû;
ôèã.13 - âèä ñïåðåäè íèæíåé ñòîðîíû îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà;
ôèã.14 - âèä â ðàçðåçå îáëàñòè îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà, â êîòîðîé óñòàíîâëåí

ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;
ôèã.15 - âèä â ðàçðåçå ÷àñòè ïðîòî÷íîãî êàíàëà îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà,

ïðîõîä ùåãî îò îáëàñòè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî
äàâëåíè , äî âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë;

ôèã.16 - óâåëè÷åííûé âèä â ðàçðåçå îáëàñòè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí ìåõàíèçì äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;

ôèã.17 - ïåðñïåêòèâíûé âèä ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì äåòàëåé êàðòðèäæà äë 
÷åðíèë â ñáîðå ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íà
êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàí îñíîâíîé êîðïóñ ðåçåðâóàðà ñ îòêðûâàþùåéñ  ñòîðîíû;

ôèã.18 - âèä â ðàçðåçå îáëàñòè îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà, â êîòîðîé óñòàíîâëåí
ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;

ôèã.19 - óâåëè÷åííûé âèä â ðàçðåçå òîé îáëàñòè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí ìåõàíèçì äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;

ôèã.20À è ôèã.20Á ïîêàçûâàþò ñõåìàòè÷åñêèå èçîáðàæåíè  êîíñòðóêöèè ïðîòî÷íîãî
êàíàëà â ìåõàíèçìå äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâåííî â çàêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà è â
îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà;

ôèã.21À è ôèã.21Á - ñõåìàòè÷åñêèå âèäû êîíñòðóêöèè ïðîòî÷íîãî êàíàëà â ìåõàíèçìå
äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â îáû÷íîì êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë ñîîòâåòñòâåííî â
çàêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà è â îòêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà;

ôèã.22À è ôèã.22Á - äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè ïðîòî÷íîãî êàíàëà â
ìåõàíèçìå äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

ôèã.23 èçîáðàæàåò âèä â ðàçðåçå äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ìåõàíèçìà äë 
ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ;

ôèã.24 èçîáðàæàåò âèä â ðàçðåçå âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâêè
ïîòîêà æèäêîñòè äë  ïèøóùåé ãîëîâêè, â êîòîðîì ðåàëèçîâàíû ïðèíöèïû íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò
èçîáðàæåííûå íà èëëþñòðàöè õ âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè .

Íà ôèã.1 è ôèã.2À ïðèâåäåíû ïåðñïåêòèâíûå èçîáðàæåíè  ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
ðàçäåëåíèåì äåòàëåé, íà êîòîðûõ ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â ñáîðå
ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íà âèäå ñîîòâåòñòâåííî
ñïåðåäè è ñçàäè. Íà ôèã.3 ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë íà âèäå â
ðàçðåçå. Ãðàíèöàìè êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë  âë þòñ  êàðêàñ 2, íà îáåèõ ñòîðîíàõ êîòîðîãî
èìåþòñ  îòâåðñòè  1, è äåòàëè 3 è 4, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé êðûøêè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåðñòè  1. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ñíàáæåí
âûõîäíûì îòâåðñòèåì 5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî ñî ñòîðîíû ïåðåäíåãî
êîíöà êàðòðèäæà â íàïðàâëåíèè âñòàâêè, íàïðèìåð, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  - íà
íèæíåé ïîâåðõíîñòè. Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âûõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è
÷åðíèë ñîäåðæèò ýëåìåíò èëè, èíûìè ñëîâàìè, îòêðûâàþùóþñ  ÷àñòü, ê êîòîðîé
ïðèñîåäèí þò èëè â êîòîðóþ âñòàâë þò ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, íàïðèìåð ïîëóþ èãëó
èëè òðóáêó, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçúåìíîå ñîåäèíåíèå ìåæäó êàðòðèäæåì äë  ÷åðíèë è
ïèøóùåé ãîëîâêîé, ðàñïîëîæåííîé íà êàðåòêå.

Ýëåìåíò 6, îáðàçóþùèé êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë è  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ìåõàíèçìà 30
äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , âûïîëíåí â âèäå åäèíîãî öåëîãî âáëèçè òîé ÷àñòè
êàðêàñà 2, êîòîðà  îáðàùåíà ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ 5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, òàêèì îáðàçîì,
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÷òîáû ÷àñòü ýëåìåíòà 6, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, íà îäíîé èç
îòêðûâàþùèõñ  ñòîðîí ïîâåðõíîñòè êàðêàñà 2 ïðåäñòàâë ëà ñîáîé îòêðûâàåìóþ ÷àñòü 7.

Ýëåìåíò 6, îáðàçóþùèé êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ïî ñóùåñòâó, ðàçäåëåí íà ÷àñòü 8,
êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  ðàçìåùåíè  â íåé, ïî ñóùåñòâó, êðóãëîãî êëàïàííîãî ýëåìåíòà
20 (òàêæå èìåíóåìîãî óïðóãèì ýëåìåíòîì), è ÷àñòü 9, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé ïðîòî÷íûé
êàíàë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ñîîáùåíèå äë  æèäêîñòè ñ óçëîì 5 äë  ïîäà÷è
÷åðíèë. Âûñòóïàþùà  ÷àñòü 11 èìååò ïåðâîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10, ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
âûòåêàíè  ÷åðíèë, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â öåíòðå ÷àñòè 8, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí
êëàïàííûé ýëåìåíò, è âòîðîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 12, ñëóæàùåå â êà÷åñòâå îòâåðñòè  äë 
ïðèòîêà ÷åðíèë, ðàñïîëîæåííîå â ìåñòå, êîòîðîå ñìåùåíî îòíîñèòåëüíî âûñòóïàþùåé
÷àñòè 11. ×àñòü 9, ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé ïðîòî÷íûé êàíàë, îáðàçîâàíà ïîñðåäñòâîì
òðåòüåãî ñêâîçíîãî îòâåðñòè  13, ñëóæàùåãî äë  ïðèòîêà ÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
îáåñïå÷èâàþò ñîîáùåíèå ñ îáëàñòüþ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20.

Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæàõ ñ ôèã.4À ïî ôèã.4Â, ïåðâîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10 èìååò, ïî
ñóùåñòâó, öèëèíäðè÷åñêóþ ïð ìóþ ÷àñòü S ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, è
âîðîíêîîáðàçíóþ ÷àñòü R, êîòîðà  ðàñøèð åòñ  â íàïðàâëåíèè íàðóæó ïðè ïðîõîæäåíèè
âäîëü ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10 â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ÷åðíèë, èäóùåãî ê âûõîäíîìó
îòâåðñòèþ 5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë. Ýòà âîðîíêîîáðàçíà  ÷àñòü R âûïîëíåíà â âèäå åäèíîãî
öåëîãî ñ ïð ìîé ÷àñòüþ S è íàõîäèòñ  íèæå åå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà. Òî åñòü ñòîðîíà
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10, ÷åðåç êîòîðóþ âûòåêàþò ÷åðíèëà, èìååò ðàñøèðåíèå â
íàïðàâëåíèè íàðóæó. Òàêà  êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ãåðìåòèçàöèþ
ïîñðåäñòâîì ïð ìîé ÷àñòè S è ñíèæåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  äâèæåíèþ
æèäêîñòè âî âñåì ïåðâîì ñêâîçíîì îòâåðñòèè 10 ïðîòî÷íîãî êàíàëà çà ñ÷åò
âîðîíêîîáðàçíîé ÷àñòè R.

Íà ïîâåðõíîñòè 6à ïåðåãîðîäêè â ÷àñòè 15 ïîâåðõíîñòè 14 ñîçäàþò âûåìêó, ñëóæàùóþ â
êà÷åñòâå ãðàíèöû ýëåìåíòà 6, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïîñðåäñòâîì íåå áûëî îáåñïå÷åíî ñîåäèíåíèå ïåðâîãî ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10 â
âûñòóïàþùåé ÷àñòè 11 ñ òðåòüèì ñêâîçíûì îòâåðñòèåì 13 â ÷àñòè 9, ïðåäñòàâë þùåé
ñîáîé ïðîòî÷íûé êàíàë. Ãðàíèöû ñîåäèíèòåëüíîãî êàíàëà 15' çàäàþò ïóòåì çàêëåèâàíè 
÷àñòè 15, ñíàáæåííîé âûåìêîé, ïëåíêîé 16.

Â ñîçäàííîì òàêèì ñïîñîáîì ýëåìåíòå 6, îáðàçóþùåì êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë,
óñòàíàâëèâàþò óïðóãî äåôîðìèðóåìûé êëàïàííûé ýëåìåíò 20 ïîñðåäñòâîì óñòàíîâî÷íîé
ðàìêè 21, êîòîðà  ðåãóëèðóåò åãî ìåñòîïîëîæåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4. Êëàïàííûé
ýëåìåíò 20 èìååò òîëñòóþ ÷àñòü 20à, ðàñïîëîæåííóþ âäîëü åãî ïåðèôåðèéíîé îêðóæíîñòè,
îáðàçóþùóþ ñîáîé ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê âûñòóïàþùåé ÷àñòè 11. Â
âûñòóïàþùóþ ÷àñòü 20á, ñîçäàííóþ â öåíòðå êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, ïîìåùåíà ïðóæèíà
22, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé îñóùåñòâë þò ðåãóëèðîâêó ïåðåïàäà äàâëåíè  è êîòîðà 
ñîïðèêàñàåòñ  ñ çàäíåé ïîâåðõíîñòüþ (ñ òûëüíîé ïîâåðõíîñòüþ) êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20.
Êðîìå òîãî, ïîñðåäñòâîì ôèêñèðóþùåãî ýëåìåíòà 23 ñîçäàíî âîäîíåïðîíèöàåìîå
óïëîòíåíèå ìåæäó âíåøíåé ñòîðîíîé è ðåçåðâóàðîì äë  õðàíåíè  ÷åðíèë,
îáåñïå÷èâàþùåå ïðè ýòîì ñîîáùåíèå ìåæäó ÷àñòüþ 9, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé
êàíàë, è òûëüíîé ïîâåðõíîñòüþ êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20. Êñòàòè, â èçîáðàæåííîé
êîíñòðóêöèè ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî óëó÷øåíèå ïðèëåãàíè  ìåæäó êëàïàííûì ýëåìåíòîì
20 è âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11 â òîì ñëó÷àå, åñëè ñîïð æåííûå ÷àñòè ýòèõ ýëåìåíòîâ
âûïîëíåíû ïëîñêèìè, ïîñêîëüêó ýòî ñïîñîáñòâóåò èõ ñîâìåùåíèþ è ïîçâîë åò èçáåæàòü
íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà èñêðèâëåíè  èëè íåðîâíîñòåé ïðèìûêàþùèõ ïîâåðõíîñòåé.

Ïîýòîìó äë  îáåñïå÷åíè  òàêîãî ñîîáùåíè  ìåæäó ÷àñòüþ 9, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé
ïðîòî÷íûé êàíàë, è çàäíåé ñòîðîíîé êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, â îáëàñòè ýëåìåíòà 6,
îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, è â ôèêñèðóþùåì ýëåìåíòå 23 âûïîëíåí, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíà ëèáî îáå èç ÷àñòåé 9à è 23à â âèäå âûåìêè, êîòîðûå îáðàùåíû ê
÷àñòè 9, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé êàíàë.

Êëàïàííûé ýëåìåíò 20 â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èçãîòîâëåí èç ïîëèìåðíîãî
ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç îáëàäàþùåãî óïðóãîñòüþ ýëàñòîìåðà, êîòîðûé îáëàäàåò
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óïðóãîñòüþ è ìîæåò áûòü ñîçäàí ïîñðåäñòâîì ïðåññîâàíè  ïîä äàâëåíèåì. Êëàïàííûé
ýëåìåíò 20 ñíàáæåí âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 20á, íà êîòîðóþ íàäåòà ïðóæèíà è êîòîðà 
íàõîäèòñ  â îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ âûñòóïàþùåé ÷àñòè 11, òî åñòü â
öåíòðàëüíîé åãî ÷àñòè.

Ê ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêå 6á, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòü ýëåìåíòà 6,
îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ïðèñîåäèíåíà èëè ïðèêðåïëåíà ïëåíêà 24 òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îíà ïîêðûâàëà ñîáîé ïîâåðõíîñòü ôèêñèðóþùåãî ýëåìåíòà 23 è
îáåñïå÷èâàëà ãåðìåòèçàöèþ ÷àñòè 8, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí êëàïàí, è ÷àñòè 9,
ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé êàíàë, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàåòñ  èõ íàäåæíà 
ãåðìåòèçàöè  è èçîë öè  îò ðåçåðâóàðà äë  õðàíåíè  ÷åðíèë.

Â îïèñàííîì âûøå âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âòîðîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 12 èìååò, ïî
ñóùåñòâó, òîò æå ñàìûé ðàçìåð, ÷òî è ïåðâîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 1. Îäíàêî íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì âàðèàíòîì è, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2Á, âìåñòî âòîðîãî
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  12 ìîæåò áûòü  èñïîëüçîâàíî îêíî 12', âûïîëíåííîå ïóòåì óäàëåíè 
áîëüøåé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè 6à ñòåíêè, íî ïðè ýòîì îñòàâëåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ìàòåðèàëà äë  ñîçäàíè  ÷àñòè, êîòîðà  íå ïîäâåðæåíà äåôîðìàöèè çà ñ÷åò äåéñòâè  ñèëû
ïðèæèìà ïðóæèíû 22, âûçûâàþùåé ñìåùåíèå êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, è êîòîðà  ìîæåò
ïîçâîëèòü ñîçäàòü ÷àñòü 15 â âèäå âûåìêè, ñëóæàùåé â êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëüíîãî êàíàëà.
Òàêà  êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå òîãî æå ñàìîãî ðåçóëüòàòà, ÷òî è
êîíñòðóêöè , îïèñàííà  âûøå.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðè óñòàíîâêå êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â óñòðîéñòâî äë 
ïå÷àòè è ïðè ñíèæåíèè äàâëåíè  æèäêîñòè ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  5 äë  ïîäà÷è
÷åðíèë, òî åñòü èç îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé â íàèáîëåå íèçêîé òî÷êå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà,
â êîòîðîé îáåñïå÷åíî âûòåêàíèå ÷åðíèë èç êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë, âñëåäñòâèå ïîòðåáëåíè 
÷åðíèë ïèøóùåé ãîëîâêîé èëè àíàëîãè÷íûì óñòðîéñòâîì äàâëåíèå æèäêîñòè â ÷àñòè 9,
ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé êàíàë, â ÷àñòè 15', ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé
êàíàë, êîòîðà  îáðàçîâàíà ÷àñòüþ 15, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé âûåìêó, è ïëåíêîé 16, à
òàêæå â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå (òàêæå èìåíóåìîì êàìåðîé ðåãóëèðîâêè äàâëåíè ) 27,
ðàñïîëîæåííîì ïîçàäè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, êîòîðîå ñîîáùàåòñ  ñ íèìè òîëüêî ÷åðåç
ïðîòî÷íûé êàíàë, îáðàçîâàííûé ÷àñòüþ 23à â âèäå óãëóáëåíè , òàêæå ñíèæàåòñ , ïîýòîìó
ïîíèæåííîå äàâëåíèå äåéñòâóåò íà ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ òàêæå îêàçûâàåò äàâëåíèå
ñèëà ñìåùåíè  ïðóæèíû 22 (ñîîáùåíèå ñ æèäêîñòüþ, íàõîä ùåéñ  â çàìêíóòîì
ïðîñòðàíñòâå 27, ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî ÷åðåç êàíàë, îáðàçîâàííûé ÷àñòüþ 23à â âèäå
óãëóáëåíè ). Îäíàêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå â âûõîäíîì îòâåðñòèè 5
äë  ïîäà÷è ÷åðíèë íå äîñòèãàåò çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè , êëàïàííûé ýëåìåíò 20
ñîõðàí åò ãåðìåòè÷íîå ñîñòî íèå ïåðâîãî ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10 çà ñ÷åò äåéñòâè  ñèëû
ñìåùåíè  ïðóæèíû 22. Êðîìå ýòîãî, äàæå íåñìîòð  íà òî, ÷òî ýòî îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå
äåéñòâóåò òàêæå è íà ïåðâîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10 ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 15' è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðèëîæåíî ê ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, ïëîùàäü
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10  âë åòñ  ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé, ïîýòîìó ñèëà, äåéñòâóþùà  íà
ïåðåäíþþ ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà,  âë åòñ  ïðåíåáðåæèìî ìàëîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñèëîé, ïðèëîæåííîé ê çàäíåé ïîâåðõíîñòè ýòîãî êëàïàííîãî ýëåìåíòà.

Íà ôèã.4Â ÷àñòè÷íî ïîêàçàí âèä â ðàçðåçå ÷àñòè 9, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïðîòî÷íûé
êàíàë, ìåõàíèçìà 30 äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè . Ïðè ñíèæåíèè
îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  äî óðîâí , ìåíüøåãî, ÷åì óñèëèå, ïðèëîæåííîå çà ñ÷åò ïðóæèíû
22 è ñîáñòâåííîé æåñòêîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå â âûõîäíîì
îòâåðñòèè 5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë äåéñòâóåò íà êàìåðó 27 ðåãóëèðîâêè äàâëåíè  êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 20, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç ÷àñòü
23à èëè 9à (ôèã.4Â), ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé âûåìêó. Ñëåäîâàòåëüíî, ê êëàïàííîìó
ýëåìåíòó 20 ïðèëîæåíà ñèëà, îáóñëîâëåííà  ïåðåïàäîì äàâëåíè , êîòîðà   âë åòñ 
äîñòàòî÷íîé äë  åãî ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ
äåéñòâè  ñèëû ñìåùåíè  ïðóæèíû 22, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî îòäåëåíèå îò âûñòóïàþùåé
÷àñòè 11 (ôèã.4Á) è ïîçâîë åò ÷åðíèëàì èç êàìåðû 17 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë âòåêàòü â
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ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 15' ÷åðåç âòîðîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 12 (íà ôèã.5À ýòî îáîçíà÷åíî
ñòðåëêîé À) è ÷åðåç ïåðâîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10 â âûñòóïàþùåé ÷àñòè 11. ×åðíèëà,
âòåêàþùèå â ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 15', ïðîòåêàþò ÷åðåç òðåòüå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 13
(íà ôèã.5À ýòî îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé Á) è ÷åðåç ÷àñòü 9, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé ïðîòî÷íûé
êàíàë, â âûõîäíîå îòâåðñòèå 5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë (íà ôèã.5Á ýòî îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé Â).

Ïîñëå âòåêàíè  çàðàíåå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë â âûõîäíîå îòâåðñòèå 5 äë 
ïîäà÷è ÷åðíèë ïîäîáíûì ñïîñîáîì, âûçûâà  óâåëè÷åíèå äàâëåíè  íà òûëüíóþ
ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, èçìåíåíèå ðàçíîñòè äàâëåíè  íà êëàïàííûé ýëåìåíò
20 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êëàïàííûé ýëåìåíò 20 âõîäèò â óïðóãîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ
âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11 çà ñ÷åò ñèëû ñìåùåíè  ïðóæèíû 22, îáåñïå÷èâà  ãåðìåòèçàöèþ
ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10 (ôèã.4À).

Âïîñëåäñòâèè ýòó îïåðàöèþ ïîâòîð þò äë  îáåñïå÷åíè  ïîäà÷è ÷åðíèë â ïèøóùóþ
ãîëîâêó, ïðè ýòîì äàâëåíèå ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë
ïîääåðæèâàþò ðàâíûì çàðàíåå çàäàííîìó îòðèöàòåëüíîìó äàâëåíèþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêà  ðåãóëèðîâêà ïîòîêà ÷åðíèë ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè â
îòâåò íà ðàñõîä ÷åðíèë èç îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë. Ýòî óñòðàí åò íåîáõîäèìîñòü
íàëè÷è  ñïåöèàëüíîé âíåøíåé ðåãóëèðóþùåé ñèñòåìû, êîòîðà  ïåðèîäè÷åñêè îòêðûâàåò è
çàêðûâàåò êëàïàí äë  ðåãóëèðîâêè ïîòîêà ÷åðíèë, ïðîòåêàþùèõ èç ðåçåðâóàðà äë  ÷åðíèë
â îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, è, ñëåäîâàòåëüíî, óïðîùàåò è îáåñïå÷èâàåò
óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6À, ãåðìåòèçèðóþùà  ñòîðîíà êëàïàííîãî ýëåìåíòà ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âûïîëíåíà â âèäå ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè. Ýòîò âàðèàíò
îòëè÷àåòñ  îò îáû÷íîãî êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40, ïîêàçàííîãî íà ôèã.7, è â âàðèàíòå
êëàïàííîãî ýëåìåíòà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îòñóòñòâóåò âûñòóïàþùà  ÷àñòü
42 ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì 41 â îáëàñòè, êîòîðà  ñîïðèêàñàåòñ  ñ ñåäëîì êëàïàíà.
Ïîýòîìó çà ñ÷åò òàêîé êîíñòðóêöèè â êëàïàííîì ýëåìåíòå, âûïîëíåííîì ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îòñóòñòâóþò ñâàðíûå øâû, òî åñòü êàíàâêè (ùåëè, ïîêàçàííûå íà
ôèã.7), êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü ïðè ïðåññîâàíèè ïîä äàâëåíèåì, è, ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæåò áûòü óâåëè÷åí êîýôôèöèåíò âûõîäà ãîäíûõ êëàïàííûõ ýëåìåíòîâ ïðè èõ
ïðîèçâîäñòâå.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó îáëàñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20, ñîïðèêàñàþùà ñ  ñ
âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èìåþùåé íàñòîëüêî áîëüøóþ ïëîñêóþ
ïîâåðõíîñòü, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ïðè ýòîì âàðèàíò òî÷íîãî ñîâìåùåíè  íåáîëüøîé
ïëîñêîé îáëàñòè ñ âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ íå ðàññìàòðèâàþò, òî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
íàäåæíûé è ïëîòíûé êîíòàêò áîëüøîé ïëîñêîé îáëàñòè ñ âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11,
ñëóæàùåé â êà÷åñòâå ñåäëà êëàïàíà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü
ãåðìåòèçàöèè.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8À è ôèã.8Á, îáû÷íûé êëàïàííûé ýëåìåíò 40
ñîçäàåò ñîñòî íèå, â êîòîðîì âûñòóïàþùóþ ÷àñòü 41 ïðèíóäèòåëüíî ïðèæèìàþò ê
ãåðìåòèçèðóþùåìó ýëåìåíòó 44 ïîä äåéñòâèåì ñèëû óïðóãîñòè ïðóæèíû 43, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îíà îêàçûâàåòñ  ñïëþùåííîé è óïðóãî äåôîðìèðîâàííîé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó â òîò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà êëàïàííûé ýëåìåíò 40
íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ñîñòî íèè, îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå, äåéñòâóþùåå íà êëàïàííûé
ýëåìåíò 40,  âë åòñ  ïîñòî ííûì äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè îí îòäåëåí îò
ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà 44, ïðîèñõîäèò âîçâðàùåíèå îáëàñòè 42à, ïîäâåðãíóòîé
óïðóãîé äåôîðìàöèè, â èñõîäíîå ñîñòî íèå, à ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî çàçîð L'
ïðîòî÷íîãî êàíàëà ñòàíîâèòñ  ÷ðåçâû÷àéíî ìàëûì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò ïðîáëåìà
íàëè÷è  áîëüøîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà.

Ïîìèìî ýòîãî, ñ ó÷åòîì òîãî îáñòî òåëüñòâà, ÷òî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 41 ïðîõîäèò
ñêâîçü êëàïàííûé ýëåìåíò 40, êîòîðûé âûïîëíåí èç óïðóãî äåôîðìèðóåìîãî ìàòåðèàëà,
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïëîùàäü ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà 44 áûëà áîëüøîé äë  òîãî,
÷òîáû îí çàêðûâàë ñîáîé ñêâîçíîå îòâåðñòèå 41 ïðè íàëè÷èè ñäâèãà åãî ìåñòîïîëîæåíè 
âñëåäñòâèå îòêëîíåíè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40 îò çàäàííîãî ìåñòîïîëîæåíè  è ò.ï. Ýòî
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ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ïðîáëåìû íàëè÷è  ïîâûøåííîãî
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , îáóñëîâëåííîãî íåèçáåæíî áîëüøîé ïðîò æåííîñòüþ
îáëàñòè óçêîãî çàçîðà â îêðåñòíîñòè ñêâîçíîãî îòâåðñòè  41.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî, ïîñêîëüêó ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ãåðìåòèçèðóþùà 
ñòîðîíà êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20 âûïîëíåíà â âèäå ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè, ïîäîáíîå
âîññòàíîâëåíèå èñõîäíîãî ñîñòî íè  íå ïðîèñõîäèò äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè êëàïàííûé
ýëåìåíò 20 âîçâðàùàåòñ  â èñõîäíîå ñîñòî íèå ïîä äåéñòâèåì îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæåò áûòü ñîõðàíåí áîëüøîé çàçîð L. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ïåðâîå
ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10, êîòîðîå îáðàçóåò ñîáîé êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë â òå÷åíèå
òîãî âðåìåíè, êîãäà êëàïàí íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ñîñòî íèè, ìîæåò áûòü âûïîëíåíî
ïðîõîä ùèì ÷åðåç ÷àñòü, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí êëàïàííûé ýëåìåíò è êîòîðà  â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíà èç áîëåå æåñòêîãî ìàòåðèàëà, ÷åì êëàïàííûé
ýëåìåíò, òî âûñòóïàþùà  ÷àñòü 11 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íàñòîëüêî ìàëîé, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî, è ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàòü íàëè÷èå áîëüøîãî ïðîòî÷íîãî êàíàëà ìåæäó
êëàïàííûì ýëåìåíòîì 20 è òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10 âñëåäñòâèå åå
æåñòêîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñíèçèòü ãèäðàâëè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå â îêðåñòíîñòè ñêâîçíîãî îòâåðñòè  10.

Â îïèñàííîì âûøå âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîâåðõíîñòü, ñîïðèêàñàþùà ñ  ñ ñåäëîì
êëàïàíà, âûïîëíåíà â âèäå ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, êîòîðûé
ïîêàçàí íà ôèã.6Á, âûñòóïàþùåé ÷àñòè 28 ìîæåò áûòü ïðèäàíà òàêà  êîíôèãóðàöè ,
êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå ïî âëåíè  ñâàðíûõ øâîâ è ïðè ýòîì äàåò òîò æå ñàìûé
ïîëåçíûé ýôôåêò, êîòîðûé áûë îïèñàí ïðèìåíèòåëüíî ê ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè. Â ýòîì
ñëó÷àå âûñòóïàþùà  ÷àñòü 28 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå êîíóñà è èìåòü òàêîé ðàçìåð,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò åå ââåäåíèå â ñêâîçíîå îòâåðñòèå 10, âûïîëíåííîå â âûñòóïàþùåé
÷àñòè 11, ïðè ïðèíóäèòåëüíîì ñîâìåùåíèè ýòèõ äâóõ äåòàëåé.

Â âûøåîïèñàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êëàïàííûé ýëåìåíò è ýëåìåíò,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé êàðêàñ, âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ äåòàëåé. Îäíàêî îíè ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû â âèäå åäèíîé äåòàëè ïîñðåäñòâîì ñîâìåñòíîãî ïðåññîâàíè  ïîä
äàâëåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèãîäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Â âûøåîïèñàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðåãîðîäêó, îãðàíè÷èâàþùóþ ñîáîé
îáëàñòü, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè ,
âûïîëí þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà ñîñòàâë ëà åäèíîå öåëîå ñ ýëåìåíòîì,
ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé ðåçåðâóàð äë  õðàíåíè  ÷åðíèë. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå,
ïîêàçàííîì íà ôèã.9, ýëåìåíò, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî çàäàþò òó îáëàñòü, â êîòîðîé
óñòàíàâëèâàþò ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , ìîæåò áûòü âûïîëíåí â
âèäå îòäåëüíîé äåòàëè 31, âñòàâëåííîé â îòâåðñòèå 5à, ðàñïîëîæåííîå ñ òîé ñòîðîíû
âûõîäíîãî îòâåðñòè  5 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, êîòîðà  íàõîäèòñ  âûøå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.10, 11, 12 è 13 ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë íà âèäàõ ñïåðåäè è

ñçàäè ñî ñí òîé îòêðûâàþùåéñ  ãåðìåòè÷íîé êðûøêîé. Íà ôèã.14, 15 è 16 ïîäðîáíî
ïîêàçàí ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â ðàçðåçå. Ñî ññûëêîé íà ôèã.10
âíóòðåíí   ÷àñòü îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà, îáðàçóþùà  ðåçåðâóàð äë  õðàíåíè 
÷åðíèë, ðàçäåëåíà ïî âåðòèêàëè ïåðåãîðîäêîé 52, ïðîõîä ùåé, ïî ñóùåñòâó, â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè è, â ÷àñòíîñòè, ïðîõîä ùåé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñòîðîíà
ïåðåãîðîäêè 52, íàõîä ùà ñ  áëèæå ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, èìååò
íåáîëüøîé íàêëîí âíèç. Â âûõîäíîì îòâåðñòèè 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ðàñïîëîæåíû
êëàïàííûé ýëåìåíò 54, ôèêñèðóþùèé ýëåìåíò 55 è ïðóæèíà 53, ïîýòîìó â òîì ñîñòî íèè,
êîãäà êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë íå óñòàíîâëåí íà îñíîâíîì êîðïóñå óñòðîéñòâà äë  ïå÷àòè,
êëàïàííûé ýëåìåíò 54 óäåðæèâàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû 53 â óïðóãîì ñîïðèêîñíîâåíèè
ñ ôèêñèðóþùèì ýëåìåíòîì 55, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòè÷íîå ïåðåêðûòèå
âûõîäíîãî îòâåðñòè  51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

Íèæí   îáëàñòü, ðàñïîëîæåííà  íèæå ïåðåãîðîäêè 52, îáðàçóåò ïåðâóþ êàìåðó 56 äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë, à âåðõí   îáëàñòü, ðàñïîëîæåííà  âûøå ïåðåãîðîäêè 52, îãðàíè÷åíà
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ðàìêîé 59, äë  êîòîðîé ïåðåãîðîäêà 52 ñëóæèò íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ è êîòîðà  îòäåëåíà
îò ñòåíêè 57 îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà íà íåêîòîðîå ðàññòî íèå, êîòîðîå â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå  âë åòñ  îäèíàêîâûì, îáðàçó  ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 58 ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé. Âíóòðåíí   îáëàñòü ðàìêè 59 äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåíà
âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêîé 60, ðàñïîëîæåííîé íà åå äíå è ñíàáæåííîé ñîåäèíèòåëüíûì
êàíàëîì 60à, òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäíà èç îáëàñòåé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíè 
(òî åñòü îáëàñòü â ïðàâîé ÷àñòè ÷åðòåæà), ñëóæèò â êà÷åñòâå âòîðîé êàìåðû 61 äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë, à äðóãà  îáëàñòü ñëóæèò â êà÷åñòâå òðåòüåé êàìåðû 62 äë  õðàíåíè 
÷åðíèë.

Â îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ ïåðâîé êàìåðû 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, ñîçäàí
âñàñûâàþùèé ïðîòî÷íûé êàíàë 63, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ñîîáùåíèå âòîðîé
êàìåðû 61 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ñ íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ 50à îñíîâíîãî êîðïóñà 50
ðåçåðâóàðà. Âñàñûâàþùèé ïðîòî÷íûé êàíàë 63 âûïîëíåí ïóòåì ñîçäàíè  íà ïåðåäíåé
ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà ÷àñòè 64, ñíàáæåííîé âûåìêîé (ôèã.11), è
ãåðìåòèçàöèè ýòîé ÷àñòè 64, ñíàáæåííîé âûåìêîé, âîçäóõîíåïðîíèöàåìîé ïëåíêîé 104,
áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî íèæå.

Â òðåòüåé êàìåðå 62 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ðàñïîëîæåí ýëåìåíò 67, îáðàçóþùèé êàíàë
äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, êîòîðûé âûïîëíåí ïóòåì ñîçäàíè  ïåðåãîðîäêè 65 êîëüöåâîé ðàìêè,
íàõîä ùåéñ  íà îäíîì óðîâíå ñ ðàìêîé 59, è ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè 66, ðàçäåë þùåé
âíóòðåííþþ ÷àñòü ïåðåãîðîäêè êîëüöåâîé ðàìêè íà ïåðåäíþþ è çàäíþþ ñòîðîíû. Ìåæäó
íèæíåé ÷àñòüþ ïåðåãîðîäêè 65 ðàìêè è ïåðåãîðîäêîé 52 ñîçäàíà âåðòèêàëüíà  ïåðåãîðîäêà
68, êîòîðà  îãðàíè÷èâàåò ñîáîé ÷åòâåðòóþ êàìåðó 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë. Â íèæíåé
÷àñòè ïåðåãîðîäêè 68 èìååòñ  ÷àñòü 68à â âèäå âûåìêè, êîòîðà  ñëóæèò äë  ñîîáùåíè  ñ
íåé.

Ìåæäó ÷åòâåðòîé êàìåðîé 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë è ÷àñòüþ 59 ðàìêè ðàñïîëîæåíà
ðàçäåëèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà 70, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ñîçäàí êàíàë 71 äë  ïðîòåêàíè 
÷åðíèë. Âåðõí   ÷àñòü êàíàëà 71 äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë ñîîáùàåòñ  ñ ïåðåäíåé ñòîðîíîé
ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå 72, êîòîðîå â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîæåò ñëóæèòü ôèëüòðîâàëüíîé êàìåðîé.

Ãðàíèöåé ñêâîçíîãî îòâåðñòè  72 ñëóæèò ïåðåãîðîäêà 73, ñîñòàâë þùà  åäèíîå öåëîå ñ
ïåðåãîðîäêîé 70, ïðè ýòîì ñêâîçíîå îòâåðñòèå 72 ñîîáùàåòñ  ñ âåðõíèì êðàåì êàíàëà 71
äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë ÷åðåç ÷àñòü 73à, ñíàáæåííóþ âûåìêîé. Ñêâîçíîå îòâåðñòèå 72
òàêæå ñîîáùàåòñ  ñ âíóòðåííåé ÷àñòüþ ïåðåãîðîäêè 65 ðàìêè ÷åðåç ÷àñòü 74, ñíàáæåííóþ
âûåìêîé, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èìåþùåé êàïëåîáðàçíóþ ôîðìó, ðàñïîëîæåííîé
ñî ñòîðîíû ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè, è ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 73á.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.11, íèæí   ÷àñòü ýëåìåíòà 67, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è
÷åðíèë, ñîîáùàåòñ  ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç ïðîòî÷íûé êàíàë,
îáðàçîâàííûé ñíàáæåííîé âûåìêîé ÷àñòüþ 86, âûïîëíåííîé íà ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî
êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà, è âîçäóõîíåïðîíèöàåìîé ïëåíêîé 104, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòèçàöèþ ýòîé ÷àñòè 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé. Ýëåìåíò 67, îáðàçóþùèé
êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, èìååò ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü 66 è êîëüöåâóþ ïåðåãîðîäêó 80,
êîòîðûå íàõîä òñ  ñî ñòîðîíû ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà è
ðàñïîëîæåíû íàïðîòèâ ðåçåðâóàðà äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, îãðàíè÷èâà  òàêèì îáðàçîì òó
÷àñòü, â êîòîðîé ðàçìåùåí êëàïàííûé ýëåìåíò 81. Ïëîñêà  ïîâåðõíîñòü 66 âûïîëíåíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñâîåé ïðèáëèçèòåëüíî öåíòðàëüíîé ÷àñòè èìååò âûñòóïàþùóþ ÷àñòü
83, ñíàáæåííóþ ñêâîçíûì îòâåðñòèåì 82. Ïëîñêà  ïîâåðõíîñòü 66 òàêæå âûïîëíåíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî â ìåñòàõ, îòñòî ùèõ îò âûñòóïàþùåé ÷àñòè 83, îíà ñíàáæåíà
ñîåäèíèòåëüíûì êàíàëîì 85, ñîîáùàþùèìñ  ñ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòüþ êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84. Ýòî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82  âë åòñ  àíàëîãè÷íûì òîìó, êîòîðîå ïîêàçàíî íà
ôèã.4À, è âûïîëíåíî â âèäå, ïî ñóùåñòâó, öèëèíäðè÷åñêîé ïð ìîé ÷àñòè S, íàõîä ùåéñ 
ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, è âîðîíêîîáðàçíîé ÷àñòè R, êîòîðà  ïîñòåïåííî
ðàñøèð åòñ  â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ÷åðíèë, èäóùåãî ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ 51 äë  ïîäà÷è
÷åðíèë, è êîòîðà  âûïîëíåíà â âèäå åäèíîãî öåëîãî ñ ïð ìîé ÷àñòüþ S è íàõîäèòñ  íèæå
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åå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà (òî åñòü ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82 ðàñøèðåíî â íàïðàâëåíèè íàðóæó ñ
òîé ñòîðîíû, ñ êîòîðîé ïðîèñõîäèò âûòåêàíèå ÷åðíèë), ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò
íàäåæíóþ ãåðìåòèçàöèþ ïð ìîé ÷àñòè S ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà çà ñ÷åò âîðîíêîîáðàçíîé ÷àñòè R.

Îêîëî íèæíåãî êðà  ïåðåãîðîäêè 80 ðàñïîëîæåíà ÷àñòü 87, ñíàáæåííà  íàñå÷êàìè,
êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ ÷àñòüþ 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé, êîòîðà  ïðîõîäèò âíèç ê âûõîäíîìó
îòâåðñòèþ 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë. Ãëóáèíà ýòîé ÷àñòè 87, ñíàáæåííîé íàñå÷êàìè, âûáðàíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñëå óñòàíîâêè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 ÷àñòü 87, ñíàáæåííà 
íàñå÷êàìè, ñîîáùàëàñü òîëüêî ñ òûëüíîé ñòîðîíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84.
Ñî ñòîðîíû çàäíåé ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ ñêâîçíîãî îòâåðñòè  82, òî åñòü
â âåðõíåì ðåçåðâóàðå äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, íàõîäèòñ  ïåðåãîðîäêà 88, êîòîðà  ïðîõîäèò
äî âåðõíåãî êðà  ÷àñòè 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé, îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü èçáåæàòü
ïðîñà÷èâàíè  èç ñîåäèíèòåëüíîãî êàíàëà 85, è ïîñðåäñòâîì êîòîðîé îòäåëåíî íåêîòîðîå
ïðîñòðàíñòâî îò îêðóæàþùåé îáëàñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî ïðîñòðàíñòâî ñîîáùàëîñü
ñ îáëàñòüþ âåðõíåãî êðà  ÷àñòè 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé, ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå 89,
ðàñïîëîæåííîå â íèæíåé ÷àñòè ïåðåãîðîäêè 88.

Ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà ñíàáæåíà óçêîé èçâèëèñòîé
êàíàâêîé 90, êîòîðà  ñëóæèò äë  óâåëè÷åíè  ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî
êàíàëà â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè, øèðîêîé êàíàâêîé 91, ðàñïîëîæåííîé âîêðóã
óçêîé êàíàâêè 90, è ÷àñòüþ 92 â âèäå ïð ìîóãîëüíîé âûåìêè, ðàñïîëîæåííîé â îáëàñòè,
íàõîä ùåéñ  íàïðîòèâ âòîðîé êàìåðû 61 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë. Â ÷àñòè 92 â âèäå
ïð ìîóãîëüíîé âûåìêè èìååòñ  äåòàëü 93 â âèäå ðàìêè, ðàñïîëîæåííà  â òîì ìåñòå,
êîòîðîå íàõîäèòñ  íåìíîãî íèæå îòêðûòîãî êðà  ÷àñòè 92 â âèäå âûåìêè, à âíóòðè äåòàëè
93 â âèäå ðàìêè ñîçäàþò ðåáðà 94, ðàñïîëîæåííûå íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè äðóã îò
äðóãà. Äë  ñîçäàíè  êàìåðû ñâ çè ñ âíåøíåé ñðåäîé íà äåòàëü 93 â âèäå ðàìêè
íàò ãèâàþò è íàëåïë þò âîçäóõîïðîíèöàåìóþ ïëåíêó 95, íå ïðîïóñêàþùóþ ÷åðíèëà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12 è ôèã.13, íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ÷àñòè 92 â âèäå âûåìêè
âûïîëíåíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 96, îáåñïå÷èâàþùåå ñîîáùåíèå ñ óçêîé îáëàñòüþ 98,
êîòîðà  îòäåëåíà ïåðåãîðîäêîé 97, ðàñïîëîæåííîé âî âíóòðåííåé ÷àñòè âòîðîé êàìåðû 61
äë  õðàíåíè  ÷åðíèë. Ñ äðóãîãî êðà  îáëàñòü 98 ñîîáùàåòñ  ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå
99, ñîçäàííîå â îáëàñòè 98, êàíàâêó 108, âûïîëíåííóþ íà ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè
îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà, è ñêâîçíîå îòâåðñòèå 99à ñ êëàïàííîé êàìåðîé 101, â
êîòîðîé ðàñïîëîæåí êëàïàí 100 ñîîáùåíè  ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, îòêðûâàþùèéñ  ïðè
óñòàíîâêå êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â óñòðîéñòâî äë  ïå÷àòè. Îáëàñòü ïîâåðõíîñòè ÷àñòè 92
â âèäå âûåìêè, êîòîðà   âë åòñ  áîêîâîé ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõîïðîíèöàåìîé ïëåíêå 95,
ñîîáùàåòñ  ñ îäíèì èç êîíöîâ 90à óçêîé êàíàâêè 90.

×àñòü 81 îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà 50, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ðàçìåùåíè  êëàïàíà,
èìååò êîíñòðóêöèþ, àíàëîãè÷íóþ òîé, êîòîðà  áûëà îïèñàíà âûøå â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã.1. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.11, óñòàíîâêà êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84 è ïðóæèíû 102 âûïîëíåíà àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì, çàêðåïëåíèå
ôèêñèðóþùåãî ýëåìåíòà 103 âûïîëíåíî òî÷íî òàêèì æå ñïîñîáîì, à ïëåíêà 104
ïðèêðåïëåíà òàê, ÷òî ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà ïîêðûòà åþ
òî÷íî òàêèì æå ñïîñîáîì. Ôèêñèðóþùèé ýëåìåíò 103 âûïîëíåí èìåþùèì êàíàâêó 105,
ñîîáùàþùóþñ  ñ ÷àñòüþ 87, ñíàáæåííîé íàñå÷êàìè, è ïðîòî÷íûå êàíàëû 106 è 107,
ñîîáùàþùèåñ  ñ òûëüíîé ïîâåðõíîñòüþ êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñðåäñòâîì ÷àñòåé 74, 86 è 105, ñíàáæåííûõ âûåìêàìè, â
ñîâîêóïíîñòè ñ ïëåíêîé 104 îáðàçîâàí êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, à ïîñðåäñòâîì óçêèõ
êàíàâîê 90 è 91 è ÷àñòåé 92 è 108 â âèäå âûåìîê â ñîâîêóïíîñòè ñ ïëåíêîé îáðàçîâàí
êàïèëë ð è ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ñ îòêðûâàþùåéñ  ñòîðîíû îñíîâíîãî êîðïóñà 50 ðåçåðâóàðà ãåðìåòèçàöèþ îòâåðñòèé
êàìåð 61, 67 è 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, íàõîä ùèõñ  â âåðõíåé ÷àñòè, è îòâåðñòèé
ýëåìåíòà 67, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ïëåíêè
110 äë  îòäåëåíè  ýòèõ îáëàñòåé îò êàìåðû 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë è ñîåäèíèòåëüíîãî
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êàíàëà 58 ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â íèæíåé ÷àñòè. Ïîñëå ýòîãî ê
îñíîâíîìó êîðïóñó 50 ðåçåðâóàðà ãåðìåòè÷íî ïðèñîåäèí þò äåòàëü 111, ïðåäñòàâë þùóþ
ñîáîé êðûøêó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàâåðøàþò ñîçäàíèå êàìåðû 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë,
êîòîðà  ðàñïîëîæåíà â íèæíåé ÷àñòè.

Êðîìå òîãî, íà ôèã.10 è ôèã.11 ïîêàçàíà îïîçíàâàòåëüíà  äåòàëü 120, êîòîðóþ
èñïîëüçóþò äë  ïðåäîòâðàùåíè  îøèáî÷íîé óñòàíîâêè êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë, è
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 121, â êîòîðîì çàïîìèíàþò èíôîðìàöèþ î ÷åðíèëàõ è ò.ä. è
êîòîðîå óñòàíàâëèâàþò â ñíàáæåííóþ âûåìêîé ÷àñòü 122 îñíîâíîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà.

Ïðè óñòàíîâêå ñîçäàííîãî òàêèì ñïîñîáîì êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë â èãëó äë  ïîäà÷è
÷åðíèë, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ ïèøóùåé ãîëîâêîé, èãëà äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ïåðåìåùàåò
êëàïàííûé ýëåìåíò 54 íàçàä â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ äåéñòâè 
ñèëû ñìåùåíè  ïðóæèíû 53, îòêðûâà  òåì ñàìûì âûõîäíîå îòâåðñòèå 51 äë  ïîäà÷è
÷åðíèë. Ïîñêîëüêó äàâëåíèå â âûõîäíîì îòâåðñòèè äë  ïîäà÷è ÷åðíèë 51 â ýòîì ñîñòî íèè
 âë åòñ  ïîíèæåííûì âñëåäñòâèå ðàñõîäà ÷åðíèë ïèøóùåé ãîëîâêîé â ðåçóëüòàòå
âûïîëíåíè  åþ îïåðàöèè ïå÷àòè è ò.ä., ïîíèæåííîå äàâëåíèå âîçäåéñòâóåò íà ïðîòî÷íûé
êàíàë, îáðàçîâàííûé ÷àñòüþ 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé, è ïëåíêîé 104, è íà òûëüíóþ
ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 ÷åðåç ÷àñòü 87, ñíàáæåííóþ íàñå÷êàìè, òî åñòü íà
òó ïîâåðõíîñòü, ãäå êëàïàííûé ýëåìåíò 84 âîñïðèíèìàåò ïðèæèìíóþ ñèëó ïðóæèíû 102. Â
òîì ñëó÷àå, êîãäà äàâëåíèå â âûõîäíîì îòâåðñòèè 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë íå ñíèæàåòñ  äî
âåëè÷èíû, ìåíüøåé, ÷åì çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå, êîòîðà   âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë 
ïåðåìåùåíè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, êëàïàííûé ýëåìåíò 84 îñòàåòñ  ïðèæàòûì çà ñ÷åò
ñèëû ñìåùåíè  ïðóæèíû 102 â ñîñòî íèè óïðóãîãî êîíòàêòà ñ âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 83, çà
ñ÷åò ÷åãî ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82 îñòàåòñ  â çàêðûòîì ñîñòî íèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åðíèëà
íå âûòåêàþò èç êàìåðû äë  õðàíåíè  ÷åðíèë â âûõîäíîå îòâåðñòèå 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà äàâëåíèå â âûõîäíîì îòâåðñòèè 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë (òî åñòü â
ïðîòî÷íîì êàíàëå òîãî ýëåìåíòà èëè îòêðûòîé ÷àñòè, ñ êîòîðûì ñîåäèíåí èëè â êîòîðûé
âñòàâëåí ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, íàïðèìåð ïîëîé èãëû èëè òðóáêè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
îáåñïå÷èâàþò ðàçúåìíîå ñîåäèíåíèå êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë ñ ïèøóùåé ãîëîâêîé,
íàõîä ùåéñ  íà êàðåòêå) ñíèæàåòñ  äî çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  âñëåäñòâèå
ïðîäîëæàþùåãîñ  ðàñõîäà ÷åðíèë ïèøóùåé ãîëîâêîé, äàâëåíèå, äåéñòâóþùåå íà òûëüíóþ
ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 ÷åðåç óïîì íóòûé âûøå ïðîòî÷íûé êàíàë,
ïðåîäîëåâàåò ñèëó âîçäåéñòâè  ïðóæèíû 102, è ïîýòîìó êëàïàííûé ýëåìåíò 84 îòäåë åòñ 
îò âûñòóïàþùåé ÷àñòè 83. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åðíèëà âûòåêàþò èç ñîåäèíèòåëüíûõ êàíàëîâ
85 â îáëàñòü ìåæäó êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 è ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 66, ïðè ýòîì
÷åðíèëà ïðîòåêàþò èç ñêâîçíîãî îòâåðñòè  82 ÷åðåç êàíàë, îáðàçîâàííûé ÷àñòüþ 88,
ñíàáæåííîé âûåìêîé, è ïëåíêîé 110, ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå 89, ÷åðåç ïðîòî÷íûé
êàíàë, îáðàçîâàííûé ìåæäó ÷àñòüþ 86, ñíàáæåííîé âûåìêîé, è ïëåíêîé 104, è ÷åðåç
âûõîäíîå îòâåðñòèå 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó óñòðîéñòâà äë  ïå÷àòè.

Ïîñëå òîãî êàê äàâëåíèå íà òûëüíóþ ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 âîçðàñòàåò â
ðåçóëüòàòå ïåðåòåêàíè  çàðàíåå çàäàííîãî îáúåìà ÷åðíèë íà òûëüíóþ ñòîðîíó
ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, êëàïàííûé ýëåìåíò 84 ñíîâà âõîäèò â
ïðèíóäèòåëüíîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 83 çà ñ÷åò ñèëû ñìåùåíè 
ïðóæèíû 102, çàêðûâà  ñîáîé ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàþò
ïåðåêðûòèå ïðîòî÷íîãî êàíàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óäåðæàíè 
æèäêîñòè â âûõîäíîì îòâåðñòèè 51 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ïðè òàêîì îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè,
êîòîðîå  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè ÷åðíèë èç ïèøóùåé ãîëîâêè, íî
ïðè ýòîì ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ïîäà÷ó ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó.

Ïî ìåðå ðàñõîäà ÷åðíèë ÷åðíèëà èç ÷åòâåðòîé êàìåðû 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë
ïåðåòåêàþò ÷åðåç ïðîòî÷íûé êàíàë 71 è ñêâîçíîå îòâåðñòèå 72 â ñòîðîíó ïåðåäíåé
ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84. Çàòåì ïîñêîëüêó â îêðóæàþùóþ ñðåäó îòêðûòà
òîëüêî ïåðâà  êàìåðà 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, òî ïî ìåðå ðàñõîäà ÷åðíèë èç ÷åòâåðòîé
êàìåðû 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðíèëà èç òðåòüåé êàìåðû 62 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë
ïåðåòåêàþò â ÷åòâåðòóþ êàìåðó 69 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ÷àñòü 68a, ñíàáæåííóþ
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âûåìêîé, à ïî ìåðå ðàñõîäà ÷åðíèë èç òðåòåé êàìåðû 62 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðíèëà èç
âòîðîé êàìåðû 59 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ïåðåòåêàþò â òðåòüþ êàìåðó 62 äë  õðàíåíè 
÷åðíèë ÷åðåç ÷àñòü 60a, ñíàáæåííóþ âûåìêîé. Ïî ìåðå ðàñõîäà ÷åðíèë èç âòîðîé êàìåðû
61 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðíèëà èç ïåðâîé êàìåðû 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ïåðåòåêàþò âî
âòîðóþ êàìåðó 61 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç âñàñûâàþùèé ïðîòî÷íûé êàíàë 63.
Ñëåäîâàòåëüíî, êàìåðû äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, ðàñïîëîæåííûå âûøå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà,
ïîñëåäîâàòåëüíî îïóñòîøàþòñ  ðàíüøå, ïîýòîìó ñíà÷àëà ðàñõîäóþòñ  ÷åðíèëà èç ïåðâîé
êàìåðû 56 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, çàòåì ðàñõîäóþòñ  ÷åðíèëà èç âòîðîé êàìåðû 61 äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë è ò.ä.

Íà ôèã.17 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â êîòîðîì óâåëè÷åíà
åìêîñòü ÷åðíèë, ñîäåðæàùèõñ  â âûøåóïîì íóòîì êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë. Îñíîâíîé
êîðïóñ 50' ðåçåðâóàðà â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èìååò òàêóþ æå ñàìóþ êîíñòðóêöèþ,
êàê è îñíîâíîé êîðïóñ 50 ðåçåðâóàðà èç âûøåóêàçàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îí èìååò áîëüøóþ øèðèíó W.

Ïîñêîëüêó â ðåçóëüòàòå ýòîãî âèäîèçìåíåíè  âûñîòà ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè 65
ýëåìåíòà 67, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, îòëè÷àåòñ  îò âûñîòû ðàìêè 59', òî
äë  ãåðìåòèçàöèè îòêðûòîé ÷àñòè ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè 65 ýëåìåíòà 67,
îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, èñïîëüçóþò òðåòüþ ïëåíêó 130.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûé ïîêàçàí íà ÷åðòåæàõ ñ ôèã.10 ïî
ôèã.16, ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü âûñòóïàþùåé ÷àñòè 83 ýëåìåíòà 67, îáðàçóþùåãî êàíàë äë 
ïîäà÷è ÷åðíèë, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò äèàìåòð ñêâîçíîãî îòâåðñòè  82. Êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.18 è ôèã.19, îáà ýëåìåíòà: ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82' è âûñòóïàþùà  ÷àñòü 83',
ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èìåþùèìè â ñå÷åíèè êîíè÷åñêóþ ôîðìó, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  äèàìåòðà ñêâîçíîãî îòâåðñòè  82', à òàêæå äîïîëíèòåëüíîå óìåíüøåíèå
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  îáëàñòè,
çàíèìàåìîé ïðîòî÷íûì êàíàëîì ìåæäó êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 è ïåðåãîðîäêîé 83à'
âáëèçè ñêâîçíîãî îòâåðñòè  82'.

Íèæå ïðèâåäåíî äîïîëíèòåëüíîå îïèñàíèå ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ãåíåðàöèè
îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë, îïèñàíèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî âûøå ñî
ññûëêîé íà ôèã.10-ôèã.16, ñî ññûëêîé íà ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, èçîáðàæåííûå íà
ôèã.20À è ôèã.20Á, íà êîòîðûõ äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàíà óïðîùåííà  êîíñòðóêöè 
êàðòðèäæà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ôèã.20À è ôèã.20Á ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, íà êîòîðûõ ïîêàçàí êëàïàí ñîîòâåòñòâåííî â çàêðûòîì ñîñòî íèè
è â îòêðûòîì ñîñòî íèè, à êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà ãåíåðàöèè îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè 
èçîáðàæåíà â óïðîùåííîì âèäå. Äë   ñíîñòè èçëîæåíè  è äë  îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâè  ñ
îïèñàííîé âûøå êîíñòðóêöèåé óñòðîéñòâà ãåíåðàöèè îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  íà ýòèõ
÷åðòåæàõ èñïîëüçóþò òå æå ñàìûå íîìåðà ïîçèöèé, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äë 
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.10-16.

Â çàêðûòîì ñîñòî íèè êëàïàíà, êîòîðîå ïîêàçàíî íà ôèã.20A, ñêâîçíîå îòâåðñòèå 82
çàêðûòî êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 â îòâåò íà ñèëó ñìåùåíè , ïðèëîæåííóþ ê íåìó
ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû 102, è ïîýòîìó ïîòîê ÷åðíèë èç êàìåðû ÷åðíèë 62 ê âûõîäíîìó
îòâåðñòèþ äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ïåðåêðûò. Â ýòîì ñîñòî íèè ïî ìåðå ðàñõîäà ÷åðíèë
ïèøóùåé ãîëîâêîé äàâëåíèå ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë
ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñ , ïðè ýòîì ñíèçèâøååñ  çà ñ÷åò ýòîãî äàâëåíèå âîçäåéñòâóåò
íà êëàïàííûé ýëåìåíò 84 ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 87 è ïðîòî÷íûé êàíàë 88.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òûëüíà  ñòîðîíà ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84,
ñîîáùàþùà ñ  ñ ñîåäèíèòåëüíûì êàíàëîì 87, îáðàùåíà ê êàìåðå 109, êîòîðà 
ðàñïîëîæåíà ìåæäó êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 è ñîåäèíèòåëüíûì êàíàëîì 87, ïðè ýòîì
æèäêîñòü â êàìåðå 109 ñîîáùàåòñ  ñ æèäêîñòüþ âî âíåøíåé ÷àñòè òîëüêî ëèøü ÷åðåç
ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 87. Òî åñòü êàìåðà 109 ñëóæèò â êà÷åñòâå êàìåðû ðåãóëèðîâêè
äàâëåíè , îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåäà÷ó èçìåíåíè  äàâëåíè  â âûõîäíîì îòâåðñòèè äë 
ïîäà÷è ÷åðíèë ê òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84.
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Ñëåäîâàòåëüíî, òûëüíà  ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 âîñïðèíèìàåò
ïîíèæåííîå äàâëåíèå ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë âñåé áîëüøîé
ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè, â òî âðåì  êàê äðóãà  (ïåðåäí  ) ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84 âîñïðèíèìàåò ïîíèæåííîå äàâëåíèå ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë 
ïîäà÷è ÷åðíèë òîëüêî ëèøü îãðàíè÷åííîé ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè ÷åðåç îòâåðñòèå 82.
Ïîýòîìó âñëåäñòâèå ðàçíîñòè ðàçìåðîâ îáëàñòåé, âîñïðèíèìàþùèõ äàâëåíèå, êîòîðûå
íàõîä òñ  íà ïåðåäíåé è çàäíåé ïîâåðõíîñò õ êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, âîçíèêàåò ñèëà,
ïðèëîæåííà  â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì ñæàòèå ïðóæèíû 102. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà
äàâëåíèå ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ïîíèæàåòñ  íàñòîëüêî, ÷òî
ñòàíîâèòñ  íèæå äàâëåíè , çàäàííîãî ïðóæèíîé 102, êëàïàííûé ýëåìåíò 84 îòäåë åòñ  îò
âûñòóïàþùåé ÷àñòè 83, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.20Á, è îòêðûâàåò îòâåðñòèå 82, çà ñ÷åò ÷åãî
÷åðíèëà èç êàìåðû 62 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ïåðåòåêàþò ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 85 è
ïðîòî÷íûé êàíàë 88 â ïèøóùóþ ãîëîâêó.

Òàê êàê âî âðåì  ýòîãî ïåðåòåêàíè  ÷åðíèë ÷åðíèëà ïðîòåêàþò òîëüêî ÷åðåç ïåðåäíþþ
ñòîðîíó ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, òî äàæå â ñëó÷àå âñàñûâàíè  âîçäóøíîãî
ïóçûð , ñîäåðæàùåãîñ  â êàìåðå äë  õðàíåíè  ÷åðíèë 62, è åãî ïðîõîæäåíè  ÷åðåç
ïåðåäíþþ ñòîðîíó ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 âîçäóøíûé ïóçûðü ïðîòåêàåò
âìåñòå ñ ïîòîêîì ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó áåç èçìåíåíèé. Òî åñòü, ïîñêîëüêó òûëüíà 
ñòîðîíà ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëíîñòüþ
çàêóïîðèâàåò çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî (èçâåñòíîå òàêæå êàê êàìåðà ðåãóëèðîâêè äàâëåíè )
109 äë  ïðåäîòâðàùåíè  âûòåêàíè  ïîòîêà ÷åðíèë ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç êàìåðû 62 äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 87, ìàëîâåðî òíî, ÷òî âîçäóøíûé ïóçûðü
âîéäåò â ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 87 è ïðîéäåò íà òûëüíóþ ñòîðîíó ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84.

Ïîýòîìó ëþáîå èçìåíåíèå äàâëåíè  ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è
÷åðíèë íàâåðí êà âîçäåéñòâóåò íà òûëüíóþ ïîâåðõíîñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 ÷åðåç
÷åðíèëà, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò îñòàíîâêó ïîäà÷è ÷åðíèë. Êðîìå òîãî, ëþáîé âîçäóøíûé
ïóçûðü, ïîñòóïàþùèé â ïèøóùóþ ãîëîâêó, ìîæåò áûòü ëåãêî óäàëåí ïðè ïðèëîæåíèè ê
ïèøóùåé ãîëîâêå îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  äë  ïðèíóäèòåëüíîãî âûïóñêà èç íåå ÷åðíèë,
íàïðèìåð, â ïðîöåññå âîçâðàùåíè  â ðåæèì âñàñûâàíè .

Â îòëè÷èå îò ýòîãî â îáû÷íîì êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì êëàïàííûé ýëåìåíò 40
âûïîëíåí òàê, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, è ñíàáæåí ñêâîçíûì îòâåðñòèåì 41, ñëóæàùèì â
êà÷åñòâå êàíàëà äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî âîçäóøíûé
ïóçûðü äîñòèãíåò òûëüíîé ñòîðîíû ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40, òî åñòü îáëàñòè,
âîñïðèíèìàþùåé äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, è â òàêîì ñëó÷àå
íàëè÷èå âîçäóøíîãî ïóçûð  ñíèæàåò ò ãîâîå óñèëèå, ïðèëîæåííîå ê êëàïàííîìó ýëåìåíòó.

Â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.21À è ôèã.21Á ïîêàçàíû óïðîùåííûå ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
óñòðîéñòâà ãåíåðàöèè îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â îáû÷íîì êàðòðèäæå äë  ÷åðíèë. Íà ýòèõ
÷åðòåæàõ êëàïàí ïîêàçàí ñîîòâåòñòâåííî â çàêðûòîì ñîñòî íèè è â îòêðûòîì ñîñòî íèè. Â
ñîñòî íèè, â êîòîðîì êëàïàííûé ýëåìåíò 40 èçîëèðóåò ðåçåðâóàð 200 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë
îò âûõîäíîãî îòâåðñòè  201 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë (ôèã.21À), ïðè óìåíüøåíèè äàâëåíè  â
âûõîäíîì îòâåðñòèè 201 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøàåòñ  äàâëåíèå â
îáëàñòè 203 òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40, è ïîýòîìó êëàïàííûé ýëåìåíò
40 ïðèíóäèòåëüíî ïåðåìåùàåòñ  íàçàä ïðîòèâ ñèëû ñìåùåíè  ïðóæèíû 204, ÷òî ïîêàçàíî
íà ôèã.21Á. Ïðè ïåðåìåùåíèè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40 ñêâîçíîå îòâåðñòèå 41, ñëóæàùåå â
êà÷åñòâå êàíàëà äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, îòäåë åòñ  îò âûñòóïàþùåé ÷àñòè 206, è
÷åðíèëà, íàõîä ùèåñ  â ðåçåðâóàðå 200 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, ïðîõîä ò ÷åðåç ñêâîçíîå
îòâåðñòèå 41 è ïðîòåêàþò ÷åðåç îáëàñòü 203 òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40
â âûõîäíîå îòâåðñòèå 201 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë. Ñîîáùåíèå ìåæäó ðåçåðâóàðîì 200 äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë è êëàïàííûì ýëåìåíòîì 40 îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì îáîçíà÷åííîãî
ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  208.

Åñëè âî âðåì  ýòîãî ïåðåòåêàíè  ÷åðíèë ïî âë åòñ  âîçäóøíûé ïóçûðü B, âòåêàþùèé
èç ñêâîçíîãî îòâåðñòè  41, òî ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî âîçäóøíûé ïóçûðü
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îñòàíåòñ  â îáëàñòè 203 òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 202. Âîçäóøíûé
ïóçûðü B, ïîñòóïàþùèé â îáëàñòü 203 òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40, òî
åñòü â îáëàñòü, âîñïðèíèìàþùóþ äàâëåíèå â âûõîäíîì îòâåðñòèè 201 äë  ïîäà÷è ÷åðíèë,
ëåãêî óâåëè÷èâàåòñ  â îáúåìå, ïîãëîùà  è òåì ñàìûì îñëàáë   ëþáîå óìåíüøåíèå
äàâëåíè  â ýòîé îáëàñòè 203, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåìåùåíè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40 è
ïîäà÷è ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó ñòàíîâ òñ  íåâîçìîæíûì ïðè íàëè÷èè ïóçûð .

Ñ ó÷åòîì òîãî îáñòî òåëüñòâà, ÷òî âûñòóïàþùà   ÷àñòü 206 äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ãåðìåòèçàöèþ ñêâîçíîãî îòâåðñòè  41 êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40, ïðåäïî÷òèòåëüíûì
âàðèàíòîì  âë åòñ  òîò, â êîòîðîì ñêâîçíîå îòâåðñòèå 41 êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40
âûïîëíåíî â âûñòóïàþùåé ÷àñòè 42. Îäíàêî ðàçìåð S âûñòóïàþùåé ÷àñòè 206,
îáåñïå÷èâàþùåé ãåðìåòèçàöèþ ñêâîçíîãî îòâåðñòè  41 êëàïàííîãî ýëåìåíòà 40,
íåîáõîäèìî âûïîëí òü áîëüøèì, ÷òîáû îíà ïåðåêðûâàëà ëþáîå âîçìîæíîå ñìåùåíèå
ìåñòîïîëîæåíè  ñêâîçíîãî îòâåðñòè  41, âûçâàííîå äåôîðìàöèåé êëàïàííîãî ýëåìåíòà
40. Ýòî ñîçäàåò ïðîáëåìó, çàêëþ÷àþùóþñ  â íàëè÷èè óâåëè÷åííîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè , îáóñëîâëåííîãî óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè âûñòóïàþùåé ÷àñòè 206 è åå
îêðåñòíîñòåé è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøîé ïëîùàäüþ óçêîãî çàçîðà ìåæäó âûñòóïàþùåé
÷àñòüþ 206 è êëàïàííûì ýëåìåíòîì 40.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî â âàðèàíòå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðûé ïîêàçàí íà
ôèã.20À è ôèã.20Á, ïîñêîëüêó îòâåðñòèå 82, ðàñïîëîæåííîå â âûñòóïàþùåé ÷àñòè 83,
 âë åòñ  ãåðìåòè÷íî çàêðûòûì, òî äîñòàòî÷íî îáåñïå÷èòü ïëîòíûé êîíòàêò ïåðåäíåé
ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 ñ îòâåðñòèåì 82. Ïîýòîìó ðàçìåð âûñòóïàþùåé ÷àñòè
83 ìîæåò áûòü óìåíüøåí, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, äî òàêîé ñòåïåíè, êîòîðà 
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  îòêðûâàåìîé ÷àñòè 82. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü óìåíüøåíè  ðàçìåðà îáëàñòè óçêîãî çàçîðà, íàõîä ùåãîñ  îêîëî îòâåðñòè 
82 ìåæäó êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 è âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 83, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîãî êàíàëà.

Â âûøåîïèñàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òûëüíà  ñòîðîíà ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84 âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáðàùåíà ê çàìêíóòîìó ïðîñòðàíñòâó 109,
êîòîðîå èìååò ñîîáùåíèå ñ âíåøíåé îáëàñòüþ òîëüêî ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 87, è
ïåðåêðûâàåò åãî. Îäíàêî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì âàðèàíòîì. Íàïðèìåð, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.22À èëè ôèã.22Á, ïðîòî÷íûé êàíàë 88, îáåñïå÷èâàþùèé ñîîáùåíèå
æèäêîñòè ìåæäó îòâåðñòèåì 82 è âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ìîæåò áûòü
ñîåäèíåí ñ îäíîé ñòîðîíû ñ çàìêíóòûì ïðîñòðàíñòâîì 109, íàõîä ùèìñ  ïîçàäè
êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, à ïðîòî÷íûé êàíàë, îáåñïå÷èâàþùèé ñîîáùåíèå æèäêîñòè ñ
âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ìîæåò áûòü âûïîëíåí â êàìåðå ðåãóëèðîâêè
äàâëåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàíàëîì äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë ñëóæèëà îáëàñòü òûëüíîé
ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84. Êðîìå òîãî, âåðòèêàëüíà  êîìïîíîâêà êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 84, ïîêàçàííà  íà ôèã.22À, ïîìîãàåò îáåñïå÷èòü òî, ÷òî ëþáîé ïóçûðü,
ïðîõîä ùèé ÷åðåç îòâåðñòèå 85, âñïëûâåò ââåðõ âäîëü êëàïàííîãî ýëåìåíòà â âåðõíþþ
÷àñòü êàìåðû è íå áóäåò âò íóò â îòâåðñòèå 82.

Ïóòåì âûïîëíåíè  êàíàëà 86' äë  âûòåêàíè  ÷åðíèë, ñîîáùàþùåãîñ  ñ êàìåðîé 109
ðåãóëèðîâêè äàâëåíè , íàõîä ùåéñ  ïîçàäè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, êîòîðûé ðàñïîëîæåí
ïåðïåíäèêóë ðíî ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84 òàê, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.22Á,
îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  êàðòðèäæà äë  ÷åðíèë ñ êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84,
ðàñïîëîæåííûì ãîðèçîíòàëüíî.

Êðîìå òîãî, íàïðèìåð, â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.4, ïðóæèíà 22
ðåãóëèðîâêè ïåðåïàäà äàâëåíè  ðàñïîëîæåíà íà òûëüíîé ïîâåðõíîñòè êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 20 è îáåñïå÷èâàåò ïðèíóäèòåëüíûé óïðóãèé êîíòàêò êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20 ñ
âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü ýòèì
âàðèàíòîì. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.23, êëàïàííûé ýëåìåíò 20 ìîæåò áûòü
âûïîëíåí èç óïðóãîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç ðåçèíû, à âûñòóïàþùà  ÷àñòü 11 ìîæåò
èìåòü âûñòóï îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè P, îáðàçîâàííîé ñàìèì íåäåôîðìèðîâàííûì òåëîì
20 êëàïàíà áåç âûñòóïàþùåé ÷àñòè, êîòîðûé âûõîäèò çà åå ïðåäåëû â íàïðàâëåíèè
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êëàïàííîãî ýëåìåíòà 20. Â ýòîì âàðèàíòå êëàïàííûé ýëåìåíò 20 ìîæåò ñîõðàí òü óïðóãèé
êîíòàêò ñ âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 11 çà ñ÷åò ñîáñòâåííîé óïðóãîñòè ñàìîãî êëàïàííîãî
ýëåìåíòà 20. Ïîñðåäñòâîì òàêîé êîíñòðóêöèè ìîæíî îáîéòèñü áåç ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà,
íàïðèìåð ïðóæèíû 22.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñìåùåíèå òåëà 20 êëàïàíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíî çà ñ÷åò
ñîâîêóïíîñòè åãî ñîáñòâåííîé äåôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî âûñòóïàþùåé ÷àñòè 11 è
íàäëåæàùèì îáðàçîì ðàñïîëîæåííîé ñìåùàþùåé ïðóæèíû.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî ïðèâåäåíî ñî ññûëêîé íà
ñúåìíûé êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ïèøóùåé ãîëîâêå,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî è ê ðåçåðâóàðó äë  ÷åðíèë (êàðòðèäæó äë  ÷åðíèë)
òàêîãî òèïà, â êîòîðîì ïèøóùà  ãîëîâêà ïðèêðåïëåíà ê óçëó äë  õðàíåíè  ÷åðíèë,
íàïðèìåð ê ðåçåðâóàðó äë  ÷åðíèë. Â ýòîì âàðèàíòå îïèñàííîå âûøå âûõîäíîå îòâåðñòèå
äë  ïîäà÷è ÷åðíèë îõâàòûâàåò ãðàíè÷íóþ îáëàñòü, â êîòîðîé óçåë äë  õðàíåíè  ÷åðíèë
ñîåäèíåí ñ ïèøóùåé ãîëîâêîé, òî åñòü âûõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è ÷åðíèë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âõîäíîå îòâåðñòèå äë  ïîñòóïëåíè  ÷åðíèë èëè ÷àñòü ïèøóùåé
ãîëîâêè.

Íà ôèã.24 ïîêàçàí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâêè ïîòîêà æèäêîñòè èëè
óñòðîéñòâà ïîäà÷è æèäêîñòè, â êîòîðîì íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàí ïðèíöèï äåéñòâè 
âûøåîïèñàííîãî êëàïàííîãî ýëåìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  ïîäà÷è ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó
ïðè ñîõðàíåíèè îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè  â êàíàëå 86, èç êîòîðîãî ÷åðíèëà ïðîòåêàþò âî
âõîäíîå îòâåðñòèå 147 äë  ïîñòóïëåíè  ÷åðíèë, èìåþùååñ  â ïèøóùåé ãîëîâêå. Â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îáëàñòü, ðàñïîëîæåííà  ââåðõ ïî òå÷åíèþ ïîòîêà
íåïîñðåäñòâåííî ð äîì ñ êëàïàííûì ýëåìåíòîì 84 (òî åñòü îáëàñòü, ñîîòâåòñòâóþùà 
êàìåðå 62 äë  õðàíåíè  ÷åðíèë èç ôèã.20À è ôèã.20Á), îòñóòñòâóåò, à âìåñòî íåå
êîíñòðóêöè  êëàïàííîãî óñòðîéñòâî 141 â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîäåðæèò
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, íàïðèìåð ïîëóþ èãëó 140. Êëàïàííîå óñòðîéñòâî 141  âë åòñ 
ñìåííûì è ìîæåò áûòü ñîåäèíåíî ñ âíåøíèì óñòðîéñòâîì, íàïðèìåð ñ ðåçåðâóàðîì äë 
÷åðíèë èëè ñ ðåçåðâóàðîì 142 äë  ÷åðíèë, â êîòîðîì õðàí ò çàïàñ ÷åðíèë, ÷åðåç
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò.

Â íèæíåé ÷àñòè ðåçåðâóàðà 142 äë  ÷åðíèë ðàñïîëîæåíî îòâåðñòèå 143 äë  âûòåêàíè 
÷åðíèë, ñ êîòîðûì ìîæåò âõîäèòü â íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè êîíòàêò ïîëà  èãëà 140.
Â íîâîì íåèñïîëüçîâàííîì ðåçåðâóàðå 142 äë  ÷åðíèë îòâåðñòèå 143 äë  âûòåêàíè 
÷åðíèë çàêëååíî ãåðìåòèçèðóþùåé ïëåíêîé (íå ïîêàçàíà), ïðåäîòâðàùàþùåé óòå÷êó
÷åðíèë, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïðîòêíóòà ïîëîé èãëîé 140. Êðîìå òîãî, íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà
êîëüöåâà  ïðîêëàäêà 144, âûïîëíåííà  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óïðóãèé êîíòàêò
ñ âíåøíåé îêðóæíîñòüþ ïîëîé èãëû 140. Ðåçåðâóàð ñíàáæåí îòâåðñòèåì 145 äë 
ñîîáùåíè  ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Áëîêè èç ýòîãî èçîáðåòåíè , íåîáõîäèìûå äë  îáåñïå÷åíè  âûøåèçëîæåííîãî
ôóíêöèîíèðîâàíè  êëàïàííîãî ýëåìåíòà 84, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå íåçàâèñèìîãî
óñòðîéñòâà, òî åñòü êëàïàííîãî óñòðîéñòâà 141. Â ýòîé êîíñòðóêöèè ïèøóùà  ãîëîâêà 146
ïðèêðåïëåíà ê íèæíåé ÷àñòè êëàïàííîãî óñòðîéñòâà 141, à èìåþùååñ  â ïèøóùåé ãîëîâêå
146 âõîäíîå îòâåðñòèå 147 äë  ïîñòóïëåíè  ÷åðíèë ñîåäèíåíî ñ îòâåðñòèåì äë 
âûòåêàíè  ÷åðíèë (ñ ïðîòî÷íûì êàíàëîì 86) êëàïàííîãî óñòðîéñòâà 141. Ðåçåðâóàð 142
äë  ÷åðíèë ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïóòåì âñòàâêè ðåçåðâóàðà 142 äë  ÷åðíèë â
íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì ñòðåëêîé À, îáåñïå÷èâà  ïîäà÷ó ÷åðíèë â ïèøóùóþ ãîëîâêó 146, è
ìîæåò áûòü çàìåíåí ïóòåì ïåðåìåùåíè  ðåçåðâóàðà 142 äë  ÷åðíèë â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè è åãî èçâëå÷åíè .

Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðåçóëüòàò äåéñòâè  êëàïàííîãî óñòðîéñòâà 141 â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè   âë þòñ  òàêèìè æå, êàê è â âûøåóïîì íóòûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè , è, ñëåäîâàòåëüíî, êëàïàííîå óñòðîéñòâî 141 â ñîâîêóïíîñòè ñ
ðåçåðâóàðîì 142 äë  ÷åðíèë ôóíêöèîíèðóþò òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì, êàê è îïèñàííûé
âûøå êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî â âûøåóïîì íóòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðåçåðâóàð 142 äë 
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÷åðíèë íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñ ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì (êîòîðûì  âë åòñ  ïîëà 
èãëà 140) (óñòàíîâëåí íà íåì), òîò æå ñàìûé ýôôåêò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí è â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîåäèíåí ñ êàðòðèäæåì äë  ÷åðíèë, óñòàíîâëåííûì â
îñíîâíîì êîðïóñå óñòðîéñòâà äë  ïå÷àòè, ÷åðåç òðóáêó.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî ïîäðîáíî îïèñàíî è
ïðîèëëþñòðèðîâàíî, êîíå÷íî æå, ïîí òíî, ÷òî îïèñàííûå âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè 
ïðèâåäåíû ëèøü â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé è ïðèìåðîâ è íå îãðàíè÷èâàþò èçîáðåòåíèå, à
ñóùíîñòü è îáúåì ïàòåíòíûõ ïðèò çàíèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïðåäåë þòñ  òîëüêî
ðàìêàìè ñîïðîâîäèòåëüíîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë, ñîäåðæàùèé ðåçåðâóàð (56) äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, âûõîäíîå

îòâåðñòèå (5, 51) äë  ïîäà÷è ÷åðíèë, ñîîáùàþùååñ  ñ ðåçåðâóàðîì (56) äë  õðàíåíè 
÷åðíèë ÷åðåç êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë, è ìåõàíèçì (30) äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî
äàâëåíè , èçáèðàòåëüíî ïåðåêðûâàþùèé è îòêðûâàþùèé êàíàë äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë
âñëåäñòâèå ðàñõîäà ÷åðíèë è ñîäåðæàùèé óïðóãèé ýëåìåíò (20, 84), èìåþùèé ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü è âòîðóþ ïîâåðõíîñòü, ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë (12, 85), îáðàùåííûé ê
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè è ñîîáùàþùèéñ  ñ ðåçåðâóàðîì äë  õðàíåíè  ÷åðíèë, îòêðûâàåìóþ
÷àñòü (10, 82), âûïîëíåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà
âõîäèò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ îòêðûâàåìîé ÷àñòüþ è îòäåë åòñ  îò íåå, è ñîîáùåííóþ ñ
âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç âòîðîé ïðîòî÷íûé êàíàë (86, 88, 89), è
÷àñòü (27, 109) â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà, îáðàùåííóþ êî âòîðîé ïîâåðõíîñòè
óïðóãîãî ýëåìåíòà è ñîîáùåííóþ ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç òðåòèé
ïðîòî÷íûé êàíàë (86, 86′, 87).

2. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, â êîòîðîì ìåõàíèçì (30) äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî
äàâëåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ðàçäåëèòåëüíóþ ïåðåãîðîäêó (60, 66), ðàñïîëîæåííóþ
ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, íàõîä ùåéñ  âûøå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà, îáðàçóþùóþ êàìåðó,
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó óïðóãèì ýëåìåíòîì è ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêîé, è èìåþùóþ
âûñòóïàþùóþ ÷àñòü (11, 83), ê êîòîðîé ïðèæàòà ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà, è
îòêðûâàåìóþ ÷àñòü (10, 82) âòîðîãî êàíàëà (86, 88, 89) äë  ïðîòåêàíè  ÷åðíèë,
âûïîëíåííóþ â âûñòóïàþùåé ÷àñòè.

3. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.2, â êîòîðîì îòêðûâàåìà  ÷àñòü (10, 82) ïðèñïîñîáëåíà
äë  âûòåêàíè  ÷åðíèë èç êàìåðû.

4. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.2, â êîòîðîì ìåõàíèçì äë  ñîçäàíè  îòðèöàòåëüíîãî
äàâëåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñìåùàþùèé ýëåìåíò (22, 102), ðàñïîëîæåííûé
íàïðîòèâ âûñòóïàþùåé ÷àñòè è îáåñïå÷èâàþùèé ïðèíóäèòåëüíîå ñìåùåíèå óïðóãîãî
ýëåìåíòà (20, 84) â íàïðàâëåíèè âûñòóïàþùåé ÷àñòè (11, 83).

5. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.2, â êîòîðîì óïðóãèé ýëåìåíò ñïîñîáåí ïðèíóäèòåëüíî
ñìåùàòüñ  â íàïðàâëåíèè âûñòóïàþùåé ÷àñòè çà ñ÷åò óïðóãîé äåôîðìàöèè óïðóãîãî
ýëåìåíòà.

6. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.2, â êîòîðîì îòêðûâàåìà  ÷àñòü âûñòóïàþùåé ÷àñòè, ïî
ñóùåñòâó, îáðàùåíà ê öåíòðó óïðóãîãî ýëåìåíòà.

7. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, â êîòîðîì ÷àñòü (27, 109) â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïðîìåæóòêà ñîäåðæèò êàìåðó, îáðàùåííóþ êî âòîðîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà è
âûïîëíåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàñõîä ÷åðíèë âûçûâàåò èçìåíåíèå äàâëåíè ,
ïðèëîæåííîãî ê òîé ñòîðîíå óïðóãîãî ýëåìåíòà, êîòîðà  íàõîäèòñ  íèæå ïî òå÷åíèþ
ïîòîêà, à èçìåíåííîå äàâëåíèå ïðèëîæåíî, ïî ñóùåñòâó, êî âñåé ïëîùàäè âòîðîé
ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà.

8. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, âûïîëíåííûé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷åðíèëà ïðîòåêàþò èç
êàìåðû (56) äë  õðàíåíè  ÷åðíèë â âûõîäíîå îòâåðñòèå (5, 51) äë  ïîäà÷è ÷åðíèë â
ñëåäóþùåì ïîð äêå: ÷åðåç ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë (12, 85), ñîåäèí þùèé êàìåðó äë 
õðàíåíè  ÷åðíèë ñ ïåðâîé ïîâåðõíîñòüþ óïðóãîãî ýëåìåíòà, ÷åðåç âòîðîé ïðîòî÷íûé êàíàë
(88), èìåþùèé îòêðûâàåìóþ ÷àñòü (10, 82), ÷åðåç ÷àñòü (27, 109) â âèäå
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ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà, îáðàùåííîãî êî âòîðîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà, è
÷åðåç òðåòèé ïðîòî÷íûé êàíàë (86′), ñîåäèí þùèé ÷àñòü â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïðîìåæóòêà ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

9. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâà  è âòîðà  ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî
ýëåìåíòà èìåþò, ïî ñóùåñòâó, îäèíàêîâóþ ïëîùàäü êîíòàêòà ñ ÷åðíèëàìè.

10. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, â êîòîðîì îòêðûâàåìà  ÷àñòü âòîðîãî ïðîòî÷íîãî
êàíàëà ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêóþ ÷àñòü, ðàñïîëîæåííóþ ñî ñòîðîíû óïðóãîãî ýëåìåíòà, è
ðàñøèðåííóþ ÷àñòü, ðàñøèð þùóþñ  íàðóæó ïðè ïðîõîæäåíèè âäîëü ðàñøèðåííîé ÷àñòè â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà ÷åðíèë ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

11. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.1, âûïîëíåííûé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà ñ îòêðûâàåìîé ÷àñòüþ (10, 82) âòîðîãî ïðîòî÷íîãî
êàíàëà ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà âîñïðèíèìàåò ïåðâîå äàâëåíèå èç
ðåçåðâóàðà (56) äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ïåðâûé ïðîòî÷íûé êàíàë (12, 85), âòîðà 
ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà âîñïðèíèìàåò âòîðîå äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè 
äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç ÷àñòü (27, 109) â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîìåæóòêà, à ïåðâà 
ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà òàêæå âîñïðèíèìàåò âòîðîå äàâëåíèå èç âûõîäíîãî
îòâåðñòè  äë  ïîäà÷è ÷åðíèë ÷åðåç âòîðîé ïðîòî÷íûé êàíàë (86, 88, 89), ñîåäèí þùèé
îòêðûâàåìóþ ÷àñòü ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

12. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.11, â êîòîðîì ïëîùàäü ïåðâîé ïîâåðõíîñòè, ê êîòîðîé
ïðèëîæåíî âòîðîå äàâëåíèå,  âë åòñ  ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì ïëîùàäü ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàþùåé ïåðâîå äàâëåíèå.

13. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.11, â êîòîðîì ïëîùàäü ïåðâîé ïîâåðõíîñòè,
âîñïðèíèìàþùåé âòîðîå äàâëåíèå,  âë åòñ  ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì ïëîùàäü âòîðîé
ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàþùåé âòîðîå äàâëåíèå.

14. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.11, â êîòîðîì òðåòèé ïðîòî÷íûé êàíàë (86)  âë åòñ 
÷àñòüþ âòîðîãî ïðîòî÷íîãî êàíàëà (86).

15. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, â êîòîðîì óïðóãèé ýëåìåíò ñïîñîáåí
ïåðåìåùàòüñ  â îòâåò íà ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó åãî ïåðâîé è åãî âòîðîé ïîâåðõíîñò ìè.

16. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà
âîñïðèíèìàåò ïåðâîå äàâëåíèå èç ðåçåðâóàðà äë  õðàíåíè  ÷åðíèë ÷åðåç ïåðâûé
ïðîòî÷íûé êàíàë (12, 85), à âòîðà  ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî ýëåìåíòà âîñïðèíèìàåò âòîðîå
äàâëåíèå èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  (5, 51) äë  ïîäà÷è ÷åðíèë.

17. Êàðòðèäæ äë  ÷åðíèë ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì óïðóãèé ýëåìåíò
(20, 84) ðàñïîëîæåí âíóòðè êàìåðû, à ÷åðíèëà âòåêàþò â êàìåðó ÷åðåç ïåðâûé ïðîòî÷íûé
êàíàë (12, 85) è âûòåêàþò èç êàìåðû ÷åðåç îòêðûâàåìóþ ÷àñòü (10, 82).
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