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System kompleksowej regiilacji wartości opałowej
gazu mieszanego

Przedmiotem wynalazku jest system komplekso¬
wej regulacji wartości opałowej gazu mieszanego,
pozwalający utrzymać na optymalnym poziomie
zadaną wartość opałową gazu mieszanego, na przy¬
kład gazu wielkopiecowego i gazu koksowniczego.
Znany jest układ automatycznej regulacji miesza¬

nia gazów oparty o zasadę utrzymania stałego ciś¬
nienia różnicowego na przepustnicaeh regulacyj¬
nych. W układzie tym, regulator stosunku gazów
jest impulsowany sygnałami pobieranymi ze sprzę¬
żonych przepustnic. Przepustnice te zamontowane
są w rurociągach gazów mieszanych i sprzężone
są ze sobą mechanicznie w ten sposób, że posiadają
jednakowe kąty obrotów. Automatyczna regulacja
stałych ciśnień różnicowych na przepustnicaeh
umożliwia utrzymanie w przybliżeniu stałego' sto¬
sunku natężeń przepływu mieszanych gazów.
Znany jest również układ automatycznej regula¬

cji mieszania gazów oparty o zasadę zmiennego
spiętrzania różnicowego na zwężkach pomiarowych.
W układzie tym regulator stosunku gazów jest
impulsowany sygnałami pobieranymi ze zwężek
pomiarowych.
Znany jest także układ automatycznej stabilizacji

ciśnienia gazu, w którym mechanizm wykonawczy
sterowany jest regulatorem ciśnienia sprzężonym
z przetwornikiem ciśnienia.
W rozwiązaniu według wynalazku system komp¬

leksowej regulacji wartości opałowej gazu miesza¬
nego — koksowniczego i wielkopiecowego -^ ma

zamknięty układ automatycznej regulacji stosunku
natężenia przepływu gazu koksowriiezego do gazu
wielkopiecowego, który sprzężony jest poprzez
zwężkę pomiarową z rurociągiem gazu wielkopie-

5 cowego oraz poprzez zwężkę pomiarową i przepust-
nicę z rurociągiem gazu koksowniczego, a także
poprzez urządzenie pomiarowe wartości opałowej
gazu mieszanego- z rurociągiem gazu mieszanego,
przy ezym przed zwężką pomiarową gazu wielko-

16 piecowego poprzez przepustnicę jest sprzężony
z rurociągiem gazu wieikopiecowgo niezależny
układ automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu
wielkopiecowego, a przed zwężką pomiarową gazu
koksowniczego, poprzez przepustnice, jest sprzężony

15 z rurociągiem gazu koksowniczego niezależny układ
automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu koksowni¬
czego, natomiast układ automatycznej stabilizacji
ciśnienia gazu mieszanego, poprzez przepustnicę,
jest sprzężony z rurociągiem gazu wielkopiecowego,

* a poprzez przetwornik pomiarowy ciśnienia z ruro¬
ciągiem gazu mieszanego.

Układ automatycznej regulacji stosunku natęże¬
nia przepływu gazu koksowniczego do gazu wiel-

x kopiecowego ma sumator połączony z elementem
algebraicznym mnożenia i regulatorem natężenia
przepływu gazu koksowniczego oraz urządzeniem
pomiarowym wartości opałowej gazu mieszanego,
przy czym elememt algebraiczny mnożenia połączo-

30 ny jest z regulatorem natężenia przepływał gazu
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koksowniczego, a do sumatora podłączony jest ele¬
ment nastawczy.
Układ automatycznej regulacji stosunku natęże¬

nia przepływu gazu koksowniczego do gazu wiel¬
kopiecowego likwiduje wpływ wolnych zmian war¬
tości opałowych gazów podawanych do zmieszania
na osiągnięcie właściwej wartości opałowej gazu
mieszanego.
Wyposażenie rurociągu gazu wielkopiecowego

i rurociągu gazu koksowniczego, przed zwężką po¬
miarową danego gazu w niezależne układy auto¬
matycznej stabilizacji; gazów eliminuje wahania
amplitudy i częstotliwości poszczególnych gazów
przed ich zmieszaniem, a tym samym likwidują
podstawowe zakłócenia w stacji mieszania gazów.
(Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy¬

kładzie wykonania na rysunku w postaci schematu
blokowego.
System według wynalazku składa się z czterech

układów: układu automatycznej stabilizacji ciśnie¬
nia gazu wielkopiecowego I, układu automatycznej
stabilizacji ciśnienia gazu koksowniczego II, układu
automatycznej regulacji stosunku natężenia przep¬
ływu gazu koksowniczego do gazu wielkopieco¬
wego III, oraz układu automatycznej stabilizacji
ciśnienia gazu mieszanego IV.
Układ automatycznej stabilizacji - ciśnienia gazu

wielkopiecowego I, ma umieszczoną w rurociągu 1
gazu wielkopiecowego przepustnieę 2, która jest
sprzężona z mechanizmem wykonawczym 3 stero¬
wanym regulatorem ciśnienia 4 sprzężonym- z prze-'
twornikiem pomiarowym ciśnienia 5.
Układ automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu

koksowniczego II, ma umieszczoną w rurociągu 6
gazu koksowniczego przepustnicę 7, która jest
sprzężona z mechanizmem wykonawczym 8 stero¬
wanym regulatorem ciśnienia 9 sprzężonym
z przetwornikiem pomiarowym ciśnienia 10.
Układ automatycznej regulacji stosunku natęże¬

nia przepływu gazu koksowniczego do gazu wielko¬
piecowego' III, ma umieszczoną w rurociągu 1 gazu
wielkopiecowego zwężkę pomiarową 11 połączoną
poprzez przetwornik różnicy ciśnień 12 z elemen¬
tem pierwiastkującym 13, który jest połączony
z elementem mnożenia 14, przy czym do ruro¬
ciągu 15 gazu mieszanego jest podłączone urządze¬
nie pomiarowe wartości opałowej 16 połączone
z sumatorem 17 i podłączonym do niego elementem
nastawczym 18. Sumator 17 połączony jest również
z elementem algebraicznym mnożenia 14 i regula¬
torem natężenia przepływu 19, który z kolei połą¬
czony jest, poprzez element pierwiastkujący 20
i przetiwornik różnicy ciśnień 21, z zwężką pomia¬
rową 22 umieszczoną w rurociągu 6 gazu koksow¬
niczego. Regulator natężenia przepływu 19 połączo¬
ny jeist także :z meohalniamem Wykonawczym 23
i przeipuBltnicą 24 umieszczoną w rurociągu 6 gazu
koksowniczego.
Układ automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu

mieszanego IV, ma umieszczoną w rurociągu 1
gazu wielkopiecowego przepustnicę 25, która jest
sprzężona z mechanizmem wykonawczym 26 ste¬
rowanym regulatorem ciśnienia 27 sprzężonym
z przetwornikiem pomiarowym ciśnienia 28 połą¬
czonym z rurociągiem 15 gazu mieszanego.

~ Rozwiązanie według wynalazku działa następują¬
co: Układ automatycznej 'ftabilizacji ciśnienia gazu
wielkopiecowego I stabilizuje ciśnienie gpzu wiel¬
kopiecowego przed zwężką pomiarową 11, a układ

5 'automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu koksow¬
niczego II stabilizuje ciśnienie gazu koksowniczego
iprzed zwejżką ,pomiairową( 22. Różnica ciiśnieńiwystę¬
pująca na zwężce pomiarowej 11 prowadzana jest na
wejście przetwornika różnicy ciśnień 12, który mie-

10 rzy natężenie (przepływu gazu wielkopiecowego.
Z przetwornika różnicy ciśnień 12 sygnał wyjściowy
wprowadzony jest na wejście elementu pierwiast¬
kującego 13. Po spierwilastkowaniu sygnał ten jest
wprowadzony do elementu algebraicznego 14 reali-

15 żującego' operację mnożenia. Do elementu algebrai¬
cznego 14 wprowadzony jest także sygnał S "zada¬
jący stosunek natężeń przepływów gazów miesza¬
nych, a uformowany w sumatorze 17. Na wejście
sumaltora .17 iwjprowialdizone isą trzy sygnały: syig-

20 nał A zadający pożądany stosunek przepływu gazu
wielkopiecowego do gazu koksowniczego podamy
l regulatora natężenia przepływu 19, sygnał B
proporcjonalny do aktualnej wartości opałowej ga¬
zu mieszanego podany z urządzenia pomiarowego

25 wartości opałowej 16 oraz sygnał C zadający pożą¬
daną wartość opałową mieszanki gazowej, nasta¬
wiony w elemencie nastawczym 18.
Sumator 17 realizuje naistępującą operację:

S =i A +- B — C. W przypadku gdy osiągnięta
30 wairtość opałowa mieszanki gazowej równa się po¬

żądanej wartości opałowej tej mieszanki, wartości
sygnałów B i C są sobie równe co do bezwzględ¬
nej wartości.
Różnica sygnałów B i C może przybierać war-

15 tości: dodatnie, ujemne kub równe zeru, korygując
w sposób ciągły sygnał S. Tak ukształtowany
iw siumaitonze 17, sygnał S wraz z sygnaiłem wyijiś-
ciowym z przetwornika różnicy ciśnień 12 wprowa¬
dzone są do elementu algebraicznego mnożenia 14,

40 który realizuje oiperację mnożenia. Sygnał wyjścio¬
wy z elementu algebraicznego mnożenia 14 podany
jest na pierwsze wejlście regulatora natężenia prze¬
pływu 19 gazu koksowniczego, a na drugie jego
wejście podany jest poprzez element pierwiastku¬

ją jacy 20 sygnał z przetwornika różnicy ciśnień 21,
który mierzy natężenie 1przepływu gazu koksowni¬
czego. iSygnał wyjściowy z regulatora natężenia
przepływu 19 gazu koksowniczego steruje przepust-
nicą 24. Układ automatycznej stabilizacji ciśnienia

50 gazu mieszanego IV stabizuje ciśnienie gazu
mieszanego.

'Zastrzeżenia patentowe

55 l. System kompleksowej regulacji wartości opa¬
łowej gazu mieszanego, do ultrzymywani» na opty¬
malnym poziomie zadanej wartości opałowej gazu
mtieszanego otrzymanego ze zmieszania gazów
o różnyich (wartościach opałowych na przykład gazu

60 wielkopiecowego i gazu koksowniczego, składający
się z: mechanizmów wykonawczych, przepastnie,
regulatorów cisnieniai, przetworników ciśnienia
oraz elementów pierwiastkujących, elementu alge¬
braicznego mnożenia, sumatora, urządzenia pomia-

65 rowego wartości opałowej, elementu nastawczegg
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i zwężek pomiarowych, w ktoryim przopustndce
sprzężone z mechanizmem wykonawczym sterowa¬
nym regulatorem ciśnienia sprzężonym z przetwor¬
nikiem ciśnienia tworzą układy automatycznej sta¬
bilizacji ciśnienia gazu, znamienny tym, że ma 5
zamknięty układ automatycznej regulacji stosunku
natężenia przepływu gazu koksowniczego do gazu
wielkopiecowego <III), który sprzężony jest, poprzez
zwężkę pomiarową (11), z rurociągiem (1) gazu
wielkopiecowego, a poprzez zwężkę pomiarową (22) w
i przepustnicę (24) z. rurociągiem (6) gazu koksow¬
niczego oraz poprzez urządzenie pomiarowe (16)
wartości opałowej gazu mieszanego z rurocią¬
giem <15) gazu mieszanego, przy czym przed zwęż¬
ką pomiarową <11) poprzez przepustnicę (2) jest 15
sprzężony z rurociągiem (1) gazu wielkopiecowego
niezależny układ automatycznej stabilizacji ciśnie¬
nia gazu wielkopiecowego (I), a przed zwężką
pomiarową (22) poprzez przepustnicę (7) jest
sprzężony z (rurociągiem (6) gazu koksowniczego 20

niezależny układ automatycznej stabilizacji ciśnie¬
nia gazu koksowniczego <II), natomiast układ
automatycznej stabilizacji ciśnienia gazu mieszane¬
go (IV) poprzez przepustnicę (25) jest sprzężony
z rurociągiem (1) gazu wielkopiecowego, a poprzez
przetwornik pomiarowy ciśnienia (28) z rurocią¬
giem (15) gazu mieszanego.

2. System według zastrz. 1, znamienny tym, że
układ automatycznej regulacji stosunku natężenia
przepływu gazu koksowniczego do gazu wielkopie¬
cowego (III), ma sumator <17) połączony z elemen¬
tem algebraicznym mnożenia (14) i regulatorem
natężenia przepływu (19) gazu koksowniczego
oraz urządzeniem pomiarowym wartości opało¬
wej (16) gazu mieszanego, przy czym element alge¬
braiczny mnożenia (14 połączony jest z regula¬
torem natężenia przepływu (19) gazu koksownicze¬
go, a do sumatora (17) podłączony jest element
zastawczy (18).
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