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Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby kvapalného viaczloZkového hnojiva.

Je zname, %e pri neutralizdcii extrak®nej kyseliny trihydrogénfosfore&nej amoniakom do-
chddza k vyzrdZaniu nedistdt obsiahnutych v extrak&nej kyseline fosforefnej, predovsetkym
fosforeénanov Fe, Al, Mg, Ca vo forme gélovitej zrazeniny. MnoZstvo a ¥truktira takto vyzré-
¥aného kalu sd z&vislé na spbsobe priebehu samotnej neutralizaénej reakcie a pri vzniku viac-
$ieho mnoZstva tohoto podielu vyznadujiceho sa Struktirou spbsobujicou jeho rychlu sedimenté-
ciu, vznikaju zna&né taZkosti pri manipuldcii, skladovani a aplikécii tychto hnojiv.

vzhladom na samotné reak&né podmienky vedenia neutraliza®nej reakcie je moZné v silas-
nosti zname spdsoby pripravy zdkladnych NP-roztokov rozdelit do dvoch hlavnych skupin.

Do prvej skupiny patria postupy, pri ktorych sa vyzrdZané nelistoty oddelujd, pricom sa
ziska &fry NP-roztok a oddelend zrazenina sa pouZiva ako tzv. kalové hnojivo, alebo sa zapra-
v vuje do tuhych hnojiv. Za tymto Ufelom je proces neutralizdcie vedeny tak, aby sa ziskala
zrazenina o najvy¥%ej filtradnej, pripadne sedimentanej rychlosti (US 3 264 087, Chemical
Engineering Progress, vol. 58, No 9, September 1962, str. 89-93).

Do druhej skupiny patria postupy, pri ktorych sa vyzrédZané nelistoty neoddeluju, takZe
sa v pravom slova zmysle ziskava NP suspenzia. Pri tychto postupoch sa ziskava produkt,
v ktorom je sedimentécia Zastfc pomald a vzniknuté homodisperzné Castice sd natolko jemné,
Ye nezhor¥ujd fluiditu a manipula&né vlastnosti produktu (CS 202 154, 211 279, Agricultural
and Food Chemistry, september-oktdber 1961, 343-348).

Dalej si zndme postupy, pri ktorych sa do hotového NP roztoku priddvaji rbdzne stabili-
zujdice prisady ako su attapulgit, bentonit a kaolin (US 3 179 496, 3 160 495(, zldZeniny
obsahujice fludr (CS 200 671, US 3 861 897), alebo zldZeniny obsahujice fosfor v kondenzova-
nej forme (US 3 057 711).

Uvedené vyrobné postupy, aj ked umoZfiujd pripravu stabilnych NP-hnojiv, majui rad nevyhod:
- pomerne n&ro&né technologické zariadenie spojené s viacstupfiovou neutralizéciou,
- pomerne zloZity systém odvodu neutraliza&ného tépla,
#- rychle zan&3anie teplovymennych pldch vyzrd¥anymi kalmi z extrak&nej H3PO4,
- potreba zariadeni na pripravu stabiliza&ného aditiva,
- pri stabilizdcii bentonitu sa v podstate ziska z roztokového hnojiva NP-suspenzné hnojivo,
ktoré vplyvom vy$%ej viskozity kladie zvySené nédroky na manipuldciu.

Teraz sa zistilo, ¥e nedostatky opisanych spdsobov moZno do znadnej miery odstrénit
spbsobom podla vyndlezu. Podstata vyndlezu spo&iva v tom, %Ye teplo uvolnené pri neutralizécii
trihydrogénfosforenej kyseliny alebo roztokov obsahujicich fosfore&ni zloZku plynnym alebo
kvapalnym amoniakom alebo &pavkovou vodou sa odvéddza adiabatickym vyparenim &asti vody zo
ziskaného kvapalného hnojiva pri absoldtnom tlaku 10 aZ 70 kPa, &{m sa teplota kvapalného
hnojiva udrZuje na hodnote 45 aZ 90 Oc. pri spracovani extrak&nej kyseliny trihydrogénfosfo-
rednej na kvapalné hnojivé roztokového typu dochddza v ddsledku expanzného chladenia NP roz-
toku k stabilizdcii vyzrdZanych kalotvornych primesi. Takymto spbésobom sa ziska stabilné
kvapalné NP-hnojivo, ktoré aj ked obsahuje velmi jemné homodisperzné, koloidne rozptylené
tastice, si zachovéva v¥etky vlastnosti roztokov a je moZné s nim manipulovat podobne ako

s ¢{rymi roztokovymi hnojivami.

Spésob vyroby podla vyndlezu je vhodné realizovat na vyrobnom zariadeni, ktorého jeden
z mo¥nych prikladov prevedenia je zndzorneny na obr. 1. Zariadenie pozostdva z privodu kyse-
liny trihydrogénfosforeénej 1, privodu amoniaku 2, privodu vody 3, zdsobnika produktu 4,
expanznej nadoby 5, kondenzdtora 6, cirkulainého Cerpadla 7 a zdroja vékua 8.

Reak&nd zmes je zo z&sobnika produktu 4 v désledku rozdielu tlakov zavddzand do priestoru
~expanznej né&doby 5, kde je tlak ni%%{ ne? napitie pdr vody, takZe dochddza k jej vyparovaniu.
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Teplo potrebné k vypareniu vody sa odoberd tepelnému obsahu reakénej zmesi, &im sa reak&n&
zmes ochlad{ na teplotu pri ktorej je napitie pér vody rovné tlaku v expanznej nadobe 5.
Vyparend voda sa po kondenzdcii v kondenzdtore 6 vracia spit do expanznej nddoby. PoZadovany
podtlak sa v chladiacom systéme udrZiava pomocou zdroja vékua 8. Ochladend reak&nd zmes je
odtahovand zo spodnej Casti expanznej nadoby spit do z&sobnika produktu 4. Kyselina trihydro-
génfosforeénd 1 a amoniak 2 sa v po¥adovanom mno¥stve privddzajd do sacieho potrubia pred
vstupom do expanznej nédoby 5. Voda sa privaddza prddom 3 do z&sobnfka produktu 4. MnoZstvo
privddzanych surovin sa reguluje podla hodnoty pH a mernej hmotnosti produktu.

Dalej uvedené priklady bli¥¥ie ilustrujd, ale nijako neobmedzujd predmet vyndlezu.
Priklad 1

Na zariadeni uvedenom na obr. 1 bolo kontinudlne pripravené kvapalné hnojivo 8-24-0
ortofosforenanového typu neutralizdciou extraké&nej H3PO4 plynnym amoniakom. Kyselina trihyd-
rogénfosforednd bola kontinudlne ddvkovand do reak&éného systému v mnoZstve 837 g/min. SdGdasne
bol dévkovany plyﬂny amoniak v mnoZstve 178_g.min_l a voda v mnoZstve 800 g/min. Pomocou
vodokruZnej vyvevy bol v chladiacom systéme udrZiavany absoldtny tlak na hodnote 11,2 kpa,
¢im sa dosiahla teplota cirkulujiceho NP-roztoku 46-53 °cC.

Extrakénd H PO, bola Specifikovand nasledovne: 52,5 % P,0;

1,1 % Mgo

0,534 % Fe203.

0,692 & A1203
V hodinovych intervaloch boli odobraté hnojiva. V¢sledky st zhrnuté v tab. 1, kde sd tie¥
uvedené vlastnosti NP 8-24-0 pripraveného za obdobnych podmienok s pou¥itim nepriameho chla-

denia cez rurkovy vymennfk tepla.

Tabulka 1
Spbdsob chladenia
expanzné chladenie nepriame chladenie
vzorka &. 1 2 3 4 5 6 7 8
obsah N (%) 7,2 7,4 7,6 ° 7,5 7,9 7,7 7,2 7,4
obsah P205 (%) 23,7 23,5 23,5 23,6 23,8 23,3 23,6 23,9
pH NP-rozt. 6,5 6,6 6,7 6,6 6,8 6,6 6,6 6,5
dyn. viskoz. {(mPa.s) . 14,4 13,2 13,3 14,8 14,6 15,3 14,8 15,1
fluidita (%) 2,9 1,5 2,2 3,7 9,6 9,9 9,2 10,1
teplota NP roztoku (OC) 52,6 47,1 46,2 51,1 52,1 49,6 " 46,4 46,8

Priklad 2

Kvapalné NP hnojivo polyfosforednanového typu bolo pripravené podobnym spdsobom ako
v priklade 1 s tym rozdielom, Ze zmesnd kyselina'(H3PO4 + H,50,) bola v mnoZstve 1 000 g/min.
" ddvkovana do neutralizagno-dehydrata&ného reaktora, do ktorého bol st&asne ddvkovany plynny

amoniak v mnoZstve 255 g/min. Spenend reak&nd zmes sa kontinudlne rozpuistala v zdsobniku pro-
duktu 4, do ktorého sa za stdlej cirkuldcie NP roztoku dévkovala voda v mnoZstve 465 g/min.
Specifikécia pouZitej zmesnej kyseliny bola nasledovni: 48,16 % P205

5,58 % S

1,08 $ MgoO

0,5 % Fe203

0,57 & Al1,0,

Absolitny tlak v chladiacom systéme bol udrZiavany na hodnote 21,3 kPa, &im sa dosiahla teplo-
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ta NP roztoku 58-64 °C. Podas pokusu boli v hodinovych intervaloch odoberané vzorky, ktorych
¥pecifikécia je uvedend v tab. 2. V tabulke si taktieZ uvedend vlastnosti NP roztokov pripra-
venych pri rovnakych podmienkach, s tym rozdielom, Ze na chladenie NP produktu sa pouZil
ridrkovy vymennik tepla.

Tabulka 2
Spdsob chladenia
expanzné chladenie nepriame chladenie
vzorka &. . 1 2 3 4 5 6 7 8
obsah N (%) 10,7 10,6 10,8 10,9 11,2 10,9 10,9 1,6
obsah P2O5 (%) 28,4 28,2 28,6 28,7 28,2 28,8 28,5 27,8
konverzia P,0g (%) 59,6 59,9 59,4 59,3 59,7 60,1 60,1 59,3
pH NP-roztoku 6,4 6,7 6,7 6,6 6,8 6,% 6,7 6,8
dyn. viskozita (mPa.s) 34,2 32,5 34,2 34,2 35,9 34,2 34,2 32,5
fluidita (%) 2,1 2,2 2,0 1,7 7,4 6,7 8,2 7,6
teplota NP roztoku (OC) 59,2 63,8 62,8 58,4 59,2 59,5 62,4 63,3

priklad 3

Na zariadeni uvedenom na obr. 1 bolo kontinudlne pripravené kvapalné hnojivo 8-24-0
ortofosforednanového typu neutralizdciou extrakénej H3P04 plynnym amoniakom.

Extrak&énd H3PO, bola v mno¥stve 887 g/min. kontinudlne dévkovand do reakéného systému.
St&asne bol dévkovany plynny amoniak v mnoistve 189 g/min. a voda v mnoZstve 856 g/min.

Pomocou vodokruZnej vyvevy bol v chladiacom systéme udrZiavany absolitny tlak na hodno-
te 60,0 kPa, &im sa dosiahla teplota cirkulaéného NP roztoku 82-88 oC.H3P04 mala Specifikéciu
ako v priklade 1.

V hodinovych intervaloch boli odobraté vzorky hnojiva. Vysledky su zhrnuté v tab. 3, kde
st tie¥ uvedené vliastnosti NP 8-24-0 pripraveného za obdobnych podmienck s pouZitim nepriameho
chladenia cez rurkovy vymennik tepla.

Tabulka 3
sSpdsob chladenia
expanzné chladenie nepriame chladenie
vzorka &. 1 2 3 4 5 6 7 8
obsah N (%) 7,6 7,4 8,1 7,9 7,4 7,7 7,6 7,5
obsah P205 (%) 23,8 23,6 24,2 23,8 23,9 23,9 23,9 24,1
pH NP-roztoku 6,6 6,5 6,8 6,7 6,4 6,6 6,6 6,5
dyn. viskozita (mPa.s) © 14,6 14,1 14,8 13,9 13,8 13,6 14,4 13,9
fluidita (%) 3,1 1,9 1,9 2,2 9,8 10,2 10,1 10,3

teplota NP roztoku °c) 84,3 82,1 86,7 87,4 86,1 85,2 84,8 86,4
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob vyroby kvapalného viaczloZkového hnojiva neutralizédciou trihydrogénfosforelnej ky-
seliny alebo roztokov obsahujicich fosforeénd zlozku plynnym alebo kvapalnym amoniakom alebo
&pavkovou vodou vyznadujici sa tym, Ze teplo uvolnené pri neutralizdcii sa odvddza adiabatic-
kym vyparenim &asti vody z kvapalného hnojiva pri absolditnom tlaku 10 aZ 70 kPa, &im sa tep-

lota kvapalného hnojiva udrZuje na hodnote 45 aZ 90 %c.

1 vykres
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