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(57) Die Erfindung betriﬁt einen Schle:fkorper vorzugsweise einen Doppe!kegelschienfkorper fir eine

Zahnﬂankenschlen‘maschme Aufgabe der Erfindung ist es, die Wirksamkeit des Kiihlschmiermittels an der aktiven

Schleifzone zu erhdhen und eine unterbrochene Spanbildung {iber den gesamtenArbeitsbereich der zu schleifenden

Zahnflanken zu erzielen. Bei der erfindungsgemaRen Losung wird dies dadurch erreicht, dal? der

Doppelkegelschieifkdrper beiderseits mit einer beliebigen Anzah! radial verlaufenden Kihinuten versehen IS‘t wobe:

die Kiihinuten beiderseits des Doppelkegelschleifkdrpers im Winkel versetzt angeordnet sind. Die Kithinuten: smd '
: ‘gerade kurvem‘ormlg, msbesondere in Form einer Archtmedlschen Spirale, angeordnet. Fig. 1
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Titel der Erflndung

SChlelfkorper, vorzugswelse Doppelkegelschlelfkorper

Anwandungsgebiet-der Erfindung
Die Erfindung'betrifft einen Schleifkérper, vorzugsweise
einen Doppelkegelschleifkdrper, fir eine nach dem Teil-

>w512verfahren.arbeitende Zéhnflankehscbleifmaschine.

4

”Charakterlstlk der bekannten technischen Losungsn -

Thermlsch bedlngte séhleifschaden wnrdcn einerseits als
Brandflecken und andererseits als Schlelfrlsse auf der ge-
schll.fenen Oberfléche sichtbar.

Ursachen und Auswirkungen wurden in zahlreichen Veroffent-

lichungen dargelegt, z.B. in der Dissertation von Kosche

"Das schadensfreie Verzahnungsschlelfen von einsatzge-

harteten Zylinderrédern aus 16 Mn Cr 5%, TH Aachen.
Bei einigen achlelfverfahren_wurde in Auswertung der bis-

herigen Ergebnisse vorrangig versucht, die Kihlschmierbe-.

dingungen durch den kombinierten Einsatz von Kihl- und
Reinigungsdiisen zu verbessern (z.B. Fa. Elbschliff/BRD).

Weitere praktische MaBnahmen sind das Anbringen von Leilt-
blechen mit- dem Ziel, den mit dem rotierenden Schleifkér-
per umlaufenden Luftstrom zu unterbrechen, unm das Vor-

dringen des Kihlschmiermittels an die Schleifk&rperober-

fliche zu .erleichtern.
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Bei einer weiteren Ldsung beim‘Zahnflankensdhleifen (Fa.

‘Liebherr/BRD) ist die Zufiihrdise des Kihlschmiermittels
’ als gegeniiber dem Schleszorper nachfuhrbare Formdise aus-

geblldet. ,

Nachtelllg bei dlesen Ldsungen ist, daB ungeachtet aller
durchgefuhrten MaBnahmen ein erheblicher Teil des Kihl-
schmlermlttels durch den Schle;fkorper fortgeschleudert

wird. - . B

Es wurdekdaher vorgeschlagen, das Kﬁhlsdhmiermittel von
-innen dem;Schleifkérper zuzufihren, damit es unter Nutzung

der FliehkfaftWifkung des rotierenden Schleifkérpefs durch

dle naturlichen Hohlraume dlffundlert und so an die aktive

'Schleifzone gelangt.

Be1 einer L&sung nach DE-PS 970 208 wird Kuhlflussmgkelt
durch die Hohlreume des Schlelfkorpers zugefihrt. AuBer-
halb der Befestlgungsflansche ist dieser Schleifkdrper mit
Nuten versehen,‘um die- Austrlttsflache des dlffundlerendena>
Kihlmittels zu vergroBern. | v

Dieses Verfahren ist. 1nsbesondere for das Zwelflanxenschlel—v

- fen deshalb n;chtrgeelgneti well‘verunreznlgtes Ku@lschm*er-

miﬁtel'die'Hoblréume[verstcpft und somit eine nicht aus-
reichende Ménge Kﬁhlschmiermittel an die Peripherie des
Schlelskorpers gelangt. | | ' :
Erstmals wurde ‘daher, besonders fir das Zahnslankenschlelfen,
‘vorgesch’aaen, radlal verlaufende Kanale zum Transport-des
Kuhlschmlermlttels von innen nach auBen innerhalb des
Schlex‘korpers vorzusehen, wobei erflnduncsgemaB der
Schleifkdrper. entweder aus Segmenten aufgebaut ist, an deren

‘Seitenfléachen diese Kandle angeordnet sind, oder als Mono-

block mit paar-wéiée angeordneten Kanélen’ausgébildet ist
(DD-WP B 24 D/251 283 8).
Der Vorteil dieser Losung bestent einerseits in dem groben

Volumen des Kunlschmlermlttels, das der aktiven Schleifzone
‘‘zugefihrt wird., Andererseits ist es 1nsbesondere vorteil-

haft, dad an den Mundungsstnllan der Kanals an der Schleif-
kérperperipherie ein unterbrochener Schnltt enasgeht, der zu

‘einerunterbrochenen Spanbildung fihrt, die eine Reduzierung

der Verschmutzung der Schleifkérperfléache, zur Folge hat.



idlese Kihlnuten gerade.
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Nachteilig ist jedoch, daB der Einsatz dieser Schleifkdr-
persegmente MaBnahmen zur Fliehkraftsicherung erfordert.

Die vorgeschlagene Ausblldung des Schleifktrpers als Mono-
block mit inneren Kanilen erfordert andererselts einen

“hohen technologlscben Aufwand.

Der als Vortell erkannte unterbrochene Schnltt ist weiter-

"~ hin nlcht am gesamten Kegelmantel des Doppelkegelschlelf-

kdrpers mit der vorgescﬁlagenen Ldsung erreichbar. Die Kihl-
nuten stehen jeweils senkrecht zur Tangente an ihrer Min-
dungsstelle, so daB eine Ridhtungsdptimierung des KGth
schmiermittelstromes zw1schen Peripherie des Schlelfkorpers
und des Werkstuckes nicht méglich ist. ‘
Bei einem weiteren Erfindungsvorschlag (SU - 872 234) sind
in einem zylindrischen Schleifkdrper von der Bohrung zur
Perlpherle des Schleifkérpers im Achsschnitt schrég ver-
laufende Kihlnuten angebracht. In Umfangsrichtung verlaufen
Nachteilig ist, daB mit der durch den AbrlcﬁtprozeB verur- ‘
sachten Verr+ngerung des Schleifkdrperdurchmessers die Wirk-
samkeit der Kihlnuten in der aktiven Schlelfzone an der Pe-

: _rlpherle des Schlelfkorpers verringert wird.

Durch die vorgeschlagene Form der Kihlnuten werden die in
rotierenden Bezugssystemen auftretenden Tragheltskrafte unoe-
niigend genutzt, so daB die Kihlflissigkeit nicht optlmal an
die Schnittflache gelangt.

Ziel der Erfindungb

Ziel der Erfindung ist es, die Produktivitét des Verfahrens

zahnflankenschleifen zu steigern, bei gleichzeitiger Er-

hohupg,der ArbeltsgenaULlelt.

Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundé, einen Schleifkdr-
per so zu gestalten, daB die Wirksamkeit des Kﬁhlschmierf‘
mittels an der aktiven Schleifzone erhéht und ein unter-

“brochener Schnitt beim ZerspanungsprozeB erresicht wird.

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB .ein
Doppélkegelschlnifkérper beiderseits mit siner beliebigen
Anzahl radial verlaufender Kihlelementen ausgebildet ist,
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wobei die Kﬁhlnufenfbeider§eits'des Doppélkégelschleifkﬁr—
pers in einem’Winkel versetzt angeordnet sind und die Tiefe
';der Kﬂhlnutén maximal bis zur Halfte der Breite des Doppel-
'kegelschlelfkorpers reicht und die Tiefe der Kihlnuten kon-
stant ist, Die Kuhlnuten verlaufen von der Schleifkdrper-
~ bohrung bis zur\Perlpherle des Doppelkegelschleifkdrpers

f geradlinig'oder-kurvenfﬁrmig, vorzugsweise in Form einer -

' Archlmedischen Splrale. Der Ouerschnltt der Kihlnuten ist

'trapezformlg ausgeblldet und weist an der Ba31s elnen Ra~

‘dius auf. o .
b DievVorteile der‘erfihdungsgeméﬁen LéSung‘béstehen darin,
daB beim Schleifen das Kuhlschmiermittel an der gesamten im

',;“Schleifpfozes béfindlichen Schléifkérperbreite austritt,

 _'51n hauptsachllch in tangentlaler Rlchtung austretender Kihl-

*schmlermlttelstrom wird unter optlmaler Nutzung der Traghelts-
krafte Zentrlfugalkraft und Corlollskraft durch eine beson—

" dere Ausbildung der Kihlauten erreicht.' Da der Schlelfkorper
; 313 ‘Monoblock ausgebildet ist, sind MaBnahmen zur Fllekraft-
“sicherung nicht erforderlich.. _

‘Die Ausfuhrungen des Schleifkdrpers gestatten es, da fir
~die Herstellung die bisher . ubllche Technologle vermendet
1werden kann. '

 Ausfuhrungsbe1sp1el

F_Dle Erfindung soll nachstehend an’ elnem Ausfuhrungsbelsplel
“naner erlautert werden. '

»» In der zugehorlgen Zelchnung zelgen

v',*Flg.,v. oeltenanszcht des Doppelkegelschlelfkorpers ﬂlt'
L gerade verlaufanden Kunlxanalen
 Fig. 2 Scnnltt A-A nach Fig. o
v:Fig. 3 Ansicht X ‘nach Fig. 1
..Fig; 4-_Besondere Ausfuhruncsform der Kihlkanéle nach Fig. 1

o Im Ausfuhrungsbelsplel ist der Doppelkegelschlel koroer (1)

‘f_ m1t von der Schlelrkorperbohrung zur Pe'lpherle das Doppel-

'

,kegelschlelrkoroers (1), gerade verlaufenden. Kihlauten (2)
far die rechte Seite und Kihlnuten (3) fir dle linke Seite
~des Schlalrxorcers ausgebllda , wobei die KGhlnuten eine kon-

stante Tlef° aufw=1sen. Dze Kihlnuten (2) 31nd dabei gegen-
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iber den Kihlnuten (3) im Winkel versetzt angeordnet.,.

~Die Tiefe der Kihlnuten (2:;3) Ubersteigt nicht die halbe

Breite des Schleifkérpers (1).

Nach Fig. 3 sind die Kihlnuten (2;3) im Ouerschnltt trapez-
formlg ausgeblldet und an ihrer Basis abgerundet.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform nach Fig. 4 sind die

- Kihlnuten (2:3) kurvenfdrmig, vorzugsweise in Form einer

,Archlmedlschen Spirale, ausgebildet. |

Der Einsatz des beschriebenen Doppelkegelschlelfkorpers (1)

an zahnflanpkenschleifmaschinen erfolgt in Verbindung mit der

in der Erfindung nach DD-WP B 24 D/251 283.6 vorgeschlage-
nen Schleifkdrperaufnahme.

Das Kihlschmiermittel nach dieser Erfindung wird derart ‘
Gber die Schlelfkorperauanahme zugefihrt, daB nur die Kuhl-

“nuten (2) mit Kuhlscﬁmlermlxtel beaufschlagt werden, wenn
die rechte Seite des Doppelkegelschlelfkorpers (1) sich im
. SchleifprozeB® befindet. Demgegeniber wird die Zufuhrung des

Kithlschmiermittels zu den‘Kﬁhlnuten'(2)’unterbrochen Und_ZU"
den Kihlnutén (3) gefihrt, wenn die linke. Seite des Doppel-

- kegelschlelfkorpers (1) SChl°th.
Durch die Zentrlfugalkraft und die auf die 1nnernalb “des »
_rotierenden Doppelkegelschleifkérpers ‘auf das Kihlschmier-

mittel wirkende Corioliskraft tritt das Kihlschmiermittel
an der Peripherie des Doppelkegelschleifkérperé~(1) aus, an
der Stelle also, die auch im Schleifkontakt mit dem Werkstick

ist.

Bei einer weiteren, nicht dargestellten, Ausfﬁhrungsforh,
~wird das Kiihlschmiermittel auBerhalb der Schleifkdrperauf-

nahme in die Kihlnuten geleitst.
Dabei kann es sich wahlwelse um feststehende oder mit der
Schlelfkorperdrehzahl synchron umlaufende Zufihrelemente

-handeln.



'Erfihdungsanspruch

1. Schlelfkorper, 1nsbesondere Doppelkegelschlelfkorper fur
eine nach dem Tellwalzverfahren arbeltende Zahnflanken-‘
:schlelamaschlne, ' “
gekennzeichnet dadurch : | _

"daB der Doppelkegelschlelfkorper (1) beidseitig mit einer
belleblgen Anzahl radial verlaufender Kéhlnuten (2:3) aus-
geblldet ist, wobei die- Kihlnuten (2) gegeniber den Kithl-
nuten (3) im Winkel versetzt angeordnet sind und die Tlefe"
der Kihlnuten (2:3) maximal bis zur Halfte der Brelte des:
Doppelkegelschlelfkorpers (1) reicht und die. Tiefe der

N Kuhlnuten (2; 3) konstant 1st.

2. Schlelfkorper nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch
‘daB die Kuhlnuten (2; 3) von der Schlelfkorperbohrung bis
zur Perlpherze des Doppelkegelschlelfkorpers (1) gerad=-
_llnlg verlaufen. ‘

3. Schleifkérper nach Punkt 1,
;  gekennze1chnet dadurch, .
- daB die Kihlnuten (2 3) kurvenformlg von der Schlelfkor-v
“perbonrung zur Peripherie des Doppelxegelschlelf<orpers (1)
~ verlaufen, wooel die Kurvenform vorzugsweise eine Archl—
‘medlsche Splrale 1st.

4, Schieifkérper.nach Punkt 1 bis 3,
~_gekennzeichnet dadurch, | _ .
da%fder‘Querscﬁnitt der Kihlnuten (2;3) trapezférmig aus-
‘ gabildet-ist‘und an‘der'BaSis'eineh“Radius aufweist.

- Hierzu'3 Blatt Zeichnungen -
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