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Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania
do zawor6éw niskopreznych turbiny z regulowa-
nym upustem pary, ktéry pozwala na sterowanie
zaworéw niskopreznych przez regulator predkosci
i regulator ci$nienia pary upustowej jak w zna-
nych ukladach regulacji, lub sterowanie ich przez
regulator ci$nienia pary wylotowej do kondensa-
tora wzglednie przez nastawnik reczny.

W znanych ukladach regulacji turbin' upusto-
wych przeplyw pary do kondesatora regulowany
jest przez zawory niskoprezne w zaleznoSci od
wielko$ci produkowanej mocy elektrycznej i po-
boru pary z upustu regulowanego. W zwigzku
z tym, przeplyw pary do kondensatora zmienia
sie znacznie.

Uklad wedlug wynalazku zapewnia stato$é
przeptywu pary do kondensatora, np. w ilo$ci
minimum technicznego, niezaleznie od mocy
wzglednie poboru pary z upustu regulowanego,
lub zmienno§é przeptywu pary do kondesatora
w zamierzonych granicach zaleznie np. od warun-
kéw chlodzenia. To ostatnie jest osiggane przez
samoczynng regulacje poloZenia zawor6w nisko-
preznych za pomocg regulatora cisnienia pary wy-
lotowej do kondesatora lub przez ustalenie pozio-
mu otwarcia tych zaworéw za pomocg nastawni-
ka recznego.

Wprowadzenie ukladu wedlug wynalazku umo-
zliwia ograniczenie przeptywu pary do kondensa-
tora do ilo$ci niezbednej dla chlodzenia ostatnich
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stopni cze$ci niskopreznej turbiny lub iloSci wigk-
szej, ale niezaleznej od obcigzenia turbozespotu
oraz iloSci pobieranej pary z upustu regulowa-
nego a dobranej np. tak, aby do skroplenia tej
pary, przy wymaganej prézni, wystarczyla tylko
woda dodatkowa wtryskiwana do kondesatora dla
pokrycia strat obiegu. Stwarza to mozliwo$ci cal-
kowitego wyeliminowania normalnie stosowanego
obiegu wody chlodzgcej, a przez to osiggniecia
znacznych korzy$ci ekonomicznych na skutek cal-
kowitego wykorzystania ciepta skraplania pary
wylotowej.

W znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych
ukladéw regulacji turbin z regulowanym upustem
pary, regulator predkosci steruje obiema grupami
zaworéw, tj. zaworami wysokopreznymi i §rednio-
preznymi. Natomiast regulator ci$nienia w za-
lezno$ci od rozwigzania, steruje albo obiema gru-
pami zawor6w albo tylko jedng, obejmujgcg za-
wory wysokoprezne. Wobec tego albo oba regu-
latory albo tylko regulator predko$ci wplywajg na
sterowanie zaworéw niskopreznych, czyli na ilos¢
pary przeplywajgcej do kondensatora.

W ukladzie wedlug wynalazku sterowanie za-
wordéw niskopreznych zaleznie od potrzeby mozna
uniezalezni¢ od impulsu obu regulatoréw i regulo-
wa¢é ich polozenie recznie lub samoczynnie, przyj-
mujgc za podstawe ci$nienie w kondensatorze.

Rozwigzanie konstrukcyjne ukltadu sterowania
zaworow niskopreznych wedlug wynalazku moze
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mieé réine odmiany w zaleznoSci od przyjetego
ogbélnego rozwigzania ukladu regulacji turbiny.

Uklad sterowania zaworéw niskopreznych tur-
biny wg wynalazku przedstawiono przykladowo
na znanym schemacie ukladu regulacji turbiny.
Urzadzenia wedlug wynalazku wchodzgce jako
uzupelnienia urzgdzeni znanych obwiedziono grubg
linig.

Znane elementy ogélnego ukladu regulacji, w
ktére zaopatrzona jest turbina z regulowanym
upustem pary, sg nastepujgce: regulator 1 pred-
ko$ci, wzmacniacz 2 regulatora predkos$ci, odbior-
nik 3 impulséw, sterownik 4 wysokopreinych za-
woréw 10, sterownik 5 niskopreznych zaworéw 11,
sitownik 6 regulatora ci$nienia, regulator 7 ci$nie-
nia pary upustowej, przekaznik 8 silownika za-
woréw wysokopreznych, sitlownik 9 zaworéw wy-
sokopreznych, wysokoprezne zawory 10, nisko-
prezne zawory 11, generator 12 oraz przewé6d 13
wody dodatkowej, doprowadzanej wtryskowo do
kondensatora 14.

Do tego zespolu dolgczony jest uklad wedlug
wynalazku, zlozony z przelgcznika 15 i regulatora
16 cisnienia pary wylotowej do kondensatora. Za-
miast regulatora 16 ci$nienia pary w kondensato-
rze moze byé zastésowany nastawnik reczny.

W celu wyjasnienia dziatania ukladu wedlug
wynalazku do sterowania zaworéw niskopreznych
sposobem wedlug wynalazku przedstawiono po-
nizej najpierw dzialanie calo$ci ukladu regulacji
turbiny sposobem znanym.

Przy ustawieniu suwaka przelgcznika 15 w po-
lozeniu I i regulatora 16 w polozenie odcinajace
splyw oleju impulsowego zachodzi znana regula-
cja turbiny. Przy spadku predkos$ci obrotowej, re-
gulator predkoSci 1 przesuwa trzpiei dlawiacy
wzmacniacza 2 regulatora, zmniejszajac splyw
oleju z nad tloka wzmacniacza, przez co wzrasta
ci$nienie oleju w odbiorniku impulséw 3. Pod
wplywem wzrostu ci$nienia tlok odbiornika 3
przesuwa sie w dél, przestawiajac za pomoca
dzwigni tuleje sterownikéw 4 i 5. Tuleje przesu-
wajac sie wzgledem tlokéw sterownikéw zmniej-
szajg splyw oleju z rurociggéw impulsowych, po-
wodujgc wzrost ciSnienia oleju sterujgcego prze-
kaznik 8 silownika 9 i oleju sterujgcego silowniki
zawor6w niskopreznych 11.

W wyniku tego otwarcie zaworéw regulacyjnych
zwieksza sie. Przy wzroScie predko$ci obrotowej
dziatanie regulacji jest przeciwne. Wzrost ci$nie-
nia pary upustowej, tj. zmniejszenie zapotrzebo-
wania pary z upustu regulowanego wywotuje
przesuniecie w lewo rurki strumieniowej regula-
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tora 7 i przesuniecie tloka silownika 6 w gére.
Tiok ten za pomoca ukladu dZwigni przesuwa
w gére tuleje¢ sterownika 5, a w dél tuleje ste-
rownika 4.

Przesuniecia tulei powoduja zmniejszenie sply-
wu oleju z rurociggu impulsowego silownikéw za-
woréw niskopreznych, zwiekszajagc w nim cisnie-
nie, oraz zwigkszenie splywu z rurociggu impul-
sowego przekaznika 8, zmniejszajagc w nim ci$nie-
nie. W wyniku daje to przymkniecie zaworéw re-
gulacyjnych wysokopreznych i zwiekszenie otwar-
cia zaworé6w regulacyjnych niskopreznych. Spa-
dek ciS$nienia pary upustowej, tj. zwiekszenie za-
potrzebowania pary z upustu regulowanego, daje
skutek przeciwny: otwarcie zaworéw regulacyj-
nych wysokopreznych zwieksza sie, a nisko-
preinych zmniejsza sie.

Zgodnie z wynalazkiem przy ustawieniu suwaka
przelacznika 15 w polozeniu II zostaje przerwane
hydrauliczne sprzezenie sterownika 5 z silownika-
mi zaworé6w niskopreznych 11. W zwigzku z tym,
polozenie zawor6éw niskopreznych zaleine jest
tylko od polozenia suwaka dlawigcego regulatora
16 cisSnienia pary wylotowej do kondensatora lub
od potozenia nastawnika recznego, jezeli jest on
stosowany zamiast regulatora 16. Przy wzro$cie
cisnienia pary wylotowej do kondensatora, su-
wak dlawigcy regulatora przesuwa sie w lewo,
zwigkszajac splyw oleju z rurociggu impulsowego
silowniké6w zaworéw niskopreznych, ci$nienie ole-
ju spada i zawory przymykajg sie. Przy spadku
cisnienia pary wylotowej do kondensatora zawory
niskoprezne otwierajg sie. W odréznieniu od ni-
skopreznych, zawory wysokoprezne 10 pozostajg
nadal pod wplywem regulatora predko$ci i re-
gulatora ciSnienia pary w upuscie. Sposéb od-
dzialywania obu wspomnianych regulatoréw na
zawory 10 wysokoprezne jest taki, jak to przed-
stawiono w opisie znanego typu regulacji.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sterowania do zaworéw niskopreinych
turbiny z regulowanym upustem pary, umozli-
wiajacy przelaczanie:impulsé6w sterowniczych od
regulatora predko$ci obrotowej i regulatora ci$-
nienia pary upustowej na regulator ci$nienia pary
wylotowej do kondensatora lub na reczny sterow-
nik, oparty na znanych elementach, znamienny
tym, Zze zawiera regulator (16) ci$nienia pary wy-
lotowej do kondensatora lub reczny nastawnik do
otwarcia zaworéw (11) oraz przelgcznik (15) do
dowolnej zmiany sterowania zawor6éw (11).
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