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(57)' Anotace :

Refeni se tykd pouziti epoxiakryldtovych’
disperzi jako injektaZnich hmot pro opra=-
vy a sanace silikétovych struktur, zejmé-
na cementobetonovych, protkanych sitémi
mikrotrhlin, trhlin a kaveren. Hmota po-
dle vynélezu je vhodnd pro suché a vlhké
prostiredi se stupné&m nasycenl struktury
vodou do 95 %. InjektdZni hmota se skla-
dd z epoxidové pryskyfice nebo vodni epo~
xidové disperze o molekulové hmotnosti
350 aZ 650, dvojndsobného hmotnostniho
mnoZstvi tvrdidla na bazi polyaminickych
tvrdidel, nejvy3e 94 % hmot. vody jakso
média regulujiciha skutednou viskozitu
injektéZni kompozice a piipadného plniva
v mnoZstvi do 50 % hmot. InjektaZ je moZ-
no provadét jednoridzové nebo ve vice fé-
zich s tim, Ze ve vice fézich se viskozi-
ta hmoty postupnd zahu3tuje a piipadné
plnive se doddvd aZ v koneénych fézich.
Hmota je univerzidlnd pouZitelnsd ve stave-
nidtnich podminkach, jeji prFiprava nevy-
Z2aduje zvlastni technologické vybaveni a
malé citlivest na pfesnost dévkovanil epo-
xidu a tvrdidla devoluje pouzivat i obje-
mové davkovéni sloZek.
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Vynélez se tykd nové oblasti uplatndni epexiakrylétovych disperzi s Sirckou volbou
alternativnich typ@ epoxidovych pryskyfic dianového typu jake injektéZni hmoty pro sana-
ce mikrotrhlin a trhlin silikdtovych kenstrukei nachizejicich se v suchém nebo vlhkém
prostiedi. ' ‘

silikdtové kenstrukce, zejména cementobetonové, jsou napadény komplexem erozivnich
a destrukénich vlivd. Jejich G&inek se projevuje na povrchu i v jddru, kde vznikaji mi-
krotrhliny a trhliny. Tyto se G&inky sti#idani teplst, zmén vlhkosti a piitsmnych agre-
sivnich latek rdznou rychlost{ rozdifuji, a% se vytvefi propojeny systém trhlin a kave-
ren v nejslab3i oblasti jadra konstrukeci. Ten 8asts sleduje pracovni spéry monolitd,
smrifovaci hydratagni trhliny, atp. Prilehld zdona silikétové struktury v oblasti tohote
propojeného systému poruch je vidéi ostatnimu celku rychleji rozfu§nvéna a m0Ze vyznamné
snifovat Zivotnost celého dila. Je$td nep#iznivdjsi situace nastévé v piipadé, kdy trhli-
nami trvale protékd voda, jako nap¥iklad u pili#d mostd, kdy hrozi vyplavovéni pojiv a
soudasné zandgeni naplaveninami, které mchou sbsahovat brganické nedistoty. Popsané sys-
témy poruch lze charakterizovat jaks neuspofadany systém trhlin Variabilni(tlnuéfky od
zhruba n&kolika setin milimetru deo n&kolika milimetrd. Z danéhs dévodu p#i sanacich musi
byt pouzita vysoce tekutd injektdzni hmota. Ddsavédni zku$enosti prokédzaly, Ze tradiéni
cementové hmoty jsou p#i redlném ztekuceni, p¥i kterém jedtd nedochazi k segragaci hmoty,
mnohdy je%t& neprichaodné. Proto se pifechdzi na epoxidové nebo akrylatové systémy, kdy
epoxidy mimo zvladtni Gpravy jsou nevhodné do vlhkého prostifedi a akryléty nedesahuji vy-
sokych pevnosti ani dlouhodobé trvanlivosti polymerovaného filmu. Zvlastni dpravy epoxi--
dd, které umoznuji pouziti do vlhka jsou bud pFimo zdvislé na konkrétni kombinaci toho
kterého typu pryskyfice a tvrdidla, coZ omezuje moZnost redlného primyslovéhs vyuziti,
nebo z titulu jen malé feditelnosti vodouje dosaZani tekutost systémé stile nepostadujici..

Uvedené nedostatky odstrafnuje vyndlez, podle kterého injektéZni hmoty obsahuji vodo-
¥editelné epoxiakrylétové kompozice sestavené z 1 hmotnostniho dilu epoxidové pryskyiice
dianového typu o molekulové hmoté 350 a% 650, popiipadd s pFidavkem aZ 25 % hmotnosti
zvléénovadel, jako jsou zejména dibutylftaldt, dibutylmale&dt, dioktylftalat, 1,5 aZ 5
hmotnostnich dild polyaminickych tvrdidel na bdzi polyaminakrylétovych kondenzatfl a/nebo
polyamingamidovych derivétl maleinizovanych mastnych kyselin s minimaln& ti¥emi amidickymi
skupinami v molekule s obsahem sudiny min. 20 % hmotnostnich a takto sestavené vodné dis-
perze mohou dédle obsahovat 0,1 aZ 40 hmotngstnich dild vody. Popiipadd lze u.téchto kom-
pozic poufit i plniva, zejména elektrarensky popilek, ale i piirodni, nebo umélé kameni-
vo, v celkovém mnoZstvi do 50 % hmotnosti epoxidové disperze (epoxid s tvrdidlem) a vody.
Davka vody se koriguje podle tekutosti disperze, pfiemZ ji lze vmisit do tvrdidla, do
homogenizované epoxidové disperze nebo kombinaci obou uvedenych moZnosti. Jednotlivé sloz-
ky lze misit na libovolném zarFizeni, pFidemZ pln& vyhovuje i promichdvéni rudni elektric-
kou vrtadkou s misicim T nastavcem.

Vyhodou injektéZni malty a injektéZni hmoty podle vyndlezu je mime nendroénou pifi-
pravu a zna&nou univerzdlnost dovolendho vyb&ru epoxidl, v podstatd neomezend Yeditelnost
vodou a mald citlivost na pFesnost davkovéni pryskyfice a tvrdidla, kdy povelend chyba
dévkovéni az + 20 % davky pryskyFice vi&i tvrdidlu dovoluje i sbjemové davkovéni té&chto
slozek. ROzhodujici vyhodou pro promyslové vyuziti je moZnost individudlniho névrhu teku-
tosti injektéZni hmoty, coZ umoznuje respektovani specifik konstrukci véetnd vyS3i uni-
verzdlnosti volby rozmisténi injektéZnich otvord. Injektsz podle potfeby mlZe sestdvat z
nékolika fézi, u kterych se postupné zvySuje viskozita injektovanych hmot. Plniva se zpra-
vidla pouzivaji aZ v posledni fazi injektdZe.

Piiklad 1

Cementobetonovy pili¥ v Feiti vod je sanovan po 50 letech. USinky dedtové vody, trusu
helubd i kolisanim hladiny vody se v obnaZené &asti pilife vytveril systém trhlin, ktery-
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mi trvale prosakuje voda. Na vyvrtech byla zjist¥na tlou$tka trhlin a kaveren od 0,2 do
23 mm a nasdkavost betonu do 6 % hmot. InjektdZ tlakem do 0,3 MPa byla rozdélena do t#i
fézi se stejnou 21 denni periodou. V prvé se zndmymi okysli&ovadly odstranovaly chemic-
kou cestou zbytky organickych nelistot a soudasn& se provedl vyplach trhlin. Ve druhé p#i
celkové spotieb& 80 litrl na ma betonu byla pouZita kompozice shsahujici 1 dil epoxidové
pryskyifice dianového typu o molekulsvé hmotnosti 370, sbsahujici 20 % hmot. dibutylfta-
latu, 2 dily tvrdidla na bdzi polyakrylatového kopolymeru s -cbsahem 15 % kyseliny akry-
lové, 20 % styrenu a 65 %, v3e ‘hmotnostnd, smési etyl a butylakrylatd a metakrylatl neu-
tralizované dietylentriaminem a jeho kondenzdtem s fenslem a faormaldehydem a 13,5 dilu,
vée hmotnostn&, vody. Ve tifeti fdzi byly pouZity stejné slozky epoxidové pryskyfice, tvr-
dgdla a vody v hmatnostnim pom&ru 1 : 2 : 2,6 pii spotFebd 25 litrd injektdZni hmoty na

m~ betonu.

Piiklad 2

Prosakujici opérns zed byla injektovéna eﬁoxiduvnu prysky#ici, tvrdidlem a vodou dle p&i-
kladu 1 s tim, Z2e u prvni injektdZe &inil hmotnostni pomér sloZzek 1 : 4 : 8,5, ve druhg,
kdy Stvrtou sloZkou byl elektrérensky popilek pak 1 : 2 : 3 : 3, v8e hmotnostné.

Piiklad 3

Jaks priklad 2 s tim, Z2e druhd faze injektovéni se provedla kompozici obsahujici 1 dil
epoxidové pryskyfice dianového typu o molekulové hmotnosti 550, 1,5 dilu aminického tvr-
didla na bazi aminoamidd nenasycenych mastnych kyselin a dietylentriaminu a tetraetylen=-
pentaminu obsahujici 10 % hmot. butyléteru etylenglykolu, 30 dild vody a 16 dilda, vie
hmotnostné, sm&si mletéhs vépence, cementdiskéhe Gletu a elektrérenského popilku.

Vyndlez je urfen pro sanace a opravy silikatovych struktur, zejména potom cemento-
vych betond protkanych spojitou i nespojitou siti mikrotrhlin a kapildr, nebo kaveren
tlousték od cca 0,0L mm do 20 a% 30 mm. Injektdzni hmota je vhodné pro suché a vlhké
prostiedi reprezentované stupndm nasyceni vodou do 95 %.

PATENTOVE NAROKY

Pouziti vodofeditelnych epoxigkrylétnvych kompnzic, sestavenych z 1 hmotnostnfho dflu
epoxidové pryskyfice diansvého typu o molekulové hmotd 350 a2 650, poptipadé s pridavkem
az 25 % hmot. zvla&novadel jako jsou zejména dibutylftalat, dibutylmaleat, disktylftalat,
z 1,5 a2 5 hmotnostnich dild polyaminickych tvrdidel na bézi pnlyaminakryiétavych kon-
denzétl anebo polyamincamidovych derivétt maleinizovanych mastnych kyselin s minimalnd
tfemi amidickymi skupinami v molekule, s obsahem suSiny minimdln& 20 % hmot., pfiem? ty-
to vodné epoxidové disperze mohou shsahovat ddle 0,1 a% 40 hmotnostnich dild vody a pii-
padnd plniva, zejména elektrarensky popilek, ale i pFirodni, nebo umdlé kamenivo, v cel-
kovém mnozstvi do 50 % hmot. epoxidové dispérze a vody, jako injektsdZni hmoty pro sana-
ce a opravy silikatovych struktur prostoupenych mikretrhlinami, trhlinami a kavernami v
suchém i vlhkém prostifedi se stupném nasyceni struktur vodou do 95 % hmot.
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