
(57)【要約】

【課題】　空調装置に装備される排水ポンプの騒音の低

減を図る。

【解決手段】　本発明の排水ポンプは、モータ１０と、

モータの出力軸に連結される回転羽根１００ａと、回転

羽根とを収容するポンプハウジング５０ａを有する。回

転羽根１００ａはモータの出力軸に連結される軸部１１

０と、軸部から放射方向に延びる板状の大径羽根１２０

と、大径羽根と連結部を介して連結される板状の小径羽

根１４０と、大径羽根の外周部を連結するリング部材１

５０と、リング部材の下端部に連結される中空ディスク

部材１６０ａを有する。そして、前記回転羽根のディス

ク部材１６０ａは水平面に対して略２度～１３度の角度

を有し、回転羽根を収容する前記ポンプハウジング５０

ａのディスク部材に対応する底面は前記ディスク部材１

６０ａの傾きと略平行をなす。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 モ ー タ と 、 前 記 モ ー タ の 出 力 軸 に 連 結 さ れ る 回 転 羽 根 と 、 前 記 回 転 羽 根 を 収 容 す る ポ ン
プ ハ ウ ジ ン グ と を 有 し 、 前 記 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ は 前 記 回 転 羽 根 の 小 径 羽 根 が 挿 入 さ れ る 吸
込 口 と ポ ン プ 室 の 側 部 に 設 け ら れ る 吐 出 口 と を 備 え る 排 水 ポ ン プ で あ っ て 、
　 前 記 回 転 羽 根 は 、 前 記 モ ー タ の 出 力 軸 に 連 結 さ れ る 軸 部 と 、 前 記 軸 部 か ら 放 射 方 向 に 延
び る 板 状 の 大 径 羽 根 と 、 前 記 大 径 羽 根 と 連 結 部 を 介 し て 連 結 さ れ る 板 状 の 小 径 羽 根 と 、 前
記 大 径 羽 根 の 外 周 部 を 連 結 す る リ ン グ 部 材 と 、 前 記 リ ン グ 部 材 の 下 端 部 に 連 結 さ れ る 中 空
デ ィ ス ク 部 材 と を 有 し 、
　 前 記 回 転 羽 根 の 前 記 デ ィ ス ク 部 材 が 、 水 平 面 に 対 し て 略 ２ 度 ～ １ ３ 度 の 角 度 を 有 し 、
　 前 記 回 転 羽 根 を 収 容 す る 前 記 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ の 前 記 デ ィ ス ク 部 材 に 対 応 す る 底 面 が 、
前 記 デ ィ ス ク 部 材 の 傾 き と 略 平 行 を な す
　 こ と を 特 徴 と す る 排 水 ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 排 水 ポ ン プ 、 特 に は 空 気 調 和 機 に 装 備 さ れ る 排 水 ポ ン プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 空 調 機 の 室 内 ユ ニ ッ ト は 、 冷 房 運 転 時 に 熱 交 換 器 に 空 気 中 の 水 分 が 凝 縮 し て 付 着 し 、 熱
交 換 器 の 下 方 に 設 け ら れ る ド レ ン パ ン 内 に 滴 下 す る 。 こ の ド レ ン パ ン 内 に 溜 っ た ド レ ン 水
を 排 水 す る た め に 排 水 ポ ン プ が 用 い ら れ る 。 こ の 排 水 ポ ン プ は 、 下 部 に 吸 込 口 を 形 成 し 、
上 部 を 開 口 す る と 共 に 、 側 方 に 吐 出 口 を 設 け た ポ ン プ 本 体 で あ る ハ ウ ジ ン グ 内 に 羽 根 を 回
転 自 在 に 設 け 、 こ の 羽 根 を ハ ウ ジ ン グ の 開 口 の 上 部 に カ バ ー を 介 し て 固 定 し た モ ー タ に よ
り 回 転 さ せ て い る 。 そ の モ ー タ の 駆 動 軸 は 、 カ バ ー に 形 成 さ れ た 貫 通 穴 を 回 転 自 在 に 貫 通
し て 羽 根 の シ ャ フ ト 部 に 連 結 さ れ 、 モ ー タ を 駆 動 し て 、 羽 根 が 回 転 す る と 、 ド レ ン パ ン 内
に 貯 溜 し た ド レ ン 水 は 、 吸 込 口 の 羽 根 の 下 端 か ら 吸 込 ま れ 、 遠 心 力 に よ り 、 ハ ウ ジ ン グ 内
面 に 沿 っ て 揚 水 さ れ 、 ケ ー シ ン グ の 吐 出 口 か ら 外 部 に 吐 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ は 、 従 来 の 排 水 ポ ン プ の 説 明 図 で あ る 。
　 全 体 を 符 号 １ で 示 す 排 水 ポ ン プ は 、 電 動 モ ー タ １ ０ を 有 し 、 電 動 モ ー タ １ ０ は 、 リ ー ド
線 １ １ を 介 し て 給 電 さ れ る 。 電 動 モ ー タ １ ０ は 、 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ （ ポ ン プ 本 体 ） ５ ０ の
上 部 に 取 付 け ら れ る 蓋 部 材 ３ ０ に 立 設 さ れ た 支 持 柱 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ は 、 プ ラ ス チ ッ ク で つ く ら れ 、 内 部 に ポ ン プ 室 ５ ２ が 形 成 さ れ る
。 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ に は 、 ポ ン プ 室 ５ ２ に 連 通 さ れ る 吸 込 口 ６ ０ と 吐 出 口 ７ ０ が 一 体
に 形 成 さ れ る 。
　 ポ ン プ 室 ５ ２ 内 に は 、 回 転 羽 根 １ ０ ０ が 配 設 さ れ 、 ポ ン プ 室 ５ ２ の 開 口 部 は 蓋 部 材 ３ ０
で 覆 わ れ る 。 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ と 蓋 部 材 ３ ０ の 間 に は シ ー ル 部 材 ４ ０ が 挿 入 さ れ 、 ポ
ン プ 室 か ら の ド レ ン 水 の 漏 水 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 回 転 羽 根 １ ０ ０ は 軸 部 １ １ ０ を 有 し 、 軸 部 １ １ ０ の 穴 に 電 動 モ ー タ １ ０ の 出 力 軸 １ ２ が
挿 入 さ れ る 。 軸 部 １ １ ０ か ら 放 射 方 向 に 延 び る 板 状 の 大 径 羽 根 １ ２ ０ は 、 外 周 側 が 円 筒 状
の リ ン グ 部 材 １ ５ ０ に 接 続 さ れ る 。
　 大 径 羽 根 １ ２ ０ は 、 テ ー パ ー 状 の 連 結 部 １ ３ ０ を 介 し て 小 径 羽 根 １ ４ ０ に 接 続 さ れ る 。
大 径 羽 根 １ ２ ０ の 下 縁 部 は 、 デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０ に 接 続 さ れ る 。 デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０ の 中
心 側 に は 、 開 口 部 １ ７ ０ を 有 し 、 吸 込 口 か ら の ド レ ン 水 が 小 径 羽 根 １ ４ ０ 、 連 結 部 １ ３ ０
を 介 し て 大 径 羽 根 １ ２ ０ 側 へ 送 ら れ る 。
　 こ の 種 の 排 水 ポ ン プ は 、 例 え ば 、 本 出 願 人 に 係 る 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て
い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ １ ３ ７ ７ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ３ ８ ０ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た 排 水 ポ ン プ １ に あ っ て は 、 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ の 底 面 ５ ４ の 水 平 面 か ら の 角
度 α １ は 略 １ ５ 度 に 設 定 さ れ て い る 。 同 様 に 回 転 羽 根 １ ０ ０ の デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０ の 水 平
面 か ら の 角 度 β １ は 略 １ ５ 度 に 設 定 さ れ る 。
　 本 出 願 の 発 明 者 は 、 種 々 の 実 験 を 行 っ た 結 果 、 こ の ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ の 角 度 α １ と 回 転
羽 根 の 角 度 β １ が 騒 音 の 発 生 に 関 係 す る 知 見 を 得 た 。
　 本 発 明 は 、 上 記 知 見 に 基 づ き 、 運 転 音 を 低 減 す る 排 水 ポ ン プ を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ は 、 基 本 的 手 段 と し て 、 モ ー タ と 、 モ ー タ の 出 力 軸 に 連 結 さ れ る 回
転 羽 根 と 、 回 転 羽 根 を 収 容 す る ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ と を 有 し 、 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ は 、 回 転 羽
根 の 小 径 羽 根 が 挿 入 さ れ る 吸 込 口 と 、 ポ ン プ 室 の 側 部 に 設 け ら れ る 吐 出 口 と を 備 え る 。 そ
し て 回 転 羽 根 は 、 モ ー タ の 出 力 軸 に 連 結 さ れ る 軸 部 と 、 軸 部 か ら 放 射 方 向 に 延 び る 板 状 の
大 径 羽 根 と 、 大 径 羽 根 と テ ー パ ー 状 の 連 結 部 を 介 し て 連 結 さ れ る 板 状 の 小 径 羽 根 と 、 大 径
羽 根 の 外 周 部 を 連 結 す る リ ン グ 部 材 と 、 リ ン グ 部 材 の 下 端 部 に 連 結 さ れ る デ ィ ス ク 部 材 を
有 し 、 前 記 回 転 羽 根 の デ ィ ス ク 部 材 は 水 平 面 に 対 し て 略 ２ 度 ～ １ ３ 度 の 角 度 を 有 し 、 回 転
羽 根 を 収 容 す る 前 記 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ の デ ィ ス ク 部 材 に 対 応 す る 底 面 が 、 前 記 デ ィ ス ク 部
材 の 傾 き と 略 平 行 を な す よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 水 か き 音 等 の 運 転 音 を 低 減 さ せ る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 を 適 用 す る 排 水 ポ ン プ の 説 明 図 で あ る 。
　 全 体 を 符 号 １ Ａ で 示 す 排 水 ポ ン プ は 、 電 動 モ ー タ １ ０ を 有 し 、 電 動 モ ー タ １ ０ は 、 リ ー
ド 線 １ １ を 介 し て 給 電 さ れ る 。 電 動 モ ー タ １ ０ は 、 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ ａ の 上 部 に 取 付
け ら れ る 蓋 部 材 ３ ０ に 立 設 さ れ た 支 持 柱 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ ａ は プ ラ ス チ ッ ク で つ く ら れ 、 内 部 に ポ ン プ 室 ５ ２ が 形 成 さ れ る
。 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ ａ に は 、 ポ ン プ 室 ５ ２ に 連 通 さ れ る 吸 込 口 ６ ０ と 吐 出 口 ７ ０ と が
一 体 に 形 成 さ れ る 。
　 ポ ン プ 室 ５ ２ 内 に は 、 回 転 羽 根 １ ０ ０ が 配 設 さ れ 、 ポ ン プ 室 ５ ２ の 開 口 部 は 蓋 部 材 ３ ０
で 覆 わ れ る 。 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ ａ と 蓋 部 材 ３ ０ と の 間 に は シ ー ル 部 材 ４ ０ が 挿 入 さ れ
、 ポ ン プ 室 か ら の ド レ ン 水 の 漏 水 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 回 転 羽 根 １ ０ ０ ａ は 軸 部 １ １ ０ を 有 し 、 軸 部 １ １ ０ の 穴 に 電 動 モ ー タ １ ０ の 出 力 軸 １ ２
が 挿 入 さ れ る 。 軸 部 １ １ ０ か ら 放 射 方 向 に 延 び る 板 状 の 大 径 羽 根 １ ２ ０ は 、 外 周 側 が 円 筒
状 の リ ン グ 部 材 １ ５ ０ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 大 径 羽 根 １ ２ ０ の 下 縁 部 は 、 デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０ ａ に 接 続 さ れ る 。 デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０
ａ の 中 心 側 に は 、 開 口 部 １ ７ ０ を 有 し 、 吸 込 口 か ら の ド レ ン 水 が 小 径 羽 根 １ ４ ０ 、 連 結 部
１ ３ ０ を 介 し て 大 径 羽 根 １ ２ ０ 側 へ 送 ら れ る 。
　 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ １ Ａ に あ っ て は 、 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ ５ ０ ａ の 底 面 ５ ４ ａ の 水 平 面 に
対 す る 角 度 α ２ は 略 ５ 度 に 設 定 さ れ て い る 。
　 ま た 、 回 転 羽 根 １ ０ ０ ａ の デ ィ ス ク 部 材 １ ６ ０ ａ の 水 平 面 に 対 す る 角 度 β ２ は 、 デ ィ ス
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ク 部 材 １ ６ ０ ａ の 傾 き と 略 平 行 を な す よ う に 略 ５ 度 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 大 径 羽 根 １ ２ ０ の 先 端 と リ ン グ 部 材 １ ５ ０ の 内 周 部 と の 間 に 形 成 さ れ る 溝 形 状
の 種 々 の 態 様 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
　 リ ン グ 部 材 １ ５ ０ は 、 上 縁 部 に 形 成 さ れ る 薄 肉 部 １ ５ １ と 内 周 部 に 形 成 さ れ る 湾 曲 部 １
５ ２ と を 基 本 的 な 断 面 形 状 と す る 。 そ し て 、 大 径 羽 根 １ ２ ０ の 先 端 は 直 線 的 な 外 周 面 １ ２
０ ａ を 有 し 、 リ ン グ 溝 １ ５ ３ を 有 す る 。
　 大 径 羽 根 １ ２ ０ の 先 端 形 状 は 、 上 隅 部 に 形 成 す る 円 弧 部 １ ２ ０ ｂ 、 段 付 部 １ ２ ０ ｃ 、 円
弧 溝 部 １ ２ ０ ｄ ， １ ２ ０ ｅ 、 上 隅 部 の 面 取 り 部 １ ２ ０ ｆ 、 面 取 り 部 と 円 弧 溝 部 の 組 合 せ 部
１ ２ ０ ｇ 、 段 付 部 と 上 隅 部 の 円 弧 部 の 組 合 せ 部 １ ２ ０ ｈ 、 段 付 部 と 面 取 り 部 の 組 合 せ 部 １
２ ０ ｉ 、 円 弧 溝 と 面 取 り 部 の 組 合 せ 部 １ ２ ０ ｊ 等 の 種 々 の 形 状 が 採 用 で き る 。
　 さ ら に 、 リ ン グ 部 材 １ ５ ０ ａ の 薄 肉 部 １ ５ １ ａ の 高 さ 寸 法 を 大 径 羽 根 １ ２ ０ の 高 さ 寸 法
に 対 し て 低 く し た り 、 逆 に リ ン グ 部 材 １ ５ ０ ｂ の 薄 肉 部 １ ５ １ ｂ を 高 く し た り 、 ま た は 、
リ ン グ 部 材 １ ５ ０ ｃ の 上 縁 部 の 薄 肉 部 を 省 略 し て 内 側 へ の 湾 曲 部 １ ５ １ ｃ を 形 成 す る 等 、
種 々 の 形 状 が 採 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ ， 図 ４ は 、 図 １ に 示 す 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ と 図 ５ に 示 す 従 来 の 排 水 ポ ン プ の 騒 音 と
揚 程 の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
　 ポ ン プ の 吐 出 時 と バ ラ ン ス 時 （ 排 水 が 吐 出 管 の 出 口 に 揚 程 さ れ て は い る が 、 吐 出 さ れ て
い な い 状 態 ） と も に 、 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ の 騒 音 が 低 減 さ れ て い る 状 態 を 示 す 。
　 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ に あ っ て は 、 特 に 低 揚 程 で の 騒 音 発 生 が 小 さ く な る 。
　 こ の よ う な 運 転 状 態 は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ の 就 寝 時 等 の 周 囲 が 静 か な 環 境 時 が 多 い 。 そ こ
で 、 静 か な 環 境 時 に 排 水 ポ ン プ か ら の 騒 音 の 低 減 が 図 ら れ る の で 、 効 果 も 大 き い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 上 記 実 施 例 は 、 α 、 β を と も に ５ 度 と し た 例 で あ る が 、 こ の よ う な 騒 音 低 減 効 果
は 、 α 及 び β を 略 ２ 度 ～ 略 １ ３ 度 の 角 度 範 囲 と し た と き に 認 め ら れ 、 ポ ン プ 全 体 の 薄 型 化
・ 小 型 化 と 運 転 音 の 低 騒 音 化 を 併 せ て 達 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ の 説 明 図 。
【 図 ２ 】 大 径 羽 根 の 先 端 と リ ン グ 部 材 の 内 周 部 と の 間 に 形 成 さ れ る 溝 形 状 の 種 々 の 態 様 を
示 す 説 明 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ と 従 来 の 排 水 ポ ン プ の 特 性 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 排 水 ポ ン プ と 従 来 の 排 水 ポ ン プ の 特 性 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 排 水 ポ ン プ の 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ Ａ 　 　 排 水 ポ ン プ
　 １ ０ 　 　 電 動 モ ー タ
　 ５ ０ ａ 　 ポ ン プ ハ ウ ジ ン グ
　 １ ０ ０ ａ 　 回 転 羽 根
　 １ ２ ０ 　 大 径 羽 根
　 １ ４ ０ 　 小 径 羽 根
　 １ ５ ０ 　 リ ン グ 部 材
　 １ ６ ０ ａ 　 デ ィ ス ク 部 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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