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@ Fligelchangierung fiir eine Aufspulmaschine.

@ Bei eine Aufspulmaschine zum Aufspulen eines Fadens
zu einer Kreuzspule ist eine Fliigeichangierung vorgesehen.
Zur Verbesserung der Fadenlbergabe von einem Fliigel {7, 8)
auf den anderen wird das Leitlineal (9) als Zwangsfihrung
ausgebildet. Durch die Zwangsfithrung kann gleichzeitig eine
Fadenspannungskontrolle erfolgen. Hierzu wird die
Fadenumschlingung der Zwangsfihrung (9.1, 9.2) auf dem
Changierweg variable gestaltet.

Unkontrollierte Fadenbewegungen werden dadurch
unterbunden, daB jeder den Hubbereich verlassende Fligel
auf seiner Rickseite eine die Zwangsflhrung (9.1, 9.2) Gber-
deckende Bremsfahne (21) hat.
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Aufspulmaschine

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmgschine zum Aufspulen
eines Fadens zu einer Kreuzspule, mit einer Changierein-
richtung, durch welche der Faden iiber einen der Spulenlénge
im wesentlichen entsprechenden Changierhub H im wesentlichen
guer zu seiner Laufrichtung hin und her verlegt wird, und
die zwei gegensinnig drehende Rotoren mit Mitnehmerarmen
hat, welche in zwel eng benachbarten, vom Fadenlauf durch-
drungenen Drehebenen (I,II) umlaufen und abwechselnd den
Faden mit ihren Fadenfiihrungskanten an einem ortsfesten
Fadenleitlineal zwischen den Changierhubenden entlang-

fiihren.

Aufspulmaschinen mit Fliigelchangierung sind bekannt durch
z.B. US-PS 3, 650,487, US-PS 3,3374,961, CH-PS 448 835,
DE-0S 32 43 985 (Bag. 1272). In der letztgenannten Ver-
6ffentlichung besitzen die Fliigel (im Rahmen dieser An-
meldung auch: Mitnehmerarme) auf ihrer von der Fadenfiih-
rungskante (Schubkante) abgewandten Seite eine weitere
Fihrungskante (in dieser Anmeldung als Bremsfahne oder
Leitfahne bezeichnet), welche so geformt ist, daf ihr

- Kreuzungspunkt mit dem Leitlineal im wesentlichen mit
Changiergeschwindigkeit in Richtung der Changierhubmitte
wandert. Dadurch wird vermieden, dafB der Faden sich
schneller zur Changierhubmitte bewegt, als es der Fih-
rungsgeschwindigkeit der Schubkante des zur Changier-
hubmitte fahrenden Fliigels entspricht. -Hierin liegt eine
Voraussetzung zum Herstellen genau zylindrischer Spulen,
die insbesondere an ihren Enden keine unzula551gen Aus-
bauchungen bzw. Welligkeiten besitzen.

Eine weitere Voraussetzung fiir die Herstellung einwand-
freier zylindrischer Spulen mittels einer Fliigelchangie-

rung ist auch die prizise Ubergabe des Fadens am Changier-
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hubende von deny/ Changierhubende f6rdernden und den Chan-

gierhub verlassenden (iibergebenden) Mitnehmerarm auf den in
den Changierhub eintretenden und vom Changierhubende weg-
f6érdernden (iibernehmenden) Mitnehmerarm. Dieser prézisen
Ubergabe des Fadens dient zum einen die exzentrische Lage-
rung der Rotoren, die durch die genannten Verdffentlich-
ungen bekannt ist.

Der prézisen Ubergabe des Fadens dient auch die in der
DE-OS 32 43 985 beschriebene MaB8nahme, daf die Fliigel auf
ihrer von der Fadenfiihrungskante (Schubkante) abgewandten
Seite eine in dieser Anmeldung als Bremsfahne oder Leit-
fahne bezeichnete Fiihrungskante besitzen, welche so geformt
ist, daB ihr Kreuzungspunkt mit dem Leitlineal im wesent-
lichen mit Changiergeschwindigkeit in Richtung der Changier-
hubmitte wandert. Dadurch wird vermieden, daB der Faden
sich schneller zur Changierhubmitte bewegt, als es der
Fﬁhrungsgeschwin@igkeit der Schubkante des zur Changier-
hubmitte fahrenden Fliigels entspricht.

Nach der Erfindung wird die Genauigkeit der Fadenfiihrung
insbesondere in den Endbereichen des Changierhubes, d.h. .
die prdzise Ubergabe von einem Mitnehmerarm auf den ande-
ren und die pridzise Ubernahme der Fadenfiihrung durch diesen
anderen Mitnehmerarm dadurch verbessert, daB das Leitlineal
zumindest bereichsweise als Zwangsfithrung ausgebildet ist.
In diesen Zwangsfiihrungsbereichen besitzt das Leitlineal
eine vordere und eine hintere Fihrungsschiene. Hierdurch
wird das unzuldssige Abheben des Fadens von dem Leitlineal
oder der Fadenfiihrungskante der Mitnehmerarme vermieden.
Das ist insbesondere an den Changierhubenden vorteilhaft,
wenn dort der Faden nach einem Verlegungsgesetz mit ver-
stdrkten Beschleunigungen und/oder Verzdgerungen verlegt
werden soll. Derartige Verlegungsgesetze sind z.B. in der
DE-PS 20 40 47% beschrieben.
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Dabei ist es md8glich, den beiden Fiihrungsschienen des Leit-
lineals einen unterschiedlichen Verlauf zu geben und die
Fiihrungskanten der Fliigel so auszubilden, daB diese den

Faden bei der Hinbewegung an der einen und bei der Riick-

bewegung an der anderen Flihrungsschiene entlangfiihren.

Von besonderem Vorteil ist die Erfindung, wenn sie in Ver-
bindung mit der Anwendung der sogenannten Leitfahnen ein-
gesetzt wird. In diesem Fall ﬁbefdecken die Leitfahnen dexr
ibergebenden Mitnehmerarme den zwischen den Fiihrungsschie-
nen des Leitlineals gebildeten Schlitz nach einer vorge-
gebenen Geometrie und bilden mit ihm eine mit vorgegebenem
Bewegungsgesetz zur Changierhubmitte fahrende Zwangsfiih-
rung fiir den Faden. |

In Fadenrichtung gesehen kann diese Zwangsfiihrung einen
engen, dem Fadendurchmesser angepafBten DurchlaB bilden.
Es ist jedoch auch mdglich und vorteilhafter Weise sogar
vorgesehen, daB sich der Schlitz zwischen den beiden Fiih-

rungsschieen einerseits und der Faden—~filhrende Zwickel

zwischen der Fadenfiihrungskante des {ibernehmenden Mitnehmer-

arms und der Leitfahne des i{ibergebenden Mitnehmerarms -
in Fadenrichtung gesehen - nicht iiberdecken. Hierdurch
wird erreicht, daB der Faden zwischen dem den einen Teil
der Zwangsfiihrung, n&mlich den Flihrungsschienen des Leit-
lineals und dem anderen Teil der Zwangsfiihrung, n&mlich
dem Zwickel zwischen der Schubkante des {ibernehmenden

und der Leitfahne des ibergebenden Mitnehmerarms umgelenkt
wird. Dadurch wird erreicht, daB dem zwangsgefiihrten Faden
jede unkontrollierte Béwegungsmaglichkeit genommen wird.
Dabei werden in einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung die Fihrungsschienen einerseits sowie die Leit-
fahnen andererseits so gestaltet, daB durch die Umlenk-
ung des Faden zwischen diesen Teilen dei Zwangsfilhrung die
durch die Changierung und insbesondere durch die Umkehr
der Changierbewegung eintretenden Anderungen der im Chan-

gierdreieck sich befindlichen Fadenldnge und die dadurch
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im Verlaufe des Changierhubes und insbesondere an den
Changierhubenden anderenfalls auftretenden Fadenspann-
ungsschwankungen kompensiert werden. Der besondere Vor-
teil dieser Ausgestaltung liegt darin, daB man die Faden-
spannungsschwankungen des Rﬁckhuﬁs, also bei und nach
der Umkehr der Changierbewegung gezielt kompensieren, ins-
besondere die Fadenspannung erhfhen kann ohne zugleich
auch die Fadenspannung des Hinhubs, also vor der Hubum-
kehr zu beeinflussen. Dies ist vor allem dann mdglich,
wenn die Fiihrungsschienen des Fadenleitlineals ohne Uber-
deckung, d.h. im wesentlichen unter Bildung eines - in

Fadenrichtung offenen Fiihrungsschlitzes verlaufen.

Weiterhin wird als vorteilhaft vorgeschlagen, die Leit-
fahne so auszugestalten, daB sie ihre Fadenfiihrungs-—
funktion erst in einem kurzen Abstand vom CThangierhub-
ende iibernimmt. Dadurch wird erreicht, daB der den
Changierhub verlassende iibergebende Fliigel die Faden-
fihrung zundchst abgibt, bevor noch der in den Changier-
hub einfahrende Ubernehmende Fliigel die Fadenfiihrung tiber-
nommen hat. Hierdurch erhdalt der Faden die Moglichkeit,
sich unter seiner eigenen Zugkraft iiber den vorgegebenen
kurzen Abstand vom Changierhubende in Richtung der Chan-
giermitte zu bewegen (Ricksprung des Fadens). Bei seiner
Drehbewegung iiber diesen kurzen Abstand vom Changierhub-
ende taucht der lbernehmende, in den Changierhub ein-
tretende Mitnehmerarm mit seiner Schubkante soweit unter
dem Fadenleitlineal hervor, daB er die Fadenfiihrung sicher
iibernehmen kann.Wirde man den Faden mittels der Leitfahne
des libergebenden Fliigels verzdgert vom Changierhubende weg-
fihren, so bestlinde je nach Grése der Fadenzugkraft die
Gefahr, daB der Faden von dem {ibernehmenden in den Changier-
hub einfahrenden Mitnehmerarm iiberholt und nicht mehr er-

griffen wird.
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Durch die vorgeschlagene Mafinahme kann die Zuverl&ssig-
keit der Fadeniibernahme an den Changierhubenden derart
erhtht werden, daB es mbglich ist, die Rotoren auch
konzentrisch zu lagern, was ohne die erfindungsgemdgen
MaBnahmen zur Funktionsunf&higkeit der Fliigelchangierung
fiihrt. '

Dabei ist darauf hinzuweisen, daB der Erfolg dieser Aus-
gestaltung der Leitfahnen auch zu erzielen ist, wenn das
Fadenleitlineal nur einseitig und nicht als Zwangsfiihrung
des Fadens ausgebildet ist.

Die Verbesserung der Fadeniibergabe und Fadeniibernahme kann
erfindungsgemd8 weiterhin dadurch erzielt werden, daB durch
die die Zwangsfiihrung bildenden Fiihrungsschienen Bremskrdfte
auf den Faden -ausgelibt werden. Hierzu werden die Flihrungs-
schienen in einer Ebene angeordnet, die mit der generellen
Fadenlaufrichtung zusammenfdllt oder einen spitzen Winkel
bildet. Das flihrt dazu, daB der Faden = die Fiihrungsschie-
nen iiber einen gewissen Winkel umschlingt und sowohl in
seiner Laufrichtung als auch in seiner Changierrichtung ge-
bremst wird. Hierdurch kann insbesondere die Riicksprung-
neigung, d.h. die Neigung des Fadens, sich selbsttdtig und
schneller als der Ubernehmende Mitnehmerarm in Richtung zur
Changierhubmitte zu bewegen, vermindert und auBerdem auch
die in den Hubumkehrbereichen eintretende Verminderung der

Fadenzugkraft ausgeglichen werden.

Es ist erfindungsgemd@f vorgesehen, daB sich der Versatz der
Fiihrungsschienen, d.h. die Neigung der Ebene, in der die bei-
den Fithrungsschienen angeordnet sind, im Verlaufe des Chan-
gierhubs #dndert, so daB sich auch der Umschlingungswinkel des
Fadens an den Fiihrungsschienen &ndert. Dadurch wird eine mit

der Changierbewegung verdnderliche Bremswirkung erzielt, die

zum einen der Rilicksprungneigung des Fadens und zum anderen den

Anderungstendenzen der Fadenzugkraft angepaBt werden kann.
Die Bremswirkung ist also erfindungsgemdf ein hervorragendes
Mittel, die Fadenzugkraft iiber den Changierhub konstant zu
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halten und Spulen mit iiber ihre L&nge einheitlicher
Spulenhd@rte herzustellen.

Dabei kann erfindungsgem&B auch vorgesehen werden, daB

die Umlenkung an den Fihrungsschienen iiber einen an das
Changierhubende unmittelbar anschlieBenden kurzen Abstand
aufgehoben oder zumindest derart vermindert wird, daB sie
der Riicksprungneigung des Fadens iiber diesen kurzen Ab-
stand kein ausschlaggebendes Hemmnis entgegensetzt. Uber
diesen kurzen Abstand wird also der Riicksprung des Fadens
vom Hubende in Richtung Hubmitte zugelassen. Auch diese _
MaBnahme erhtht die Zuverldssigkeit der Ubergabe des Fadens
von einem auf den anderen Mitnehmerarm und ermdglicht eine

konzentrische Lagerung der Rotoren.

Es ist ersichtlich, daB die letztgenannte Mafnahme vorteil-
haft auch mit der entsprechenden Ausgestaltung der Leit-

fahnen kombiniert werden kann.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs-
beispielen beschrieben.
Es zeigen: »

Fig. 1 den schematischen Normalschnitt durch eine Auf-
spulmaschine;

Fig. 2 die erfindungsgem&fe Ausbildung eines Fadenleit-
lineals mit einer Zwangsfiihrung in den Endbe-
reichen des Changierhubs (schematisch):;

Fig. 3 die Aufsicht (schematisch) auf den Endbereich
eines Changierhubes; | .

Fig. 4 Normalschnitt (Detail) durch den Changierhubend-
bereich; }

Fig.5, die Aufsichten (schematisch) auf den Changierhub-

6, 7 endbereich weiterer Ausflihrungsbeispiele.

Die in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Spulmaschine weist
als wesentliche Bestandteile die Spulspindel 1 und die Chan-
giereinrichtung 2 auf.

Durch einen nicht dargestellten, mit der Spulspindel 1 ver-
bundenen Motor wird die Spulspindel mit Drehrichtung 4 an-
getrieben. Auf der Spulspindel sind Hiilsen 5 fluchtend auf-
gespannt. Auf jeder Hiilse 5 wird eine Kreuzspule 6 aus je-
weils einem aus senkrechter Richtung anlaufenden Faden 3 ge-
bildet. Einer Spulspindel kdnnen typischerweise drei oder
vier oder sechs oder acht Fdden parallel zueinander zu-
laufen und wdhrend einer fiir alle identischen Spulzeit
(Spulreise) 2zu einer entsprechenden Anzahl von Spulen 6
aufgespult werden. Die Changiereinrichtung besteht aus zwei
Rotoren mit mehreren umlaufenden Fliigeln 7 und 8, die in

zwei Drehebenen I und II angeordnet sind. Vor diesen Fliigeln

-liegt ein Leitlineal 9, an dem der Faden wdhrend seiner

Changierung entlanggleitet. Das Leitlineél besitzt die
Fiihrungsschiene 9.1 auf der einen und die Fiihrungsschiene
9.2 (gestrichelt eingezeichnet) auf der anderen Seite der

Fadenlaufebene.
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Die Drehebenen I, II und die Ebene III, in der das Leit-
lineal 9 angeordnet ist, sind derart geneigt, daB die
Drehebenen mit der durch Pfeil 10 angezeigten Fadenzu-
laufrichtung einen Winkel alpha zwischen 45° ung 70°
bilden. Dadurch wird erreicht, das sich unterhalb der
Drehebene II eine Leitwalze 11 mit sehr geringem Ab-
stand anbringen 1&B8t. Der Faden wird in Kontakt mit
dieser Leitwalze auf die jeweilige Spule 6 gefiihrt. Da-
bei liegt die Leitwalze 11 in Umfangskontakt an der
Spule 6. Die Leitwalze 11 kann jedoch auch einen ge-
ringen Abstand zu der Oberfldche der Spule haben und

drehend angetrieben sein.

Die Fligel 7 einer jeden Changiereinrichtung, die in der
Drehebene I rotieren, sitzen an dem Rotor 12. Die Fliigel
8, die in der Drehebene II rotieren, sitzen an dem Rotor
13. Dessen Hohlwelle 16 kann nach der Erfindung nicht nur
exzentrisch sondern auch konzentrisch zu der Welle 15 des
Rotors 12 gelagert sein. Die Rotoren des dargestellten Hub-
bereichs werden mit gegens&tzlicher Drehrichtung, gleich
schnell und einer bestimmten Phasenlage durch nicht darge-
stellten Antrieb iiber Getriebe 22 angetrieben. Weitere
Einzelheiten ergeben sich aus dem Stand der Technik sowvie
der Anmeldung EU-84100433.6 (Bag 1321).

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemdfe Ausbildung des Leit-

lineals 9, mit der Fihrungschiene 9.1, die auf derselben

R 0120216 -

Seite des Fadens liegt wie die Changierung und die Fihrungs-

schiene 9.2. auf der gegeniliberliegenden Seite. Das Leitlineal

ist auBerhalb des Changierbereiches mit Fadenfangkerben 33
versehen. Das Leitlineal 148t sich von den Rotoren weg be-
wegen. Dadurch wird der Faden aus dem Drehbereich der Flii-
gel weg gedriickt, wie es gestrichelt dargestellt ist. Der
Faden gleitet sodann zur einen oder anderen . Seite des Hub-
bereiches und f&llt in eine der beidseits des Hubbereichs

angeordneten Fadenfangkerben 33.
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Es ist nun m8glich, den Faden dort zu fangen und z.B.
abzusaugen, um den Spulenwechsel durchzufiihren. Es ist
aber auch mdglich, den Faden zu Beginn der Spulreise in
die Fadenfangkerbe zu legen und das Leitlineal 9 Querbe-
5 wegungen zum Fangen des Fadens auf der Hiilse und/oder
zur Bildung einer Fadenreserve durchfithren zu lassen.

Die Fiihrungsschienen 9.1 und 9.2 bilden in Changierhubend-
bereichen eine Zwangsfiihrung des Fadens, deren Vorteil zum
10 einen darin liegt, daB das Leitlineal in dieser Ausge-
staltung auch zum Ausheben des Fadens aus der Changier-
einrichtung und zum Wiedereinfiihren des Fadens in die
Changiereinrichtung dienen kann. Dariiberhinaus bewirkt die
Zwangsfiihrung durch die Filhrungsschienen 9.1 und 9.2 aber
15 auch eine sichere Filhrung des Fadens an den Leitfahnen der
dargestellten Mitnehmerarme 7 und 8. Es kann mit dieser
Zwangsflihrung insbesondere verhindert werden, daB der in
den Changierhub einfahrende den Faden ibernenmende Mit-
nehmerarm 7 - solange er nur um ein kurzes Stiick liber die
20 Leitkante 9.1 hervorschaut -, den Faden verliert. Hierzu
kann der zwischen den Flihrungsschienen 9.1 und 9.2 ge-

bildete Schlitz entsprechend schmal ausgebildet werden.

Die Fig. 3 und 4 veranschaulichen zum einen das Zusammen-
25 wirken der Zwangsfiihrung und der Leitfahnen der Mitnehmer-
arme, zum anderen die gezielten Umlenkungen des Fadens an
den Zwangsfiihrungselementen, ndmlich den Fihrungsschienen
des Leitlineals einerseits und den Fadenflihrungskanten der
Mitnehmerarme andererseits. |
30
Zur Klarstellung sei darauf verwiesen, daB das gesamte
vordere Ende der dargestellten Fliigel 7 und 8 eine Faden-
leitkante bildet. Im Rahmen dieser Anmeldung werden die in
Changierbewegqung 27 bzw. 28 weisenden Teile der Fadenleit-
35 kante als Schubkante 26 und der davon abgewandte Teil als

Leitfahne oder Bremsfahne 21 bezeichnet.
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In dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel besteht die Changier-

einrichtung aus einem Paar von Rotoren mit zwei-, drei- oder
vierarmingen Fliigeln, von denen jeweils nur ein Arm 7 bzw. 8
dargestellt ist. Eine erfindungsgemifie Changiereinrichtung
kann jedoch aus je einem Paar von einarmigen Rotoren in den
Changierhubendbereichen und einer beliebigen anderen Art von
Changiereinrichtung im mittleren Bereich bestehen.

Die zugehdrigen, nicht dargestellten Rotoren sind um die
Achsen 18, 19 drehbar und exzentrisch zueinander gelagert
und mit gegensdtzlicher Drehrichtung angetrieben. Die Fiih-
rungsschine 9.1 des Leitlineals erstreckt sich iiber den ge-
samten Changierhub H und liegt auf der Lagerseite der
Rotoren. Die Fihrungsschiene 9.2 ist als Drahtbligel ausge-
bildet und liegt auf der gegeniiberliegenden Seite des Faden-
laufs. Dieser Drahtbiigel 9.2 erstreckt sich in dem Ausfih-
rungsbeispiel nur idber einen Bereich B des Changierhubendes.
Der Drahtbligel 9.2 ist so gebogen, daf er die Fiihrungs-
schiene 9.1 - in der gezeigten senkrechten Aufsicht auf die
Ebenen I, II, III nach Fig. 4- nach einem vorgegebenen,
empirisch und in Abh&ngigkeit von der gemessenen Faden-
spannung ermittelten Gesetz - negativ und positiv lber-
deckt.

Die Figur 4 ist ein Schnitt durch einen Bereich positiver
Uberdeckung dargestellt. Diese positive Uberdeckung fiihrt
dazu, daB der Faden an den Fiihrungsschienen 9.2 und 9.1
mit einem gewissen Umschlingungswinkel umgelenkt wird.
Ferner wird der Faden zwischen dem Zwangsfihrungsschlitz,
der zwischen den Fiihrungsschienen 9.1 und 2.2 gebildet
wird, einerseits und dem Zwickel 14, der von der Schub-
kante 26 des in den Changierhub f8rdernden Fliigels 7 und
der Leitfahne 21 des aus dem Changierhub ausfahrenden
Fliigels 8 gebildet wird, andererseits verspannt und um-
gelenkt. Diese Umlenkungen und Verspannungen werden so
gestaltet, daB vorbestimmte Bremskrdfte auf den Faden
ausgelibt werden, die sowohl in Fadenlaufrichtung als auch
in Changierrichtung wirksam sind. In Fadenlaufrichtung

dienen die Bremskrdfte dazu, Schwankungen der Fadenzug-
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kraft zu kompensieren, die wihrend der Changierbewegung
iber einen Changierhub auftreten. Diese Schwankungen be-
ruhen in den Umkehrbereichen zum einen auf dynamischen
Effekten, zum anderen aber darauf, daBf in den Umkehrbe-
reichen die Verschleppungsrichtung, mit der der Faden
zwischen Changiereinrichtung und Spule verschleppt wird
(nachlduft) sich umkehrt. In Changierrichtung sollen die
Bremskrdfte so groB sein, daB der Faden keine unkontrol-
lierten, durch seine Fadenzugkrdfte verursachten Be-

wegungen in Richtung zur Hubmitte (Ricksprung) ausfiihrt.

Die Umlenkung und Verspannung des Fadens zwischen den

Fihrungsschienen und der Schubkante bzw. Leitfahne der
Flligel tritt nur nach der Hubumkehr ein, Sie ist daher
ein hervorragendes Mittel, den Zusammenbruch der Faden-

zugkraft nach der Hubumkehr zu vermeiden. Die von der

- Hubumkehr auftretende Fadenzugkraft wird dadurch nicht

erhoht, wenn die Filhrungsschienen 9.1 und 9.2 des Leit-
lineals parailel zu einander und im wesentlichen ohne

Versatz zu einander angeordnet sind.

Es ist in dem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, daB die Uber-
deckung der Fﬁhrun%ZEFhiene 9.2 gegeniiber der Fithrungs-
schiene 9.1 in dem/Changierhubende unmittelbar anliegen-
den Bereich E negativ ist. Hier werden also keine oder
nur sehr geringe Bremskrdfte in Changierrichtung ausge-
iibt. Das geschieht deshalb, weil am Changierhubende, an
dem cder Faden von dem den Changierhub verlassenden Fliigel
8 freigegeben wird, einen kurzen Rilcksprung ausfiihren
soll. Dieser Riicksprung gewdhrleistet, daB der Faden von
dem in den Changierhub einfdrdernden Fliigel 7 um so

sicherer ibernommen und gefiihrt wirgd.

Es ist aus der Darstellung nach Fig. 3 und Fig. 4 ersicht-
lich, daB durch Znderung der Uberdeckungen einerseits und
durch Anderung der Ausbauchung der Leitfahne andererseits

die Verspannung des Fadens liber den Changierhub vorbestimmt
werden kann.
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Das ist zugleich ein hervorragendes Mittel Anderungen

der Fadenldnge, die im Changierdreieck, d.h. zwischen

einem stationdren Fadenfiihrer in der Spitze des Chan-
gierdreiecks und der Spule als Basis des Changierdrei-
eckes ausgespannt ist, durch entgegengerichtete Um~-
lenkung und Verspannung des Fadens gquer zur Changier-

richtung zu kompensieren.

In Fig. 5 ist in Aufsicht ein &hnliches Ausfiihrungsbei-
spiel dargestellt, dessen Rotoren jedoch konzentrisch

in der gemeinsamen Achse 20 gelagert, jedoch ebenfalls
gegensdtzlich angetrieben sind. Im ibrigen entspricht
dieses Ausfiihrungsbeispiel dem Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 3 uné Fig.4, wobei als Abweichung auf die besondere
Gestaltung der Leitfahnen 271 hinzuweisen ist. Die Fliigel
7 und 8 weisen im AnschluB an ihre Schubkurve 26 einen
Bereich 17 auf, der so ausgebildét ist, daB er - in der
Aufsicht in Fadenlaufrichtung -hinter der Fiihrungsschiene
9.1 des Fadenleitlineals gemeinsam mit der Schubkante 26
ﬁerschwindet, so daB der Faden, wenn er von der Schub-
kante 26 frei kommt, fiir einen Xurzen Augenblick fiihrungs-
los wird, bis der an den Bereich 17 anschlieBende Bereich
der Leitfahne 21 {iber dem Fadenleitlineal bzw. der
Fihrungsschiene 9.1 auftaucht, den Schlitz zwischen den
Fiihrungsschienen 9.1 und 9.2 {iberdeckt und auf diese Art
und Weise wieder eine Zwangsfiihrung fiir den Faden bildet.
Fiir diesen kurzen Abstand zum Changierhubende erhdlt der
Faden die Moglichkeit des Riicksprungs, zumal in diesem
Abstand auch die Fiihrungsschiene 9.2 gegeniiber der Fiih-
rungsschiene 9.1 eine negative Uberdeckung hat. Der
Ricksprung wird also bewuBt genutzt, um dem in den Chan-
gierhub einfahrenden Fliigel 8 Gelegenheit zu geben, iiber
der Fiihrungsschiene 9.1 mit einer ausreichenden L&nge
seiner Schubkante aufzutauchen und eine sichere Zwangs-

fihrung fir den Faden zu bilden.
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Anhand der Figuren 6 und 7 ist dargestellt, daB die er-
findungsgemdBen Mafnahmen, né&mlich zum einen die iiber

den Changierhub variable gegenseitige Uberdeckung der

die Zwangsfiilhrung bildenden Fiihrungsschienen 9.1 und

9.2 und zum anderen die einen begrenzten Rlicksprung des
Fadens zulassende Ausbildung der Leitfahnen auch fiir

sich und allein geeignete Mittel éind, eine konzentrische

Lagerung der Mitnehmerarme zuzulassen.

In Fig. 6 sind in Aufsicht das Fadenleitlineal 9 sowie
Endstilicke der Mitnehmerarme 7 und 8 in einem Endbereich
des Changierhubes H dargestellt, wobei die Drehrichtungs-
pfeile mit 27 und 28 bezeichnet sind. Die Mitnehmerarme

7 und 8 sind in einem Zeitpunkt dargestellt, der kurz

nach dem Zeitpunkt liegt, an cem der Faden das Changier-
hubende erreicht hat, das heiBt, kurz nach dem Zeitpunkt,
an dem die Schubkante 26 des aus dem Changierhub heraus-~
fahrenden, den Faden ilibergebenden Flligels 8 unter das
Leitlineal getaucht ist und den Faden freigegeben hat.

In diesem Augenblick des Changierhubendes war die

vordere Spitze der Schubkante 26 des in den Changierhub
einfahrenden Fliigels 7 gerade im Begriff, iber dem Leit-
lineal aufzutauchen. Daher bestand am Changierhubende
keine definierte Flihrung des Fadens 3. So konnte der

Faden 3 in diesem Augenblick aufgrund seiner Fadenzug4
kraft und der Verspannung im Changierdreieck einen Riick-
sprung in Richtung des Pfeils 23 vom Changierhubende bis
zu dem kurzen Abstand E, d.h. der in Fig. 6 eingezeichne-
ten Position ausfiihren. 2Zu diesem Zeitpunkt, der in Fig.6
dargestellt ist, taucht die Bremsfahne 21 des den Changier-
hub verlassenden Fliigels 8 iiber dem Leitlineal auf und
h&lt dadurch den Faden 3 auf, so daB der Faden nur noch
mit einer durch die Gestalt der Bremsfahne 21 definierten
Geschwindigkeit entsprechend der Fortbewegung des Zwickels,
welcher zwischen dem Leitlineal 9 und der Leitfahne 21 ge-
bildet wird, sich in Richtung zur Changierhubmitte bewegen

kann.
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Dadurch wird dem in den Changierhub einfahrenden Fliigel 7
mit seiner Schubkante 26 Zeit gegeben, {iber dem ILeitlineal
sowie mit einer Fihrungsl&nge, die eine sichere Fadenfiih-
rung gewdhrleistet aufzutauchen, bevor sie den Faden ein-
geholt hat. Es ist damit mdglich, die beiden Fliigel 7 und

8 bzw. deren Rotoren konzentrisch zueinander zu lagern.

In Fig. 7 sind in Aufsicht die Endstlicke der Mitnehmer-
arme 7 und 8 sowie die Filhrungsschiene 9.1 und die Fiih-
rungsschiene 9.2 des Fadenleitlineals in dem Endbereich
des Changierhubs H gezeigt. Dargestellt ist ein Zeitpunkt,
der kurzzeitig nach dem Zeitpunkt liegt, an dem die vordere
Spitze des den Hubbereich verlassenden Mitnehmerarms 8
unter die Fiihrungsschiene 9.1 getaucht ist und den Faden
freigegeben hat. Zu diesem friiheren Zeitpunkt war die
Schubkante 26 des in den Changierhub einfahrenden Mit-
nehmerarms 7 noch nicht unter der Fihrungsschiene 9.1
hervorgetaucht. Daﬁit war fiir den Faden das Ende der
Changierbewegung nach auswidrts gekommen. Der Faden hatte
also am Changierhubende keine Fiihrung in Changierbewegung.
Unter der Fadenzugkraft konnte daher der Faden einen Riick-
sprung ausfiihren. Hierzu ist die Zwangsfiihrung des Fadens
zwischen den Fiihrungsschienen 9.1 und 9.2 so gestaltet,
daB am Changierhubende ein kurzer Abstand E besteht, in
denen sich die Fithrungsschienen 9.1, 9.2 in Fadenlauf-
richtung nicht oder nur geringfiigiger itiberdecken als in
dem lbrigen Endbereich B des Changierhubs. Der Faden

kann also im Abstand B einen ungehinderten oder nur wenig
gehinderten Rﬁckspfung von dem Hubende in Richtung Hub-
mitte ausfiihren. In dem anschlieBenden Bereich B der Uber-
deckung wird die Riicksprungbewegung dagegen gebremst, so
daB die iiber der Fiilhrungsschiene 8.1 auftauchende Schub-
kante 26 des in den Changierhub einfahrenden Mitnehmer-
arms 7 den Faden einholen und mit einer die Fihrungs-
schiene 9.1 ausreichend iiberragenden Fiihrungsldnge {iber-
nehmen kann.
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Anschliefend wird also der Faden wieder durch die
Schubkante 26 des Mitnehmerarms 7 zwangsgefilihrt.

Durch die im Verlauf des weiteren Changierhubs variable
Uberdeckung zwischen der Fiihrungsschiene 9.1 und 9.2
wird der Faden mit variabler Intensit&dt umgelenkt und
verspannt. Die Uberdeckung zwischen den Fiihrungs-
schienen9.1 und 9.2 ist so gestaltet, daB die zu
erwartenden Anderungen der Fadenzugkridfte im

Endbereich des Changierhubs H m&glichst vollstdndig

kompensiert werden. Der genaue Verlauf der Uberdeckung

'ist von den jeweiligen geometrischen Verh&dltnissen und

den Fadenlaufgeschwindigkeiten und Changiergeschwindig-
keiten abhingig und kann in erster Ndherung durch
Rechnung, mit Genauigkeit jedoch nur durch Versuch er-—
mittelt werden.
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Anspriiche

1. Aufspulmaschine
zum Aufspulen eines Fadens zu einer Kreuzspule,

5 mit einer Changiereinrichtung,
durch welche der Faden iiber einen der Spulenl&nge
im wesentlichen entsprechenden Chéngierhub H im
wesentlichen quer zu seiner Laufrichtung hin und
her verlegt wirg,

10 und die zwei gegensinnig drehende Rotoren mit Mit-
nehmerarmen hat, welche in zwei eng benachbarten,
vom Fadenlauf durchdrungenen Drehebenen (I, II) um-
laufen und abwechselnd den Faden mit ihren Faden-
fihrungskanten an einem ortsfesten Fadenleitlineal

15 zwischen den Changierhubenden entlangfiihren,

dadurch gekennzeichnet, dasB

das Fadenleitlineal . ,

wenigstens iiber einen Teilbereich des Changierhubs,

insbesondere in den beiden Endbereichen des Changier-
20 hubes, als schlitzfdrmige Zwangsfihrung des Fadens mit

einer Fiihrungsschiene (37) vor und einer Fiihrungs-

schiene (38) hinter dem Faden ausgebildet ist.
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Aufspulmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR

jeder Mitnehmerarm (7,8) auf der von seiner Fa-
denfiilhrungskante (Schubkante) (26) abgewandten
Seite eine bauchige Leitfahne (21) besitzt, die
bei Drehung des Rotors den Zwangsfiihrungsschlitz
zwischen den Flihrungsschienen (9.1, 9.2) zumindest
iiber eine Teilldnge und vorzugsweise in den Endbe-
reichen des Changierhubes

iiberdeckt

und mit den Fihrungsschienen (9.1, 9.2) des Leit-
lineals (9) eine in Changierrichtung sich bewegende

Zwangsfihrung des Fadens (3) bildet.

Aufspulmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Leitfahne (21} so gestaltet ist, daB sie erst

hinter einem kurzen Endbereich (E) des Changier-
hubes (H)den Zwangsfiihrungsschlitz zwischen den
Fihrungsschienen (9.1, 9.2) itberdeckt und die

Zwangsfiihrung des Fadens tbernimmt.

Aufspulmaschine nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, das
die Leitfahne (21) derart gestaltet ist,

daB der Faden zwischen den Fihrungsschienen (9.1.,

9,2) des Leitlineals und dem Zwickel, welcher sich -
in Fadenrichtung gesehen - durch die Uberdeckung
der Schubkante (26) des vom Changierhubende weg-
fiihrenden Mitnehmerarms und der Leitfahne (21) des
den Changierhub verlassenen Mitnehmerarms ergibt,
im Verlauf des Changierhubes

zwangsgefiihrt und derart umgelenkt wird,

da8 die durch die Changierbewegung, von dem Changier-

hubende in Richtung der Changierhubmitte insbesondere

in den Endbereichen des Changierhubs eintretende
Lingeninderung und Fadenzugkraftinderung kompensiert

wird.
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Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die die Zwangsfiihrung bildenden Fihrungsschienen
(9.1, 9.2) in einer zum Fadenlauf parallelen oder
derart geneigten Ebene liegen, daB der Faden beide
Flihrungsschienen beriihrt und

vorzugsweise, daB der Faden beide Fiihrungsschienen

umschlingt.

Aufspulmaschine nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB

die die Zwangsfiihrung biidenden Fiihrungsschinen
(8.1, 9.2) ilber den Changierhub

derart relativ zueinder versetzt sind,

daB sich eine iiber den Changierhub sich verdndernde
Umschlingung des Fadens,

vorzugsweise derart ergibt, daB8 die im Changierdrei-
eck auftretenden Faden-Zugkraftschwankungen kompen-

siert werden.

Aufspulmaschine nach Anspruch 5 oder Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Versatz der Filihrungsschienen (9.1, 92.2) und
die dadurch bewirkte Umlenkung des Fadens in kurzen
Endbereichen (E) des Changierhubs geringer ist als

in . den daran anschlieBenden Bereichen.

Aufspulmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, das

der den Changierhub verlassende Mitnehmerarm auf der
von seiner Fadenfiihrungskante abgewandten Seite eine
bauchige Leitfahne besitzt, die so gestaltet ist, daB
sie erst hinter einem kurzem Endbereich (E) des Chan-
gierhubs das Fadenleitlineal iiberragt und mit ihm
einen fadenfiihrenden, zur Changierhubmitte wandernden
Zwickel bildet. ' ‘
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9. Aufspulmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Rotoren konzentrisch zueinander gelagert
sind.
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