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©  Flügelchangierung  für  eine  Aufspulmaschine. 
@  Bei  eine  Aufspulmaschine  zum  Aufspulen  eines  Fadens 
zu  einer  Kreuzspule  ist  eine  Flügelchangierung  vorgesehen. 
Zur  Verbesserung  der  Fadenübergabe  von  einem  Flügel  (7,  8) 
auf  den  anderen  wird  das  Leitlineal  (9)  als  Zwangsführung 
ausgebildet.  Durch  die  Zwangsführung  kann  gleichzeitig  eine 
Fadenspannungskontrolle  erfolgen.  Hierzu  wird  die 
Fadenumschlingung  der  Zwangsführung  (9.1,  9.2)  auf  dem 
Changierweg  variable  gestaltet. 

Unkontrollierte  Fadenbewegungen  werden  dadurch 
unterbunden,  daß  jeder  den  Hubbereich  verlassende  Flügel  2i' 
auf  seiner  Rückseite  eine  die  Zwangsführung  (9.1,  9.2)  über- 
deckende  Bremsfahne  (21)  hat. 
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 B e i   eine  Aufspulmaschine  zum  Aufspulen  eines  Fadens 
zu  einer  Kreuzspule  ist  eine  Flügelchangierung  vorgesehen. 
Zur  Verbesserung  der  Fadenübergabe  von  einem  Flügel  (7, 8) 
auf  den  anderen  wird  das  Leitlineal  (9)  als  Zwangsführung 
ausgebildet.  Durch  die  Zwangsführung  kann  gleichzeitig  eine 
Fadenspannungskontrolle  erfolgen.  Hierzu  wird  die 
Fadenumschlingung  der  Zwangsführung  (9.1,  9.2)  auf  dem 
Changierweg  variable  gestaltet. 

Unkontrollierte  Fadenbewegungen  werden  dadurch 
unterbunden,  daß  jeder  den  Hubbereich  verlassende  Flügel 
auf  seiner  Rückseite  eine  die  Zwangsführung  (9.1,  9.2)  über- 
deckende  Bremsfahne  (21)  hat. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u f s p u l m a s c h i n e   zum  A u f s p u l e n  

e i n e s   F a d e n s   zu  e i n e r   K r e u z s p u l e ,   m i t   e i n e r   C h a n g i e r e i n -  

r i c h t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   de r   F a d e n   ü b e r   e i n e n   d e r   S p u l e n l ä n g e  

im  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r e c h e n d e n   C h a n g i e r h u b   H  im  w e s e n t l i c h e n  

q u e r   zu  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   h i n   und  h e r   v e r l e g t   w i r d ,   u n d  

d i e   z w e i   g e g e n s i n n i g   d r e h e n d e   R o t o r e n   m i t   M i t n e h m e r a r m e n  

h a t ,   w e l c h e   i n   zwei   eng  b e n a c h b a r t e n ,   vom  F a d e n l a u f   d u r c h -  

d r u n g e n e n   D r e h e b e n e n   ( I , I I )   u m l a u f e n   und  a b w e c h s e l n d   d e n  

F a d e n   m i t   i h r e n   F a d e n f ü h r u n g s k a n t e n   an  e i n e m   o r t s f e s t e n  

F a d e n l e i t l i n e a l   z w i s c h e n   den  C h a n g i e r h u b e n d e n   e n t l a n g -  

f ü h r e n .  

A u f s p u l m a s c h i n e n   m i t   F l ü g e l c h a n g i e r u n g   s i n d   b e k a n n t   d u r c h  

z . B .   US-PS  3,  6 5 0 , 4 8 7 ,   US-PS  3 , 3 3 7 4 , 9 6 1 ,   CH-PS  448  8 3 5 ,  

DE-OS  32  43  985  (Bag.  1 2 7 2 ) .   In  d e r   l e t z t g e n a n n t e n   V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g   b e s i t z e n   d i e   F l ü g e l   (im  Rahmen  d i e s e r   A n -  

m e l d u n g   a u c h :   M i t n e h m e r a r m e )   a u f   i h r e r   von  d e r   F a d e n f ü h -  

r u n g s k a n t e   ( S c h u b k a n t e )   a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   w e i t e r e  

F ü h r u n g s k a n t e   ( in   d i e s e r   A n m e l d u n g   a l s   B r e m s f a h n e   o d e r  

L e i t f a h n e   b e z e i c h n e t ) ,   w e l c h e   so  g e f o r m t   i s t ,   daß  i h r  

K r e u z u n g s p u n k t   m i t   dem  L e i t l i n e a l   im  w e s e n t l i c h e n   m i t  

C h a n g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   in   R i c h t u n g   d e r   C h a n g i e r h u b m i t t e  

w a n d e r t .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d e r   F a d e n   s i c h  

s c h n e l l e r   z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   b e w e g t ,   a l s   es  d e r   F ü h -  

r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   S c h u b k a n t e   des   zu r   C h a n g i e r -  

h u b m i t t e   f a h r e n d e n   F l ü g e l s   e n t s p r i c h t . - H i e r i n   l i e g t   e i n e  

V o r a u s s e t z u n g   zum  H e r s t e l l e n   g e n a u   z y l i n d r i s c h e r   S p u l e n ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   an  i h r e n   E n d e n   k e i n e   u n z u l ä s s i g e n   A u s -  

b a u c h u n g e n   bzw.   W e l l i g k e i t e n   b e s i t z e n .  

E i n e   w e i t e r e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n w a n d -  

f r e i e r   z y l i n d r i s c h e r   S p u l e n   m i t t e l s   e i n e r   F l ü g e l c h a n g i e -  

r u n g   i s t   a u c h   d i e   p r ä z i s e   Ü b e r g a b e   des   F a d e n s   am  C h a n g i e r -  



z u m  
h u b e n d e   von  dem zum Changierhubende  f ö r d e r n d e n   und   den  C h a n -  

g i e r h u b   v e r l a s s e n d e n ( ü b e r g e b e n d e n ) M i t n e h m e r a r m   a u f   den   i n  

den   C h a n g i e r h u b   e i n t r e t e n d e n   und  vom  C h a n g i e r h u b e n d e   w e g -  
f ö r d e r n d e n   ( ü b e r n e h m e n d e n )   M i t n e h m e r a r m .   D i e s e r   p r ä z i s e n  

Ü b e r g a b e   des   F a d e n s   d i e n t   zum  e i n e n   d i e   e x z e n t r i s c h e   L a g e -  

r u n g   d e r   R o t o r e n ,   d i e   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t l i c h -  

u n g e n   b e k a n n t   i s t .  

Der   p r ä z i s e n   Ü b e r g a b e   d e s   F a d e n s   d i e n t   a u c h   d i e   i n   d e r  

DE-OS  32  43  985  b e s c h r i e b e n e   Maßnahme,   daß  d i e   F l ü g e l   a u f  

i h r e r   v o n   d e r   F a d e n f ü h r u n g s k a n t e   ( S c h u b k a n t e )   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   e i n e   in   d i e s e r   A n m e l d u n g   a l s   B r e m s f a h n e   o d e r   L e i t -  

f a h n e   b e z e i c h n e t e   F ü h r u n g s k a n t e   b e s i t z e n ,   w e l c h e   so  g e f o r m t  

i s t ,   d a ß   i h r   K r e u z u n g s p u n k t   m i t   dem  L e i t l i n e a l   im  w e s e n t -  

l i c h e n   m i t   C h a n g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   in   R i c h t u n g   d e r   C h a n g i e r -  

h u b m i t t e   w a n d e r t .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß   d e r   F a d e n  

s i c h   s c h n e l l e r   z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   b e w e g t ,   a l s   es  d e r  

F ü h r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h u b k a n t e   d e s   z u r   C h a n g i e r -  

h u b m i t t e   f a h r e n d e n   F l ü g e l s   e n t s p r i c h t .  

Nach   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   G e n a u i g k e i t   d e r   F a d e n f ü h r u n g  

i n s b e s o n d e r e   in   den   E n d b e r e i c h e n   des   C h a n g i e r h u b e s ,   d . h .  

d i e   p r ä z i s e   Ü b e r g a b e   von   e i n e m   M i t n e h m e r a r m   a u f   den  a n d e -  

r e n   und   d i e  p r ä z i s e   Ü b e r n a h m e   d e r   F a d e n f ü h r u n g   d u r c h   d i e s e n  

a n d e r e n   M i t n e h m e r a r m   d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   daß  das   L e i t l i n e a l  

z u m i n d e s t   b e r e i c h s w e i s e   a l s   Z w a n g s f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

In   d i e s e n   Z w a n g s f ü h r u n g s b e r e i c h e n   b e s i t z t   d a s   L e i t l i n e a l  

e i n e   v o r d e r e   und  e i n e   h i n t e r e   F ü h r u n g s s c h i e n e .   H i e r d u r c h  

w i r d   d a s   u n z u l ä s s i g e   A b h e b e n   des   F a d e n s   von   dem  L e i t l i n e a l  

o d e r   d e r   F a d e n f ü h r u n g s k a n t e   d e r   M i t n e h m e r a r m e   v e r m i e d e n .  

Das  i s t   i n s b e s o n d e r e   an  den   C h a n g i e r h u b e n d e n   v o r t e i l h a f t ,  

wenn   d o r t   d e r   F a d e n   n a c h   e i n e m   V e r l e g u n g s g e s e t z   m i t   v e r -  

s t ä r k t e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   u n d / o d e r   V e r z ö g e r u n g e n   v e r l e g t  

w e r d e n   s o l l .   D e r a r t i g e   V e r l e g u n g s g e s e t z e   s i n d   z . B .   in   d e r  

DE-PS  20  40  479  b e s c h r i e b e n .  



D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  b e i d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   d e s   L e i t -  

l i n e a l s   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r l a u f   zu  g e b e n   und  d i e  

F ü h r u n g s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e s e   d e n  

F a d e n   b e i   d e r   H i n b e w e g u n g   an  d e r   e i n e n   und  b e i   d e r   R ü c k -  

b e w e g u n g   an  d e r   a n d e r e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   e n t l a n g f ü h r e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d i e   E r f i n d u n g ,   wenn  s i e   i n   V e r -  

b i n d u n g   m i t   d e r   Anwendung   d e r   s o g e n a n n t e n   L e i t f a h n e n   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   ü b e r d e c k e n   d i e   L e i t f a h n e n   d e r  

ü b e r g e b e n d e n   M i t n e h m e r a r m e   den   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s c h i e -  

nen   d e s   L e i t l i n e a l s   g e b i l d e t e n   S c h l i t z   n a c h   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   G e o m e t r i e   und  b i l d e n   m i t   ihm  e i n e   m i t   v o r g e g e b e n e m  

B e w e g u n g s g e s e t z   zu r   C h a n g i e r h u b m i t t e   f a h r e n d e   Z w a n g s f ü h -  

r u n g   f ü r   den   F a d e n .  

In  F a d e n r i c h t u n g   g e s e h e n   k a n n   d i e s e   Z w a n g s f ü h r u n g   e i n e n  

e n g e n ,   dem  F a d e n d u r c h m e s s e r   a n g e p a ß t e n   D u r c h l a ß   b i l d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h   und  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s o g a r  

v o r g e s e h e n ,   daß  s i c h   d e r   S c h l i t z   z w i s c h e n   d e n  b e i d e n   F ü h -  

r u n g s s c h i e e n   e i n e r s e i t s   und  d e r   F a d e n - f ü h r e n d e   Z w i c k e l  

z w i s c h e n   d e r   F a d e n f ü h r u n g s k a n t e   des   ü b e r n e h m e n d e n   M i t n e h m e r -  

arms  und  d e r   L e i t f a h n e   des   ü b e r g e b e n d e n   M i t n e h m e r a r m s  -  

in   F a d e n r i c h t u n g   g e s e h e n  -   n i c h t   ü b e r d e c k e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   F a d e n   z w i s c h e n   dem  den  e i n e n   T e i l  

d e r   Z w a n g s f ü h r u n g ,   n ä m l i c h   den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   des   L e i t -  

l i n e a l s   und  dem  a n d e r e n   T e i l   d e r   Z w a n g s f ü h r u n g ,   n ä m l i c h  

dem  Z w i c k e l   z w i s c h e n   d e r   S c h u b k a n t e   des  ü b e r n e h m e n d e n  

und  d e r   L e i t f a h n e   des   ü b e r g e b e n d e n   M i t n e h m e r a r m s   u m g e l e n k t  

w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  dem  z w a n g s g e f ü h r t e n  F a d e n  

j e d e   u n k o n t r o l l i e r t e   B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t   genommen  w i r d .  

D a b e i   w e r d e n   in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   e i n e r s e i t s   s o w i e   d i e   L e i t -  

f a h n e n   a n d e r e r s e i t s   so  g e s t a l t e t ,   daß  d u r c h   d i e   U m l e n k -  

ung  d e s   F a d e n   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   d e r   Z w a n g s f ü h r u n g   d i e  

d u r c h   d i e   C h a n g i e r u n g   und  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   U m k e h r  

d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   e i n t r e t e n d e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   im  C h a n -  

g i e r d r e i e c k   s i c h   b e f i n d l i c h e n   F a d e n l ä n g e   und  d i e   d a d u r c h  



im  V e r l a u f e   des   C h a n g i e r h u b e s   und  i n s b e s o n d e r e   an  d e n  

C h a n g i e r h u b e n d e n   a n d e r e n f a l l s   a u f t r e t e n d e n   F a d e n s p a n n -  

u n g s s c h w a n k u n g e n   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   Der  b e s o n d e r e   V o r -  

t e i l   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  man  d i e   F a d e n -  

s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n   des   R ü c k h u b s ,   a l s o   b e i   und  n a c h  

d e r   Umkehr   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   g e z i e l t   k o m p e n s i e r e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   F a d e n s p a n n u n g   e r h ö h e n   kann   ohne   z u g l e i c h  

a u c h   d i e   F a d e n s p a n n u n g   des   H i n h u b s ,   a l s o   v o r   d e r   H u b u m -  

k e h r   zu  b e e i n f l u s s e n .   D i e s   i s t   v o r   a l l e m   d a n n   m ö g l i c h ,  

wenn  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   d e s   F a d e n l e i t l i n e a l s   ohne   Ü b e r -  

d e c k u n g ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  -   i n  

F a d e n r i c h t u n g   o f f e n e n   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   v e r l a u f e n .  

W e i t e r h i n   w i r d   a l s   v o r t e i l h a f t   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   L e i t -  

f a h n e   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß   s i e   i h r e   F a d e n f ü h r u n g s -  

f u n k t i o n   e r s t   in   e i n e m   k u r z e n   A b s t a n d   vom  C h a n g i e r h u b -  

e n d e   ü b e r n i m m t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   d e n  

C h a n g i e r h u b   v e r l a s s e n d e   ü b e r g e b e n d e   F l ü g e l   d i e   F a d e n -  

f ü h r u n g   z u n ä c h s t   a b g i b t ,   b e v o r   n o c h   d e r   in   den  C h a n g i e r -  

hub  e i n f a h r e n d e   ü b e r n e h m e n d e   F l ü g e l   d i e   F a d e n f ü h r u n g   ü b e r -  

nommen  h a t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   d e r   F a d e n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

s i c h   u n t e r   s e i n e r   e i g e n e n   Z u g k r a f t   ü b e r   den   v o r g e g e b e n e n  

k u r z e n   A b s t a n d   vom  C h a n g i e r h u b e n d e   in   R i c h t u n g   d e r   C h a n -  

g i e r m i t t e   zu  b e w e g e n   ( R ü c k s p r u n g   des   F a d e n s ) .   Be i   s e i n e r  

D r e h b e w e g u n g   ü b e r   d i e s e n   k u r z e n   A b s t a n d   vom  C h a n g i e r h u b -  

e n d e   t a u c h t   d e r   ü b e r n e h m e n d e ,   i n   den   C h a n g i e r h u b   e i n -  

t r e t e n d e   M i t n e h m e r a r m   m i t   s e i n e r   S c h u b k a n t e   s o w e i t   u n t e r  

dem  F a d e n l e i t l i n e a l   h e r v o r ,   daß  er   d i e   F a d e n f ü h r u n g   s i c h e r  

ü b e r n e h m e n   k a n n . W ü r d e   man  den   F a d e n   m i t t e l s   d e r   L e i t f a h n e  

des   ü b e r g e b e n d e n   F l ü g e l s   v e r z ö g e r t   vom  C h a n g i e r h u b e n d e   w e g -  

f ü h r e n ,   so  b e s t ü n d e   je   n a c h   G r ö ß e   d e r   F a d e n z u g k r a f t   d i e  

G e f a h r ,   daß   d e r   F a d e n   von  dem  ü b e r n e h m e n d e n   in  den  C h a n g i e r -  

hub  e i n f a h r e n d e n   M i t n e h m e r a r m   ü b e r h o l t   und  n i c h t   mehr   e r -  

g r i f f e n   w i r d .  



Durch   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   Maßnahme   k a n n   d i e   Z u v e r l ä s s i g -  

k e i t   d e r   F a d e n ü b e r n a h m e   an  den  C h a n g i e r h u b e n d e n   d e r a r t  

e r h ö h t   w e r d e n ,   daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   R o t o r e n   a u c h  

k o n z e n t r i s c h   zu  l a g e r n ,   was  o h n e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Maßnahmen  zu r   F u n k t i o n s u n f ä h i g k e i t   d e r   F l ü g e l c h a n g i e r u n g  

f ü h r t .  

D a b e i   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß   d e r   E r f o l g   d i e s e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   L e i t f a h n e n   a u c h   zu  e r z i e l e n   i s t ,   wenn  d a s  

F a d e n l e i t l i n e a l   nu r   e i n s e i t i g   und   n i c h t   a l s   Z w a n g s f ü h r u n g  

des   F a d e n s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  V e r b e s s e r u n g   d e r   F a d e n ü b e r g a b e   und  F a d e n ü b e r n a h m e   k a n n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i t e r h i n   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d u r c h  

d i e   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   B r e m s k r ä f t e  

auf   den  F a d e n  a u s g e ü b t   w e r d e n .   H i e r z u   w e r d e n   d i e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   d e r   g e n e r e l l e n  

F a d e n l a u f r i c h t u n g   z u s a m m e n f ä l l t   o d e r   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

b i l d e t .   Das  f ü h r t   d a z u ,   daß  d e r   F a d e n   d i e   F ü h r u n g s s c h i e -  

nen  ü b e r   e i n e n   g e w i s s e n   W i n k e l   u m s c h l i n g t   und  s o w o h l   i n  

s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   a l s   a u c h   i n   s e i n e r   C h a n g i e r r i c h t u n g   g e -  
b r e m s t   w i r d .   H i e r d u r c h   k a n n   i n s b e s o n d e r e   d i e   R ü c k s p r u n g -  

n e i g u n g ,   d . h .   d i e   N e i g u n g   d e s   F a d e n s ,   s i c h   s e l b s t t ä t i g   u n d  

s c h n e l l e r   a l s   d e r   ü b e r n e h m e n d e   M i t n e h m e r a r m   in  R i c h t u n g   z u r  

C h a n g i e r h u b m i t t e   zu  b e w e g e n ,   v e r m i n d e r t   und  a u ß e r d e m   a u c h  

d i e   in   den  H u b u m k e h r b e r e i c h e n   e i n t r e t e n d e   V e r m i n d e r u n g   d e r  

F a d e n z u g k r a f t   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Es  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  s i c h   d e r   V e r s a t z   d e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e n ,   d . h .   d i e   N e i g u n g   d e r   E b e n e ,   in   d e r   d i e   b e i -  

den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   im  V e r l a u f e   des   C h a n -  

g i e r h u b s   ä n d e r t ,   so  daß  s i c h   a u c h   d e r   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   d e s  

F a d e n s   an  den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   ä n d e r t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   m i t  

d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   v e r ä n d e r l i c h e   B r e m s w i r k u n g   e r z i e l t ,   d i e  

zum  e i n e n   d e r   R ü c k s p r u n g n e i g u n g   d e s   F a d e n s   und  zum  a n d e r e n   d e n  

Ä n d e r u n g s t e n d e n z e n   d e r   F a d e n z u g k r a f t   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .  

Die  B r e m s w i r k u n g   i s t   a l s o   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   h e r v o r r a g e n d e s  

M i t t e l ,   d i e   F a d e n z u g k r a f t   ü b e r   d e n   C h a n g i e r h u b   k o n s t a n t   z u  



h a l t e n   und  S p u l e n   m i t   ü b e r   i h r e   L ä n g e   e i n h e i t l i c h e r  

S p u l e n h ä r t e   h e r z u s t e l l e n .  

D a b e i   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   U m l e n k u n g   an  den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ü b e r   e i n e n   an  d a s  

C h a n g i e r h u b e n d e   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e n   k u r z e n   A b s t a n d  

a u f g e h o b e n   o d e r   z u m i n d e s t   d e r a r t   v e r m i n d e r t   w i r d ,   daß  s i e  

d e r   R ü c k s p r u n g n e i g u n g   d e s   F a d e n s   ü b e r   d i e s e n   k u r z e n   A b -  

s t a n d   k e i n   a u s s c h l a g g e b e n d e s   Hemmnis   e n t g e g e n s e t z t .   Ü b e r  

d i e s e n   k u r z e n   A b s t a n d   w i r d   a l s o   d e r   R ü c k s p r u n g   des   F a d e n s  

vom  H u b e n d e   in   R i c h t u n g   H u b m i t t e   z u g e l a s s e n .   Auch  d i e s e  

Maßnahme  e r h ö h t   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   Ü b e r g a b e   des   F a d e n s  

von  e i n e m   au f   d e n   a n d e r e n   M i t n e h m e r a r m   und  e r m ö g l i c h t   e i n e  

k o n z e n t r i s c h e   L a g e r u n g   d e r   R o t o r e n .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   l e t z t g e n a n n t e   Maßnahme  v o r t e i l -  

h a f t   a u c h   m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   L e i t -  

f a h n e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k a n n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  s c h e m a t i s c h e n   N o r m a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u f -  

s p u l m a s c h i n e ;  

F i g .   2  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e i n e s   F a d e n l e i t -  

l i n e a l s   m i t   e i n e r   Z w a n g s f ü h r u n g   in   den  E n d b e -  

r e i c h e n   des  C h a n g i e r h u b s   ( s c h e m a t i s c h ) ;  

F i g .   3  d i e   A u f s i c h t   ( s c h e m a t i s c h )   au f   den  E n d b e r e i c h  

e i n e s   C h a n g i e r h u b e s ;  

F i g .   4  N o r m a l s c h n i t t   ( D e t a i l )   d u r c h   den  C h a n g i e r h u b e n d -  

b e r e i c h ;  

F i g . 5 ,   d i e   A u f s i c h t e n   ( s c h e m a t i s c h )   au f   den  C h a n g i e r h u b -  
6 ,  7   e n d b e r e i c h   w e i t e r e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .  

Die   in   F i g .   1  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S p u l m a s c h i n e   w e i s t  

a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   d i e   S p u l s p i n d e l   1  und  d i e   C h a n -  

g i e r e i n r i c h t u n g   2  a u f .  

D u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   m i t   d e r   S p u l s p i n d e l   1  v e r -  

b u n d e n e n   M o t o r   w i r d   d i e   S p u l s p i n d e l   m i t   D r e h r i c h t u n g   4  a n -  

g e t r i e b e n .   Auf  d e r   S p u l s p i n d e l   s i n d   H ü l s e n   5  f l u c h t e n d   a u f -  

g e s p a n n t .   Auf  j e d e r   H ü l s e   5  w i r d   e i n e   K r e u z s p u l e   6  aus   j e -  

w e i l s   e i n e m   aus   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   a n l a u f e n d e n   F a d e n   3  g e -  
b i l d e t .   E i n e r   S p u l s p i n d e l   k ö n n e n   t y p i s c h e r w e i s e   d r e i   o d e r  

v i e r   o d e r   s e c h s   o d e r   a c h t   F ä d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   z u -  

l a u f e n   und  w ä h r e n d   e i n e r   f ü r   a l l e   i d e n t i s c h e n   S p u l z e i t  

( S p u l r e i s e )   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  S p u l e n   6 

a u f g e s p u l t   w e r d e n .   Die  C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  z w e i  

R o t o r e n   m i t   m e h r e r e n   u m l a u f e n d e n   F l ü g e l n   7  und  8,  d i e   i n  

zwei   D r e h e b e n e n   I  und  I I   a n g e o r d n e t   s i n d .   Vor  d i e s e n   F l ü g e l n  

l i e g t   e i n   L e i t l i n e a l   9,  a n  d e m   d e r   F a d e n   w ä h r e n d   s e i n e r  

C h a n g i e r u n g   e n t l a n g g l e i t e t .   Das  L e i t l i n e a l   b e s i t z t   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  au f   de r   e i n e n   und  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

9 .2   ( g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t )   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

F a d e n l a u f e b e n e .  



Die  D r e h e b e n e n   I ,   I I   und  d i e   E b e n e   I I I ,   in   d e r   das   L e i t -  

l i n e a l   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   s i n d   d e r a r t   g e n e i g t ,   daß  d i e  

D r e h e b e n e n   m i t   d e r   d u r c h   P f e i l   10  a n g e z e i g t e n   F a d e n z u -  

l a u f r i c h t u n g   e i n e n   W i n k e l   a l p h a   z w i s c h e n   45°  und  7 0 °  

b i l d e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   u n t e r h a l b   d e r  

D r e h e b e n e   I I   e i n e   L e i t w a l z e   11  m i t   s e h r   g e r i n g e m   A b -  

s t a n d   a n b r i n g e n   l ä ß t .   Der  F a d e n   w i r d   in   K o n t a k t   m i t  

d i e s e r   L e i t w a l z e   a u f   d i e   j e w e i l i g e   S p u l e   6  g e f ü h r t .   D a -  

b e i   l i e g t   d i e   L e i t w a l z e   11  in   U m f a n g s k o n t a k t   an  d e r  

S p u l e   6.  Die  L e i t w a l z e   11  k a n n   j e d o c h   a u c h   e i n e n   g e -  

r i n g e n   A b s t a n d   zu  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S p u l e   h a b e n   u n d  

d r e h e n d   a n g e t r i e b e n   s e i n .  

Die   F l ü g e l  7   e i n e r   j e d e n   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   in   d e r  

D r e h e b e n e   I  r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  dem  R o t o r   12.  Die  F l ü g e l  -  

8,  d i e   in  d e r   D r e h e b e n e   I I   r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  dem  R o t o r  

13.  D e s s e n   H o h l w e l l e   16  k a n n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   n u r  

e x z e n t r i s c h   s o n d e r n   a u c h   k o n z e n t r i s c h   zu  d e r   W e l l e   15  d e s  

R o t o r s   12  g e l a g e r t   s e i n .   Die   R o t o r e n   des   d a r g e s t e l l t e n   H u b -  

b e r e i c h s   w e r d e n   m i t   g e g e n s ä t z l i c h e r   D r e h r i c h t u n g ,   g l e i c h  

s c h n e l l   und  e i n e r   b e s t i m m t e n   P h a s e n l a g e   d u r c h   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   A n t r i e b   ü b e r   G e t r i e b e   2 2  a n g e t r i e b e n .   W e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   e r g e b e n   s i c h   aus   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s o w i e  

d e r   A n m e l d u n g   E U - 8 4 1 0 0 4 3 3 . 6   (Bag  1 3 2 1 ) .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   des   L e i t -  

l i n e a l s   9,  m i t   d e r   F ü h r u n g s c h i e n e   9 . 1 ,   d i e   au f   d e r s e l b e n  

S e i t e   des   F a d e n s   l i e g t   wie   d i e   C h a n g i e r u n g   und  d i e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   9 . 2 .   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e .   Das  L e i t l i n e a l  

i s t   a u ß e r h a l b   d e s   C h a n g i e r b e r e i c h e s   m i t   F a d e n f a n g k e r b e n   3 3  

v e r s e h e n .   Das  L e i t l i n e a l   l ä ß t   s i c h   von  den  R o t o r e n   weg  b e -  

w e g e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F a d e n   aus   dem  D r e h b e r e i c h   d e r   F l ü -  

g e l   weg  g e d r ü c k t ,   w ie   es  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .   D e r  

F a d e n   g l e i t e t   s o d a n n   z u r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n  S e i t e   des   H u b -  

b e r e i c h e s   und  f ä l l t   in   e i n e   d e r   b e i d s e i t s   des   H u b b e r e i c h s  

a n g e o r d n e t e n   F a d e n f a n g k e r b e n   3 3 .  



Es  i s t   nun  m ö g l i c h ,   den  F a d e n   d o r t   zu  f a n g e n   und  z . B .  

a b z u s a u g e n ,   um  den  S p u l e n w e c h s e l   d u r c h z u f ü h r e n .   Es  i s t  

a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den  F a d e n   zu  B e g i n n   d e r   S p u l r e i s e   i n  

d i e   F a d e n f a n g k e r b e   zu  l e g e n   und  das   L e i t l i n e a l   9  Q u e r b e -  

w e g u n g e n   zum  F a n g e n   des   F a d e n s   au f   d e r   H ü l s e   u n d / o d e r  

zu r   B i l d u n g   e i n e r   F a d e n r e s e r v e   d u r c h f ü h r e n   zu  l a s s e n .  

Die   F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   b i l d e n   in   C h a n g i e r h u b e n d -  

b e r e i c h e n   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   des   F a d e n s ,   d e r e n   V o r t e i l   zum 

e i n e n   d a r i n   l i e g t ,   daß  das   L e i t l i n e a l   in   d i e s e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   a u c h   zum  A u s h e b e n   des   F a d e n s   aus   d e r   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g   und  zum  W i e d e r e i n f ü h r e n   des   F a d e n s   in   d i e  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   d i e n e n   k a n n .   D a r ü b e r h i n a u s   b e w i r k t   d i e  

Z w a n g s f ü h r u n g   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   a b e r  

a u c h   e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   des   F a d e n s   an  den  L e i t f a h n e n   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   M i t n e h m e r a r m e   7  und  8.  Es  k a n n   m i t   d i e s e r  

Z w a n g s f ü h r u n g   i n s b e s o n d e r e   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  d e r   i n  

den  C h a n g i e r h u b   e i n f a h r e n d e   den  F a d e n   ü b e r n e h m e n d e   M i t -  

n e h m e r a r m   7  -   s o l a n g e   er   n u r   um  e i n   k u r z e s   S t ü c k   ü b e r   d i e  

L e i t k a n t e   9.1  h e r v o r s c h a u t   - ,   den  F a d e n   v e r l i e r t .   H i e r z u  

k a n n   d e r   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   g e -  
b i l d e t e   S c h l i t z   e n t s p r e c h e n d   s c h m a l   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  F i g .   3  und  4  v e r a n s c h a u l i c h e n   zum  e i n e n   das   Z u s a m m e n -  

w i r k e n   d e r   Z w a n g s f ü h r u n g   und  d e r   L e i t f a h n e n   d e r   M i t n e h m e r -  

a r m e ,   zum  a n d e r e n   d i e   g e z i e l t e n   U m l e n k u n g e n   des   F a d e n s   a n  

den  Z w a n g s f ü h r u n g s e l e m e n t e n ,   n ä m l i c h   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n  

des   L e i t l i n e a l s   e i n e r s e i t s   und  den  F a d e n f ü h r u n g s k a n t e n   d e r  

M i t n e h m e r a r m e   a n d e r e r s e i t s .  

Zur  K l a r s t e l l u n g   s e i   d a r a u f   v e r w i e s e n ,   daß  das   g e s a m t e  

v o r d e r e   Ende  de r   d a r g e s t e l l t e n   F l ü g e l   7  und  8  e i n e   F a d e n -  

l e i t k a n t e   b i l d e t .   Im  Rahmen  d i e s e r   A n m e l d u n g   w e r d e n   d i e   i n  

C h a n g i e r b e w e g u n g   27  bzw.  28  w e i s e n d e n   T e i l e   d e r   F a d e n l e i t -  

k a n t e   a l s   S c h u b k a n t e   26  und  d e r   d a v o n   a b g e w a n d t e   T e i l   a l s  

L e i t f a h n e   o d e r   B r e m s f a h n e   21  b e z e i c h n e t .  



In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   P a a r   von   R o t o r e n   m i t   z w e i - ,   d r e i -   o d e r  

v i e r a r m i n g e n   F l ü g e l n ,   von  d e n e n   j e w e i l s   n u r   e i n   Arm  7  bzw.  8 

d a r g e s t e l l t   i s t .   E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g  

k a n n   j e d o c h   aus   j e   e i n e m   P a a r   von   e i n a r m i g e n   R o t o r e n   in   d e n  

C h a n g i e r h u b e n d b e r e i c h e n   und  e i n e r   b e l i e b i g e n   a n d e r e n   A r t   v o n  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   b e s t e h e n .  

Die  z u g e h ö r i g e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R o t o r e n   s i n d   um  d i e  

A c h s e n   18,   19  d r e h b a r   und  e x z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   g e l a g e r t  

und  m i t   g e g e n s ä t z l i c h e r   D r e h r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n .   Die   F ü h -  

r u n g s s c h i n e   9.1  des   L e i t l i n e a l s   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   den   g e -  
s a m t e n   C h a n g i e r h u b   H  und  l i e g t   a u f   d e r   L a g e r s e i t e   d e r  

R o t o r e n .   Die   F ü h r u n g s s c h i e n e   9 . 2   i s t   a l s   D r a h t b ü g e l   a u s g e -  
b i l d e t   und   l i e g t   auf   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   F a d e n -  

l a u f s .   D i e s e r   D r a h t b ü g e l   9 .2   e r s t r e c k t   s i c h   i n   dem  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   n u r   ü b e r   e i n e n   B e r e i c h   B  des   C h a n g i e r h u b e n d e s .  

Der  D r a h t b ü g e l   9 .2   i s t   so  g e b o g e n ,   daß  er   d i e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   9 . 1  -   in   d e r   g e z e i g t e n   s e n k r e c h t e n   A u f s i c h t   a u f   d i e  

E b e n e n   I ,   I I ,   I I I   n ach   F i g .   4-  n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,  

e m p i r i s c h   und  in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   g e m e s s e n e n   F a d e n -  

s p a n n u n g   e r m i t t e l t e n   G e s e t z  -   n e g a t i v   und  p o s i t i v   ü b e r -  

d e c k t .  

Die  F i g u r   4  i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   B e r e i c h   p o s i t i v e r  

Ü b e r d e c k u n g   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   p o s i t i v e   Ü b e r d e c k u n g   f ü h r t  

d a z u ,  d a ß   d e r   F a d e n   an  den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   9 .2   und  9 . 1  

m i t   e i n e m   g e w i s s e n   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   u m g e l e n k t   w i r d .  

F e r n e r   w i r d   d e r   F a d e n   z w i s c h e n   dem  Z w a n g s f ü h r u n g s s c h l i t z ,  

d e r   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   g e b i l d e t  

w i r d ,   e i n e r s e i t s   und  dem  Z w i c k e l   14,  d e r   von  d e r   S c h u b -  

k a n t e   26  d e s   in   den  C h a n g i e r h u b   f ö r d e r n d e n   F l ü g e l s   7  u n d  

d e r   L e i t f a h n e   21  des   aus   dem  C h a n g i e r h u b   a u s f a h r e n d e n  

F l ü g e l s   8  g e b i l d e t   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   v e r s p a n n t   und  u m -  

g e l e n k t .   D i e s e   U m l e n k u n g e n   und  V e r s p a n n u n g e n   w e r d e n   s o  

g e s t a l t e t ,   daß  v o r b e s t i m m t e   B r e m s k r ä f t e   auf   den   F a d e n  

a u s g e ü b t   w e r d e n ,   d i e   s o w o h l   i n   F a d e n l a u f r i c h t u n g   a l s   a u c h  

in   C h a n g i e r r i c h t u n g   w i r k s a m   s i n d .   In  F a d e n l a u f r i c h t u n g  

d i e n e n   d i e   B r e m s k r ä f t e   d a z u ,   S c h w a n k u n g e n   d e r   F a d e n z u g -  



k r a f t   zu  k o m p e n s i e r e n ,   d i e   w ä h r e n d   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g  

ü b e r   e i n e n   C h a n g i e r h u b   a u f t r e t e n .   D i e s e   S c h w a n k u n g e n   b e -  

r u h e n   in   den   U m k e h r b e r e i c h e n   zum  e i n e n   auf   d y n a m i s c h e n  

E f f e k t e n ,   zum  a n d e r e n   a b e r   d a r a u f ,   daß  in   den  U m k e h r b e -  

r e i c h e n   d i e   V e r s c h l e p p u n g s r i c h t u n g ,   m i t   d e r   de r   F a d e n  

z w i s c h e n   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   und  S p u l e   v e r s c h l e p p t   w i r d  

( n a c h l ä u f t )   s i c h   u m k e h r t .   In  C h a n g i e r r i c h t u n g   s o l l e n   d i e  

B r e m s k r ä f t e   so  g r o ß   s e i n ,   daß  d e r   F a d e n   k e i n e   u n k o n t r o l -  

l i e r t e n ,   d u r c h   s e i n e   F a d e n z u g k r ä f t e   v e r u r s a c h t e n   B e -  

w e g u n g e n   in   R i c h t u n g   zu r   H u b m i t t e   ( R ü c k s p r u n g )   a u s f ü h r t .  

Die  U m l e n k u n g   und  V e r s p a n n u n g   des   F a d e n s   z w i s c h e n   d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   und  de r   S c h u b k a n t e   bzw.  L e i t f a h n e   d e r  

F l ü g e l   t r i t t   n u r   nach   de r   H u b u m k e h r   e i n .   S ie   i s t   d a h e r  

e i n   h e r v o r r a g e n d e s   M i t t e l ,   den  Z u s a m m e n b r u c h   d e r   F a d e n -  

z u g k r a f t   n a c h   d e r   H u b u m k e h r   zu  v e r m e i d e n .   Die  von  d e r  

H u b u m k e h r   a u f t r e t e n d e   F a d e n z u g k r a f t   w i r d   d a d u r c h   n i c h t  

e r h ö h t ,   wenn  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9.2  des   L e i t -  

l i n e a l s   p a r a l l e l   zu  e i n a n d e r   und  im  w e s e n t l i c h e n   o h n e  

V e r s a t z   zu  e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t ,   daß  d i e   Ü b e r -  

d e c k u n g   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   9 .2   g e g e n ü b e r   d e r   F ü h r u n g s -  
em 

s c h i e n e   9.1  in   d e m / C h a n g i e r h u b e n d e   u n m i t t e l b a r   a n l i e g e n -  

den  B e r e i c h   E  n e g a t i v   i s t .   H i e r   w e r d e n   a l s o   k e i n e   o d e r  

nur   s e h r   g e r i n g e   B r e m s k r ä f t e   in   C h a n g i e r r i c h t u n g   a u s g e -  
ü b t .   Das  g e s c h i e h t   d e s h a l b ,   w e i l   am  C h a n g i e r h u b e n d e ,   a n  

dem  d e r   F a d e n   von  dem  den  C h a n g i e r h u b   v e r l a s s e n d e n   F l ü g e l  

8  f r e i g e g e b e n   w i r d ,   e i n e n   k u r z e n   R ü c k s p r u n g   a u s f ü h r e n  

s o l l .   D i e s e r   R ü c k s p r u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  de r   F a d e n   v o n  

dem  in   den  C h a n g i e r h u b   e i n f ö r d e r n d e n   F l ü g e l   7  um  s o  

s i c h e r e r   ü b e r n o m m e n   und  g e f ü h r t   w i r d .  

Es  i s t   aus  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   3  und  F i g .   4  e r s i c h t -  

l i c h ,   daß  d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   Ü b e r d e c k u n g e n   e i n e r s e i t s   u n d  

d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   A u s b a u c h u n g   d e r   L e i t f a h n e   a n d e r e r s e i t s  

d i e   V e r s p a n n u n g   des   F a d e n s   ü b e r   den  C h a n g i e r h u b   v o r b e s t i m m t  

w e r d e n   k a n n .  



Das  i s t   z u g l e i c h   e i n   h e r v o r r a g e n d e s   M i t t e l   Ä n d e r u n g e n  

d e r   F a d e n l ä n g e ,   d i e   im  C h a n g i e r d r e i e c k ,   d . h .   z w i s c h e n  

e i n e m   s t a t i o n ä r e n   F a d e n f ü h r e r   in   d e r   S p i t z e   des   C h a n -  

g i e r d r e i e c k s   und  d e r   S p u l e   a l s   B a s i s   d e s   C h a n g i e r d r e i -  

e c k e s   a u s g e s p a n n t   i s t ,   d u r c h   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   Um- 

l e n k u n g   und   V e r s p a n n u n g   des   F a d e n s   q u e r   z u r   C h a n g i e r -  

r i c h t u n g   zu  k o m p e n s i e r e n .  

In  F i g .   5  i s t   in   A u f s i c h t   e i n   ä h n l i c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   R o t o r e n   j e d o c h   k o n z e n t r i s c h  

in   d e r   g e m e i n s a m e n   A c h s e   20  g e l a g e r t ,   j e d o c h   e b e n f a l l s  

g e g e n s ä t z l i c h   a n g e t r i e b e n   s i n d .   Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t  

d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   3  und   F i g . 4 ,   w o b e i   a l s   A b w e i c h u n g   a u f   d i e   b e s o n d e r e  

G e s t a l t u n g   d e r  L e i t f a h n e n   21  h i n z u w e i s e n   i s t .   Die   F l ü g e l  

7  und  8  w e i s e n   i m  A n s c h l u ß   an  i h r e   S c h u b k u r v e   26  e i n e n  

B e r e i c h   17  a u f ,   d e r   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  e r  -   in   d e r  

A u f s i c h t   i n   F a d e n l a u f r i c h t u n g   - h i n t e r   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e  

9.1  des   F a d e n l e i t l i n e a l s   g e m e i n s a m   m i t   d e r   S c h u b k a n t e   26  

v e r s c h w i n d e t ,   so  daß  d e r   F a d e n ,   wenn  e r   von  d e r   S c h u b -  

k a n t e   26  f r e i   kommt ,   f ü r   e i n e n   k u r z e n   A u g e n b l i c k   f ü h r u n g s -  

l o s   w i r d ,   b i s   d e r   an  den  B e r e i c h   17  a n s c h l i e ß e n d e   B e r e i c h  

d e r   L e i t f a h n e   21  ü b e r   dem  F a d e n l e i t l i n e a l   bzw.  d e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  a u f t a u c h t ,   den  S c h l i t z   z w i s c h e n   d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   ü b e r d e c k t   und  au f   d i e s e   A r t  

und  W e i s e   w i e d e r   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   den  F a d e n   b i l d e t .  

Fü r   d i e s e n   k u r z e n   A b s t a n d   zum  C h a n g i e r h u b e n d e   e r h ä l t   d e r  

F a d e n   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   R ü c k s p r u n g s ,   z u m a l   in   d i e s e m  

A b s t a n d   a u c h   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   9 .2   g e g e n ü b e r   d e r   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   9.1  e i n e   n e g a t i v e   Ü b e r d e c k u n g   h a t .   D e r  

R ü c k s p r u n g   w i r d   a l s o   b e w u ß t   g e n u t z t ,   um  dem  in  den  C h a n -  

g i e r h u b   e i n f a h r e n d e n   F l ü g e l   8  G e l e g e n h e i t   zu  g e b e n ,   ü b e r  

d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  m i t   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   L ä n g e  

s e i n e r   S c h u b k a n t e   a u f z u t a u c h e n   und  e i n e   s i c h e r e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   f ü r   d e n   F a d e n   zu  b i l d e n .  



A n h a n d   d e r   F i g u r e n   6  und  7  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n ,   n ä m l i c h   zum  e i n e n   d i e   ü b e r  

den  C h a n g i e r h u b   v a r i a b l e   g e g e n s e i t i g e   Ü b e r d e c k u n g   d e r  

d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  u n d  

9 .2   und  zum  a n d e r e n   d i e   e i n e n   b e g r e n z t e n   R ü c k s p r u n g   d e s  

F a d e n s   z u l a s s e n d e   A u s b i l d u n g   de r   L e i t f a h n e n   auch   f ü r  

s i c h   und  a l l e i n   g e e i g n e t e   M i t t e l   s i n d ,   e i n e   k o n z e n t r i s c h e  

L a g e r u n g   d e r   M i t n e h m e r a r m e   z u z u l a s s e n .  

In  F i g .   6  s i n d   in   A u f s i c h t   das  F a d e n l e i t l i n e a l   9  s o w i e  

E n d s t ü c k e   d e r   M i t n e h m e r a r m e   7  und  8  in   e i n e m   E n d b e r e i c h  

des   C h a n g i e r h u b e s   H  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   D r e h r i c h t u n g s -  

p f e i l e   m i t   27  und  28  b e z e i c h n e t   s i n d .   Die   M i t n e h m e r a r m e  

7  und  8  s i n d   in   e i n e m   Z e i t p u n k t   d a r g e s t e l l t ,   d e r   k u r z  

n a c h   dem  Z e i t p u n k t   l i e g t ,   an  dem  d e r   F a d e n   das   C h a n g i e r -  

h u b e n d e   e r r e i c h t   h a t ,   das   h e i ß t ,   k u r z   n a c h   dem  Z e i t p u n k t ,  

an  dem  d i e   S c h u b k a n t e   26  des  aus  dem  C h a n g i e r h u b   h e r a u s -  

f a h r e n d e n ,   den  F a d e n   ü b e r g e b e n d e n   F l ü g e l s   8  u n t e r   d a s  

L e i t l i n e a l   g e t a u c h t   i s t   und  den  F a d e n   f r e i g e g e b e n   h a t .  

In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   des   C h a n g i e r h u b e n d e s   war  d i e  

v o r d e r e   S p i t z e   d e r   S c h u b k a n t e   26  des   in   den   C h a n g i e r h u b  

e i n f a h r e n d e n   F l ü g e l s   7  g e r a d e   im  B e g r i f f ,   ü b e r   dem  L e i t -  

l i n e a l   a u f z u t a u c h e n .   D a h e r   b e s t a n d   am  C h a n g i e r h u b e n d e  

k e i n e   d e f i n i e r t e   F ü h r u n g   des   F a d e n s   3.  So  k o n n t e   d e r  

F a d e n   3  in  d i e s e m   A u g e n b l i c k   a u f g r u n d   s e i n e r   F a d e n z u g -  

k r a f t   und  d e r   V e r s p a n n u n g   im  C h a n g i e r d r e i e c k   e i n e n   R ü c k -  

s p r u n g   in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   23  vom  C h a n g i e r h u b e n d e   b i s  

zu  dem  k u r z e n   A b s t a n d   E,  d . h .   de r   in   F i g .   6  e i n g e z e i c h n e -  

t e n   P o s i t i o n   a u s f ü h r e n .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t ,   d e r   in  F i g . 6  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   t a u c h t   d i e   B r e m s f a h n e   21  des   den  C h a n g i e r -  

hub  v e r l a s s e n d e n   F l ü g e l s   8  ü b e r   dem  L e i t l i n e a l   auf   u n d  

h ä l t   d a d u r c h   den  F a d e n   3  a u f ,   so  daß  d e r   F a d e n   n u r   n o c h  

m i t   e i n e r   d u r c h   d i e   G e s t a l t   der   B r e m s f a h n e   21  d e f i n i e r t e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   de r   F o r t b e w e g u n g   des   Z w i c k e l s ,  

w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  L e i t l i n e a l   9  und  d e r   L e i t f a h n e   21  g e -  
b i l d e t   w i r d ,   s i c h   in  R i c h t u n g   zu r   C h a n g i e r h u b m i t t e   b e w e g e n  

k a n n .  



D a d u r c h   w i r d   dem  in   den   C h a n g i e r h u b   e i n f a h r e n d e n   F l ü g e l   7 

m i t   s e i n e r   S c h u b k a n t e   26  Z e i t   g e g e b e n ,   ü b e r   dem  L e i t l i n e a l  

s o w i e   m i t   e i n e r   F ü h r u n g s l ä n g e ,   d i e   e i n e   s i c h e r e   F a d e n f ü h -  

r u n g   g e w ä h r l e i s t e t   a u f z u t a u c h e n ,   b e v o r   s i e   den  F a d e n   e i n -  

g e h o l t   h a t .   Es  i s t   d a m i t   m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   F l ü g e l  7   u n d  

8  bzw.   d e r e n   R o t o r e n   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   zu  l a g e r n .  

In  F i g .   7  s i n d   in   A u f s i c h t   d i e   E n d s t ü c k e   d e r   M i t n e h m e r -  

a rme   7  und  8  s o w i e   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  und  d i e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   9 .2   d e s   F a d e n l e i t l i n e a l s   in   dem  E n d b e r e i c h  

d e s   C h a n g i e r h u b s   H  g e z e i g t .   D a r g e s t e l l t   i s t   e i n   Z e i t p u n k t ,  
d e r   k u r z z e i t i g   n a c h   dem  Z e i t p u n k t   l i e g t ,   an  dem  d i e   v o r d e r e  

S p i t z e   des   den   H u b b e r e i c h   v e r l a s s e n d e n   M i t n e h m e r a r m s   8 

u n t e r   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  g e t a u c h t   i s t   und  den  F a d e n  

f r e i g e g e b e n   h a t .   Zu  d i e s e m   f r ü h e r e n   Z e i t p u n k t   war  d i e  

S c h u b k a n t e   26  d e s   i n   den  C h a n g i e r h u b   e i n f a h r e n d e n   M i t -  

n e h m e r a r m s   7  n o c h   n i c h t   u n t e r   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   9 . 1  

h e r v o r g e t a u c h t .   D a m i t   war  f ü r   den  F a d e n   d a s   Ende  d e r  

C h a n g i e r b e w e g u n g   n a c h   a u s w ä r t s   g e k o m m e n .   Der  F a d e n   h a t t e  

a l s o   am  C h a n g i e r h u b e n d e   k e i n e   F ü h r u n g   in   C h a n g i e r b e w e g u n g .  

U n t e r   d e r   F a d e n z u g k r a f t   k o n n t e   d a h e r   d e r   F a d e n   e i n e n   R ü c k -  

s p r u n g   a u s f ü h r e n .   H i e r z u   i s t   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   des   F a d e n s  

z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   9.1  und  9 .2   so  g e s t a l t e t ,  
daß  am  C h a n g i e r h u b e n d e   e i n   k u r z e r   A b s t a n d   E  b e s t e h t ,   i n  

d e n e n   s i c h   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   9 . 1 ,   9 . 2   in   F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g   n i c h t   o d e r   n u r   g e r i n g f ü g i g e r   ü b e r d e c k e n   a l s   i n  

dem  ü b r i g e n   E n d b e r e i c h   B  des  C h a n g i e r h u b s .  D e r   F a d e n  

k a n n   a l s o   im  A b s t a n d   B  e i n e n   u n g e h i n d e r t e n   o d e r   nu r   w e n i g  

g e h i n d e r t e n   R ü c k s p r u n g   von  dem  H u b e n d e   in   R i c h t u n g   H u b -  

m i t t e   a u s f ü h r e n .   In  dem  a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h   B  d e r   Ü b e r -  

d e c k u n g   w i r d   d i e   R ü c k s p r u n g b e w e g u n g   d a g e g e n   g e b r e m s t ,   s o  
daß  d i e   ü b e r   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  a u f t a u c h e n d e   S c h u b -  

k a n t e   26  des   in   den  C h a n g i e r h u b   e i n f a h r e n d e n   M i t n e h m e r -  

a rms   7  den  F a d e n   e i n h o l e n   und  m i t   e i n e r   d i e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   9.1  a u s r e i c h e n d   ü b e r r a g e n d e n   F ü h r u n g s l ä n g e   ü b e r -  

n e h m e n   k a n n .  



A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a l s o   d e r   F a d e n   w i e d e r   d u r c h   d i e  

S c h u b k a n t e   26  des   M i t n e h m e r a r m s   7  z w a n g s g e f ü h r t .  

Durch   d i e   im  V e r l a u f   des   w e i t e r e n   C h a n g i e r h u b s   v a r i a b l e  

Ü b e r d e c k u n g   z w i s c h e n   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   9.1  und  9 . 2  

w i r d   d e r   Faden   m i t   v a r i a b l e r   I n t e n s i t ä t   u m g e l e n k t   u n d  

v e r s p a n n t .   Die  Ü b e r d e c k u n g   z w i s c h e n   den   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n 9 . 1   und  9 .2   i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß  d i e   z u  

e r w a r t e n d e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   F a d e n z u g k r ä f t e   i m  

E n d b e r e i c h   des   C h a n g i e r h u b s   H  m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g  

k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   Der  g e n a u e   V e r l a u f   d e r   ü b e r d e c k u n g  

i s t   von  den  j e w e i l i g e n   g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   u n d  

den   F a d e n l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  C h a n g i e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   a b h ä n g i g   und  kann   in   e r s t e r   N ä h e r u n g   d u r c h  

R e c h n u n g ,   m i t   G e n a u i g k e i t   j e d o c h   n u r   d u r c h   V e r s u c h   e r -  

m i t t e l t   w e r d e n .  
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1.  A u f s p u l m a s c h i n e  

zum  A u f s p u l e n   e i n e s   F a d e n s   zu  e i n e r   K r e u z s p u l e ,  

m i t   e i n e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g ,  

d u r c h   w e l c h e   d e r   F a d e n   ü b e r   e i n e n   d e r   S p u l e n l ä n g e  

im  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r e c h e n d e n   C h a n g i e r h u b   H  i m  

w e s e n t l i c h e n   q u e r   zu  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   h i n   u n d  

h e r   v e r l e g t   w i r d ,  

und  d i e   zwe i   g e g e n s i n n i g   d r e h e n d e   R o t o r e n   m i t   M i t -  

n e h m e r a r m e n   h a t ,   w e l c h e   in  zwei   eng  b e n a c h b a r t e n ,  

v o m  F a d e n l a u f   d u r c h d r u n g e n e n   D r e h e b e n e n   ( I ,   I I )   u m -  

l a u f e n   und  a b w e c h s e l n d   den  F a d e n   m i t   i h r e n   F a d e n -  

f ü h r u n g s k a n t e n   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   F a d e n l e i t l i n e a l  

z w i s c h e n   den  C h a n g i e r h u b e n d e n   e n t l a n g f ü h r e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   F a d e n l e i t l i n e a l  

w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h   des   C h a n g i e r h u b s ,  

i n s b e s o n d e r e   in   den  b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   des   C h a n g i e r -  

h u b e s ,   a l s   s c h l i t z f ö r m i g e   Z w a n g s f ü h r u n g   des   F a d e n s   m i t  

e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   (37)  v o r   und  e i n e r   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   (38)  h i n t e r   dem  F a d e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  



2.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   M i t n e h m e r a r m   ( 7 , 8 )   au f   d e r   von   s e i n e r   F a -  

d e n f ü h r u n g s k a n t e   ( S c h u b k a n t e )   (26)  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   e i n e   b a u c h i g e   L e i t f a h n e   (21)  b e s i t z t ,   d i e  

b e i   D r e h u n g   des   R o t o r s   den   Z w a n g s f ü h r u n g s s c h l i t z  

z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 9 . 1 ,   9 . 2 )   z u m i n d e s t  

ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   und  v o r z u g s w e i s e   i n   den  E n d b e -  

r e i c h e n   des   C h a n g i e r h u b e s  

ü b e r d e c k t  

und  m i t   den  F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 9 . 1 ,   9 . 2 )   des   L e i t -  

l i n e a l s   (9)  e i n e   in   C h a n g i e r r i c h t u n g   s i c h   b e w e g e n d e  

Z w a n g s f ü h r u n g   des   F a d e n s   (3)  b i l d e t .  

3.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t f a h n e   (21)  so  g e s t a l t e t   i s t ,   daß   s i e   e r s t  

h i n t e r   e i n e m  k u r z e n   E n d b e r e i c h   (E)  d e s   C h a n g i e r -  

h u b e s   ( H ) d e n   Z w a n g s f ü h r u n g s s c h l i t z   z w i s c h e n   d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 9 . 1 ,   9 . 2 )   ü b e r d e c k t   und   d i e  

Z w a n g s f ü h r u n g   des   F a d e n s   ü b e r n i m m t .  

4.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t f a h n e   (21)  d e r a r t   g e s t a l t e t   i s t ,  

daß  d e r   F a d e n   z w i s c h e n   den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 9 . 1 . ,  

9 , 2 )   d e s   L e i t l i n e a l s   und  dem  Z w i c k e l ,   w e l c h e r   s i c h  -  

i n   F a d e n r i c h t u n g   g e s e h e n  -   d u r c h   d i e   U b e r d e c k u n g  

d e r   S c h u b k a n t e   (26)  des   vom  C h a n g i e r h u b e n d e   w e g -  

f ü h r e n d e n   M i t n e h m e r a r m s   und  d e r   L e i t f a h n e   (21)  d e s  

den   C h a n g i e r h u b   v e r l a s s e n e n   M i t n e h m e r a r m s   e r g i b t ,  

im  V e r l a u f   des   C h a n g i e r h u b e s  

z w a n g s g e f ü h r t   und  d e r a r t   u m g e l e n k t   w i r d ,  

daß  d i e   d u r c h   d i e   C h a n g i e r b e w e g u n g ,   von   dem  C h a n g i e r -  

h u b e n d e   in   R i c h t u n g   d e r   C h a n g i e r h u b m i t t e   i n s b e s o n d e r e  

in   den   E n d b e r e i c h e n   des   C h a n g i e r h u b s   e i n t r e t e n d e  

L ä n g e n ä n d e r u n g   und  F a d e n z u g k r a f t ä n d e r u n g   k o m p e n s i e r t  

w i r d .  



5.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n  

( 9 . 1 ,   9 . 2 )   i n   e i n e r   zum  F a d e n l a u f   p a r a l l e l e n   o d e r  

d e r a r t   g e n e i g t e n   E b e n e   l i e g e n ,   daß  d e r   F a d e n   b e i d e  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   b e r ü h r t   u n d  

v o r z u g s w e i s e ,   daß  d e r   F a d e n   b e i d e   F ü h r u n g s s c h i e n e n  

u m s c h l i n g t .  

6.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s s c h i n e n  

( 9 . 1 ,   9 . 2 )   ü b e r   den  C h a n g i e r h u b  

d e r a r t   r e l a t i v   z u e i n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,  

daß   s i c h   e i n e   ü b e r   den  C h a n g i e r h u b   s i c h   v e r ä n d e r n d e  

U m s c h l i n g u n g   des   F a d e n s ,  

v o r z u g s w e i s e   d e r a r t   e r g i b t ,   daß  d i e   im  C h a n g i e r d r e i -  

e ck   a u f t r e t e n d e n   F a d e n - Z u g k r a f t s c h w a n k u n g e n   k o m p e n -  

s i e r t   w e r d e n .  

7.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   V e r s a t z   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 9 . 1 ,   9 . 2 )   u n d  

d i e   d a d u r c h   b e w i r k t e   U m l e n k u n g   des   F a d e n s   in   k u r z e n  

E n d b e r e i c h e n   (E)  d e s   C h a n g i e r h u b s   g e r i n g e r   i s t   a l s  

i n . d e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h e n .  

8 .  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   den  C h a n g i e r h u b   v e r l a s s e n d e   M i t n e h m e r a r m   a u f   d e r  

von  s e i n e r   F a d e n f ü h r u n g s k a n t e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  

b a u c h i g e   L e i t f a h n e   b e s i t z t ,   d i e   so  g e s t a l t e t   i s t ,   d a ß  

s i e   e r s t   h i n t e r   e i n e m   k u r z e m   E n d b e r e i c h   (E)  des   C h a n -  

g i e r h u b s   das   F a d e n l e i t l i n e a l   ü b e r r a g t   und  m i t   i h m  

e i n e n   f a d e n f ü h r e n d e n ,   z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   w a n d e r n d e n  

Z w i c k e l   b i l d e t .  



9.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r g e n a n n t e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t o r e n   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   g e l a g e r t  

s i n d .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

