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"Equipage mobile pour contacteur électromagnétique et contacteur
comportant un tel équipage"

Domaine de I’invention

La présente invention concerne le mode de montage d’un
contact mobile sur une tige de commande, que comporte un contacteur
électromagnétique pour un circuit de puissance, notamment pour un
moteur électrique d’un démarreur de moteur a combustion interne, en
particulier de véhicule automobile.

La présente invention a également pour objet un contacteur
électromagnétique, notamment pour un moteur électrique d’un démarreur

de moteur a combustion interne, comportant un tel montage.

Etat de la technique

Selon une conception connue un contacteur électromagnétique
pour un circuit de puissance comporte un équipage mobile comprenant un
contact mobile monté sur une tige de commande.

Le contact mobile est destiné a venir en contact avec des
bornes électriques de contact fixes, agencées dans une chambre de
contact a 1'avant du contacteur. Ce contacteur est par exemple utilisé pour
commander [’actionnement d’un moteur électrique d’un démarreur de
moteur a combustion interne.

La figure 1, qui est une vue partielle en coupe axiale, illustre
un tel contacteur 10 de 1’état de la technique pour un moteur électrique
d’un démarreur de moteur a combustion interne, doté d’un noyau mobile
16, d’un noyau fixe 24, tous deux en matériau ferromagnétique, et d’un
carter métallique 12, appelé également cuve, dans lequel est agencée au
moins une bobine 14 montée sur un support annulaire isolant (non
référencé). Le support est engagé sur une portée annulaire (non
référencée) du noyau fixe 24. Ce support et I’extrémité arriere de la cuve
12 sont dotés centralement d’un passage pour le noyau mobile 16. Cette

bobine 14, lorsqu’elle est activée électriquement suite par exemple a
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I’actionnement de la clé de contact, commande le déplacement axial du
noyau mobile 16 en direction du noyau fixe 24,

Une extrémité du noyau mobile 16 est reliée a un levier
pivotant (non représenté) qui agit par exemple sur le lanceur du
démarreur comme décrit dans le document FR A 2 795 884 et c’est pour
cette raison que 1’on voit partiellement en 50 dans la figure 1 le ressort
dents contre dents et en 51 la tige de liaison au levier pivotant. L'autre
extrémité avant 18 du noyau mobile 16 est destinée a agir sur une tige de
commande 20 par poussée a travers un trou 22 central du noyau fixe 24
dans lequel la partie arricre 26 de la tige 20 est montée coulissante.

La tige 51 et le ressort 50 sont montés a 1I’intérieur d’une cavité
fermée par I'extrémité avant 18, en forme de rondelle, du noyau mobile
16, qui commande les déplacements axiaux de la tige de commande 20, en
matiere électriquement isolante

Cette tige est donc poussée par son extrémité arricre 26 et elle
porte a son extrémité opposée avant 28 un contact mobile 30, monté
coulissant sur la tige de commande 20. Le contact mobile 30 est
sensiblement en forme de plaque en matériau électriquement conducteur.
Ce contact 30 s'étend transversalement pour coopérer avec deux tétes 32
et 34 de bornes électriques 36 et 38 d’un circuit électrique de puissance
et établir entre elles un contact électrique par sa face avant 29, Les deux
bornes 36 et 38 sont fixes et sont portées par un capot avant 40 en
matériau électriquement isolant, qui est fixé par sertissage dans une
partie avant du carter 12. Le capot 40 délimite une chambre de contact
pour les tétes 32, 34 et pour le contact mobile 30. Ce capot 24 sert
également a la fixation du noyau fixe 24, calé axialement entre un
épaulement du capot 20 et le noyau fixe 24 doté de saillies axiales
s’engageant dans des échancrures du noyau fixe 24 pour blocage en
rotation et indexation angulaire du capot 40.

N

Une des bornes 36, 38 est destinée a étre reliée a la borne
positive de la batterie, tandis que 1’autre borne est destinée a &tre reliée
au moteur électrique du démarreur comme décrit par exemple dans le
document FR A 2 795 884 précité.

La tige 20 porte un ressort axial de maintien 42 agencé entre un
épaulement axial arricre 44 de la tige 20 et une face arriere 31 du contact
mobile 30. Le ressort 42 est prévu pour maintenir le contact mobile 30 en

appui vers l'avant sur des moyens de butée axiale avant 46 lorsque le
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contact mobile 30 n’est pas en contact avec les tétes 32, 32. Ces moyens
46 sont constitués par une rondelle de butée immobilisée axialement par
une rondelle a griffes, qui est élastique et consiste en une rondelle
Belleville présentant a sa périphérie interne des pattes adaptées a s’ancrer
dans la partie avant de la tige 20.

Enfin le contacteur 10 comporte un ressort de rappel 48 agencé
entre le capot avant 40 et la tige de commande 20 pour rappeler cette
derniere, et par conséquent le contact mobile 30, en arriere. Ce ressort 48
prend appui sur la rondelle a griffes et sur le capot 40.

Le ressort de rappel 48, appelé également ressort de coupure, a
une raideur inférieure au ressort de maintien 42, appelé également ressort
de pression de contact, permettant lors d’une derniere phase au noyau
mobile 16 de venir au contact du noyau fixe 24 et a la tige 20 de se
déplacer apres venue en contact du contact mobile 30 avec les tétes 32,
34, Lors de cette derniere phase le ressort 42 est comprimé et le contact
mobile 30 occupe en final une position active reculée.

Ainsi, lors de la mise sous tension, la bobine 14 crée un champs
magnétique, qui permet I’entrainement axialement vers l'avant du noyau
mobile 16, qui déplace alors la tige de commande 20 et le contact mobile
30, ce dernier étant amené au contact des tétes 32, 34 pour opérer un
contact électrique entre les bornes 36,38 et alimenter électriquement le
moteur électrique du démarreur.

Lors de la mise hors tension de la bobine 14, le noyau mobile
16 n'est plus entrainé vers l'avant et le ressort de rappel 48 repousse la
tige de commande 20 vers l'arriere jusqu'a ce que le contact mobile 30
soit en butée sur le noyau fixe 24.

Le contact mobile 30 est donc monté coulissant sur la tige 20
entre une position avancée de repos et une position reculée active. Le
ressort 42 sollicite axialement le contact mobile 30 vers sa position de
repos dans laquelle il est en contact avec les moyens de butée avant 46.
Dans sa position active le contact mobile est en contact avec les tétes 32,
34 et le ressort 42 est comprimé en sorte qu'un jeu existe entre le contact
30 et les moyens de butée 46 (figure 1).

L'agencement du contact 30 sur la tige 20 est assez complexe et
comporte un certain nombre de pieces qu'il faut assembler. Cet
agencement comporte dans la figure 1 six pieces a savoir la tige de

commande 20 a épaulement axial arriere 44, le ressort de maintien 42, le
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contact mobile 30, les moyens de buté butée 46 comportant la rondelle de
butée et la rondelle a griffes et enfin le ressort de rappel 48.

Ces opérations d'assemblage ne sont pas aussi pratique que
souhaité et demandent une certaine minutie.

De plus, les moyens de fixation des moyens de butée 46 sur la
tige 20 ont pour inconvénient de créer des particules de matiere isolante
qui résultent du montage a force de la rondelle de fixation a griffes. Ces
particules isolantes risquent de nuire au contact entre les tétes 32, 34 et
le contact mobile si elles se placent entre ces é1éments.

Une autre solution décrite par exemple dans le document FR A
2 741 996 consiste a réaliser des rainures dans la tige de commande et a
déformer radialement par sertissage le contact mobile pour former des
ergots, qui sont recus en coulissement dans les rainures délimitées a
I’avant par une surface de butée pour le contact mobile.

Une telle solution donne satisfaction car elle permet de réduire
le nombre de picces néanmoins lors du sertissage des fissures peuvent

apparaitre.

Objet de I’invention

Pour remédier a ces inconvénients, tout en ayant un nombre de
pieces réduit, la présente invention propose de créer un assemblage du

type baionnette pour monter le contact mobile sur la tige de commande.

Suivant [D’invention un é&quipage mobile pour contacteur
électromagnétique de puissance du type comportant un contact mobile
porté par une tige de commande est caractérisé en ce que des moyens
d’assemblage du type baionnette interviennent entre le contact mobile et
la tige de commande pour montage du contact mobile sur la tige de
commande et en ce que ces moyens d’assemblage du type baionnette sont
configurés pour réaliser un blocage en rotation du contact mobile sur sa
tige de commande.

Suivant 1’invention un  contacteur électromagnétique,
notamment pour un moteur électrique d’un démarreur de moteur a
combustion interne, du type sus-indiqué comportant un équipage mobile

est caractérisé en ce qu’il comporte un équipage mobile selon I’invention.



WO 2007/068852 PCT/FR2006/051331

10

15

20

25

30

35

Ainsi le contact mobile, par 1’intermédiaire de son trou ou
orifice central, formant un passage, est mis en place sur la tige de
commande puis est tourné pour venir en contact par sa face avant avec au

moins une butée solidaire de la tige de commande.

Grice a I'invention par rapport a la solution de la figure 1 on
supprime deux pieces a savoir la rondelle de butée et la rondelle a griffes
en sorte que la solution est simple, économique et permet de réduire le
nombre de pieces a stocker.

En outre le montage est plus rapide et sans risque, d’une part,
de pollution de la chambre de contact par des particules arrachées sur la
tige de commande lors du montage de la rondelle a griffes du fait de la
suppression de cette rondelle a griffes, et d’autre part, d’oubli de
montage de la rondelle de butée et/ou de la rondelle a griffes.

On améliore également la fiabilité du contacteur par
suppression de la rondelle élastique a griffes sollicitée en fatigue lors du
fonctionnement du contacteur.

Cette fiabilité est augmentée dans le temps du fait que les
moyens d’assemblage du type baionnette sont configurés pour réaliser un
blocage en rotation du contact mobile par rapport a la tige de commande.

La durée de vie de 1’équipage mobile est ainsi augmentée, tout
en diminuant le nombre de piéces.

De plus on obtient un bon maintien du positionnement du
contact mobile et un bon guidage de celui-ci.

Par rapport a la solution a sertissage décrite dans le document
FR A 2741 996 on améliore également la fiabilité du contacteur du fait
de 1’absence de sertissage au niveau du contact mobile faisant apparaitre

dans certains cas des amorces de rupture et/ ou des fissures.

Il en résulte que la solution selon [I’invention permet
d’augmenter la durée de vie du contacteur. On peut donc arréter et
redémarrer le monteur a combustion interne un plus grand nombre de

fois.
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Ainsi dans le cas d’une application a un véhicule automobile on
peut arréter le moteur 2 combustion interne au feu rouge et le redémarrer

pour réduire la consommation de carburant.

De plus dans tous les cas on peut monter aisément, voir
manuellement, le contact mobile sur la tige de commande.

Le montage du contact mobile sur sa tige de commande est
réalisé sans précautions particulieéres, est robuste et tire partie du ressort
de maintien qui sollicite le contact mobile en direction d’au moins une
butée rigide solidaire de la tige de commande. De préférence, pour une
meilleure fiabilité, la butée est d’un seul tenant avec la tige de

commande.

Bréve description des dessins

D'autres  caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels:

- la figure 1 est une vue partielle en coupe axiale d'un
contacteur de démarreur selon I'état de la technique qui est illustré en
position de contact;

- la figure 2 est une vue en perspective de 1’équipage mobile
selon I'invention équipé du ressort de rappel ou ressort de coupure;

- la figure 3 est une vue en perspective éclatée de la figure 2 ;

-la figure 4 est une vue en perspective du contact mobile ;

- la figure 5 est une vue de face du contact mobile ;

-la figure 6 est une vue en perspective de la tige de commande

- les figures 7 et 8 sont des vues du deuxieéme troncon de la tige
de commande selon respectivement les lignes 7-7 et 8-8 de la figure 6
pour montrer les sections des portions avant et arriere du deuxicme
tron¢on ;

- les figures 9 a 12 illustrent les différentes phases du montage

baionnette du contact mobile sur sa tige de commande associée.

Description d’exemples de réalisation de I’invention
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Sur les figures, des éléments identiques, similaires ou
analogues sont désignés par les mémes chiffres de référence.

Dans la figure 2 on voit en 100 1’équipage mobile selon
I’invention et en 48 le ressort de rappel associé a cet équipage, cet
ensemble 100-48 se montant en lieu et place de celui de la figure 1.

Plus précisément dans les figures 2 a 12 on n’a représenté que
la tige de commande 20 le ressort de maintien 42, le contact mobile 30 et
le ressort de rappel 48 du contacteur électromagnétique, ces quatre
pieces, mieux visibles dans la figure 3, se montant en lieu et place des
six pieces 20, 42, 30, 46 et 48 de la figure 1 en sorte que 1’invention
permet de réduire le nombre de piéces.

Les ressorts 48 et 42 sont des ressorts hélicoidaux de forme
cylindrique comme a la figure 1. Le diametre externe du ressort 42 est ici
supérieur au diametre externe du ressort 48. Le ressort 42 est plus raide
que le ressort 48.

La tige 20 de commande, le ressort de maintien 42 et le contact
mobile 30, porté par la tige 20, appartiennent a I’équipage mobile 100.

Par rapport a la figure 1 on modifie de maniere décrite ci-apres
une partie de la tige de commande 20 et le trou ou orifice central 246 du
contact mobile 30 sous la forme d’une plaquette globalement de forme
rectangulaire comme a la figure 1.

La tige 20 est en matériau électriquement isolant, tandis que le
contact mobile 30, porté par la tige 20, est en matériau électriquement
conducteur.

Le contact mobile 30 est dans ce mode de réalisation
métallique par exemple en cuivre, et est adapté a coopérer par sa face
avant 29 avec les tétes 32 et 36 des bornes 36 et 38 de la figure 1 et par
sa face arriere 31 avec I'extrémité avant du noyau fixe du contacteur
électromagnétique de la figure 1. Le ressort de maintien 42 est en appui
sur I’épaulement arricre 44 de la tige 20 et sur la face arricre 31 du
contact mobile 30 d’orientation transversale par rapport a 1’axe de
symétrie axial X-X (Figure 6) que présente la tige 20. Ce contact 30 est
obtenu ici par découpage a la presse.

La tige 20 est ici en matiere plastique isolante renforcée
éventuellement par des fibres. Elle est par exemple en PA 6-6 et est

obtenu par moulage permettant 1’obtention des formes souhaitées.
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En variante la tige 20 est en céramique et est obtenue par
exemple par frittage.

La tige 20 présente une extrémité arriere 26, une extrémité
avant 28 et, entre ces extrémités 26, 28, une partie arriere de guidage
133, 134, I’épaulement arriere 44, une partie centrale 129, 130, 131 et
une partie avant 128 de montage du ressort de rappel 48.

L’extrémité arriere 26, ici en forme de chanfrein pour faciliter
le montage de la tige dans le trou central du noyau fixe de la figure 1, est
destinée a étre sollicitée au niveau de sa face arricre par la rondelle avant
18 du noyau mobile de la figure 1 pour déplacement axial de la tige 20.

Le chanfrein 26 (figure 6) se raccorde a I’avant & un trongon
134 de forme cylindrique prolongé lui-méme vers 1’avant par un trong¢on
133 de forme cylindrique de diametre légerement supérieur a celui du
trongon 134,

En pratique 1’usinage du trongcon 133 est réalisé avec des
tolérances plus précises car ce troncon 133 est destiné a coopérer de
manicre intime avec la périphérie interne du noyau fixe délimitant le trou
22 de la figure 1. Dans le mode de réalisation de la figure 1 on peut
adopter cet agencement qui permet de réduire les cofts.

Les troncons 134, 133 constituent la partie arricre de guidage
de la tige, qui en variante ne comporte que le trongcon 133,

L’épaulement 44 est délimité par une face avant 144 et par une
face arriere 132.

Plus précisément le trongon 133 se raccorde a I'avant a
I’épaulement arriere 44 de la tige 20, plus précisément a la face arriere
132 de 1’épaulement 44. Cette face arricre 132 est évasée en étant ici de
forme tronconique, adaptée a la forme du passage central du noyau fixe
de la figure 1. Cet épaulement. 44 s’étend en saillie radiale par rapport a
la partie arriere 133, 134 et constitue, par 1I’intermédiaire de sa face avant
144, d’orientation transversale par rapport a 1’axe central X-X de la tige,
une butée arricre pour le ressort de maintien 42,

Ici I’épaulement 44 est en forme de collerette annulaire dont le
diametre externe est supérieur a celui de la partie arriere 133, 134 et 2 un
quatrieme tronc¢on cylindrique 142 de montage de 1’extrémité arricre du
ressort de maintien 42 enfilée sur ce troncon 142 appartenant a la partie
centrale de la tige 20. Le trongon 142 est délimité par la face avant 144,
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L’extrémité avant 28 est ici de forme tronconique, en variante
de forme arrondie ou en forme d’ogive, pour faciliter le montage du
ressort de rappel 48. Cette extrémité se raccorde a un premier trong¢on
128 de forme cylindrique constituant la partie avant de la tige 20.
L’extrémité arriere du ressort de rappel 48 se monte, ici a jeu de
montage, par enfilage sur ce trongon 128.

La partie centrale de la tige 20 s’étend entre la face avant de
I’épaulement 44 et le premier tron¢con 128 de montage du ressort 48.

Cette partie centrale comporte d’avant en arricre, dans le sens
allant de gauche a droite dans la figure 6, un deuxie¢me troncon 129, un
troisiéme tronc¢on 130, un chanfrein de raccordement 131 et un quatricme
trong¢on a savoir le trongon 142 de montage du ressort de maintien 42.

Selon une caractéristique de 1’invention le contact mobile 30
est monté sur sa tige de commande 20 par l'intermédiaire de moyens
d’assemblage du type baionnette.

Dans les figures 2 a 12 c’est, d’une part, le deuxieme trongon
129 et le troisiéme troncon 130 de la partie centrale de la tige 20 et
d’autre part, le trou ou orifice central 246 du contact mobile 30, qui sont
configurés pour appartenir aux moyens d’assemblage du type baionnette.

Ici par rapport a la figure 1 on diminue la longueur axiale du
troncon de montage 142 du ressort de maintien 42, ainsi que la longueur
axiale du premier tron¢con 128 de montage du ressort de rappel 48 pour
conserver la longueur axiale de la tige 20.

La diminution de longueur axiale du premier troncon 128 est
rendue possible griace a la suppression de la rondelle a griffes et de la
rondelle de butée de la figure 1. Ce premier troncon 128 est donc ménagé
par rapport a celui de la figure 1 car il est moins sollicité
mécaniquement.

Le troisiecme troncon 130 est de forme cylindrique et présente
un diametre externe inférieur a celui du quatrieéme troncon 142, le
chanfrein 131 étant un chanfrein de raccordement entre les tron¢ons 130
et 142.

Dans ce mode de réalisation le quatrieme troncon 142 et le
troisiéme tron¢con 130 ont un diametre externe supérieur a celui des
tron¢cons 133, 134. Bien entendu cela dépend des applications.

Le premier trongon 128 et le troisieme trongon 130 ont dans ce

mode de réalisation le méme diameétre externe.
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Le troisieme tron¢on 130 est un tron¢on dit tron¢on de rotation
permettant une rotation du contact mobile 30, tandis que le deuxicme
trongcon 129 et un tronc¢on dit tron¢on de passage et de blocage du contact
mobile 30. Ce deuxieme troncon 129 autorise également le passage du
ressort 42.

Dans cet exemple de réalisation le deuxicme trongon 129
comporte une portion arriere 124, 123 (figure 7) de section carrée a
coins arrondis. Cette portion arriére présente un diametre D au niveau de
ces coins et une largeur D1 entre ces coins.

Le deuxieme troncon 129 présente une portion avant 127, 123
(figure 8) avec deux méplats 123 paralleles séparés 1’un de 1’autre par
une distance D1 égale a celle des c¢6tés D1 du carré de sa portion arriére.
Ces deux méplats 123 sont raccordés entre eux par deux portions
cylindriques 127 de diametre D égal a celui sur lequel sont situés les
coins arrondis de sa portion arriere.

Le diametre D est égal, au jeu de montage pres, a celui du
diametre interne de celui du ressort 42 et a celui du quatrieme trongon
142, Ainsi le ressort 42 se monte simplement par enfilage axial d’avant
en arriere sur la tige 20 jusqu’a sa venue en butée contre la face avant
144 de 1’épaulement arriere 44, qui présente le plus grand diametre
externe de la tige 20.

L’ouverture ou orifice central 246 du contact mobile 30 a une
forme complémentaire a celle de la portion avant 123, 127 du deuxi¢me
trongcon 129, Cette ouverture 246 (Figure 5) est donc délimitée par deux
méplats paralleles séparés 1’un de 1’autre par une distance D’1 égale au
jeu de montage pres a la largeur D1 du carré de la portion arriere du
troncon 129. Ces deux méplats sont raccordés entre eux par deux
portions cylindriques diamétralement opposées de diametre D’ égal au jeu
de montage prés a celui D sur lequel sont situés les coins arrondis de la
portion avant du trongon 129.

Il ressort de la description et des dessins que le deuxieme
trongcon 129 comporte deux premieres faces paralleles 123 séparées 1'une
de I'autre par la distance DI1. Ces deux premicres faces s’étendent entre
les deux trong¢ons cylindriques 128 et 130 de diametre externe égale a
cette distance D1. Ces deux premicres faces 123 s’étendent donc de

maniére continue axialement le long du deuxiéme troncon 129 et
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constituent les deux méplats de la portion avant 123, 127 et deux des
cOtés de la portion arriere 123, 124 du deuxieéme trongon 129,

Ce deuxieéme troncon 129 comporte également deux deuxiemes
faces paralleles 124 séparées 1’une de 1’autre par la distance D1. Ces
deuxiemes faces 124 sont perpendiculaires aux premieres faces 123 et
constituent les deux autres cO6tés de la portion arriere 123, 124 du
deuxiéme trong¢on.

Les deux faces 124 s’étendent vers I’avant a partir du troisieme
tron¢con 130 de diametre externe D1 inscrit dans le carré a coins arrondi
de diametre D comme mieux visible a la figure 6.

Les deuxieé¢mes faces 124 s’étendent axialement chacune jusqu'a
la face arriere 125 d’une butée 127. Chaque butée 127, saillante
radialement et formant un relief, est en forme de portion cylindrique de
diametre externe D égal, au jeu de tolérances pres, a celui du quatrieme
troncon 142 et a celui des portions cylindriques complémentaires de
I’orifice 246 du contact mobile 30. Les butées 127 constituent les
portions cylindriques de la portion avant 123, 127 du deuxi¢me trong¢on.
Ces butées sont rigides.

La face avant 126 de chaque butée 127 saillante sert de butée
a la face arriere du ressort 48 prenant appui par sa face avant sur le fond
du capot 40 de la figure 1.

Les deux butées rigides 127 remplacent les moyens de butée
avant 46 de la figure 1 et sont donc des butées avant ici rigides.

Ces deux butées 127, consistant en des portions cylindriques de
diametre externe D, sont diamétralement opposées et sont donc entaillées
par les faces 124 et c’est la raison pour laquelle on voit a la figure 6 la
présence de bras non référencés. Ces bras délimitent latéralement chaque
deuxieéme face 124 ainsi que les coins arrondis de la portion arricre du
deuxieéme troncon 129. Ces bras présentent une périphérie externe
implantée sur une circonférence de diametre D €gal a celui du quatrieme
trongon 142.

Ainsi qu’il ressort de ce qui préceéde le deuxieme troncon est un
trongcon de passage autorisant par ses premicres faces 123 et ses portions
cylindriques 127 le passage axial de 1’ouverture 246 du contact mobile
30. Ce contact 30 est ainsi enfilé axialement sur le deuxic¢me trongon

(figure 10) a I’encontre de la force exercée par le ressort 42 pour parvenir
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jusqu’au troisieme tronc¢on 130 (figure 11), le ressort 42 étant enfilé par
avance sur la tige 20.

Lors de cette premiere étape les faces paralleles du contact mobile 30,
constituées par les deux méplats de 1I’ouverture 246 du contact mobile,
sont enfilées axialement a jeu de montage sur les premiere faces 123 du
trongon 129 et le ressort 42 est comprimé axialement, ce ressort prenant
appui sur la face avant 144 de I’épaulement 44 et sur la face arricre 31 du
contact mobile faisant office de plateau de pression et I’épaulement 44 de
plateau de réaction.

Ce deuxieme tron¢con 129, appartenant aux moyens
d’assemblage du type baionnette, est donc configuré pour autoriser un
enfilage axial du contact mobile sur ce deuxicme tron¢con 129.

Dans une seconde étape on utilise le troisicme trongon
cylindrique 130 pour effectuer une rotation de 90° du contact mobile 30
et ce a I’encontre de la force exercée par le ressort. Durant cette phase on
tourne 1’ouverture 246 du contact mobile 30 et on amene les méplats de
cette ouverture 246 en parallélisme avec les deuxiemes faces 124. Bien
entendu la longueur axiale du troisie¢me trongon 130 est au moins égale a
I’épaisseur du contact mobile 30 au niveau de son orifice 246. Cette
longueur est de préférence supérieure a 1’épaisseur du contact mobile.

Le troisieme tronc¢on est donc un troncon de rotation pour le
contact mobile 30.

Ce troisiéme tron¢con 130, appartenant aux moyens
d’assemblage du type baionnette, est donc configuré pour autoriser une
rotation du contact mobile sur ce troisieme 130 prolongeant vers 1’arriére
le deuxieme trongon 129.

Dans une troisiecme étape on reldche 1'effort axial exercé
auparavant sur la face avant 29 du contact mobile 30 a I’aide d’un outil
presseur non visible, en sorte que la face avant 29 du contact mobile,
sous la sollicitation du ressort 42, vient en butée axial sur les deux faces
arricres 125 des deux butées avant 127 comme visible a la figure 12.

En méme temps les deux méplats de 1’ouverture 246 du contact
mobile 30 cooperent avec les deux deuxieémes faces 124 du deuxieéme
trongcon 129 en sorte que le contact mobile 30 est bloqué en rotation.

On obtient ainsi un bon maintien en position du contact mobile

ainsi qu’un bon guidage de celui-ci.
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Les moyens d’assemblage du type baionnette sont donc
configurés, selon une caractéristique de l'invention, pour réaliser un
blocage en rotation du contact mobile par rapport a la tige de commande.

Bien entendu la longueur axiale des deuxieémes faces 124 du
deuxieme troncon 129 est au moins égale a 1’épaisseur du contact mobile
30 au niveau de son orifice 246. Cette longueur est de préférence
supérieure a celle de 1’épaisseur du contact mobile et dépend des
applications afin d’autoriser le mouvement axial requis du contact mobile
par rapport a la tige 20 pour que ce contact occupe sa position reculée
active.

Ce deuxieme trongon 129 est un tron¢con multifonctions, qui
constitue donc pour le contact mobile 30 un troncon de passage, de
bocage axial dans un sens et de blocage en rotation de ce contact monté
sur sa tige 20 par un montage du type baionnette, des moyens
d’assemblage du type baionnette intervenant entre le contact mobile 30 et
la tige de commande 20 pour montage du contact mobile sur sa tige.

Ces moyens font intervenir une rotation, ici de 90° du contact
mobile. Cette rotation est réalisable de maniere aisée a 1’aide d’un outil.
En effet on tire partie de la forme rectangulaire du contact mobile pour
saisir par exemple les c¢Otés longitudinaux du contact 30 afin d’effectuer
une rotation.

L’invention tire partie de la présence du ressort 42 qui sollicite
en permanence le contact mobile 30 en direction des butées 127. Cette
position de contact sans jeu correspond a la position avancée de repos du
contact mobile, qui se déplace axialement sur sa tige 20 pour atteindre
une position reculée active lorsque le contact mobile est en contact avec
les tétes 32, 34 de la figure 1.

Ce montage est stable griace a la présence des deux butées 127
et des deux faces 124 qui offrent une grande surface ou portée de contact
au contact mobile.

Ce montage peut &étre robotisé et fait appel a un outillage
simple sans déformation du contact mobile contrairement 2 un assemblage
par sertissage demandant des efforts plus importants.

Ce montage peut méme €&tre réalisé de manieére manuelle.

On appréciera que le deuxiéme troncon 129 est obtenu

aisément.
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Par exemple ce troncon est obtenu par fraisage des faces 123,
124 a partir d’un trong¢on cylindrique.

En variante 1’ouverture 246 du contact 30 et la portion avant
complémentaire du deuxieme troncon 129 ont une autre forme par
exemple une forme carrée ou rectangulaire.

Les butées 127 saillantes radialement ont en variante une forme
complémentaire de celle de 1orifice 246, par exemple carrée ou
rectangulaire.

En variante une seule butée 127, un seul méplat et seulement
deux faces 123, 124 sont prévus.

Dans ce mode de réalisation la ou les butées 127 sont d’un seul
tenant avec la tige.

Dans un autre mode de réalisation la ou les butées 127 sont
rapportées a fixation sur la tige.

Dans tous les cas la ou les butées 127 sont rigides et solidaires
de la tige.

Bien entendu dans un autre mode de réalisation le montage du
type baionnette peut faire intervenir au moins deux ergots saillants
radialement a I’intérieur de I’ouverture 246 du contact 30. Ces ergots, par
exemple en forme de pattes, sont engagés chacun dans une rainure
complémentaire prévue dans le quatrieme trongon 142 prolongé
axialement vers I’avant en sorte que la présence des troncons 129, 130
n’est pas obligatoire. Les ergots sont dans un mode de réalisation
diamétralement opposés.

Dans ce cas chaque rainure présente un premier tron¢on axial,
débouchant a I"avant du c6té du premier troncon 128 et prolongé a son
extrémité arricre par un trongon circonférentiel de la méme manicre que
I’ouverture d’une douille de lampe d’éclairage.

Ce trongon circonférentiel est dans un mode de réalisation
prolongé a son extrémité circonférentiel par un deuxiéme tron¢gon axial
plus court que le premier tron¢con pour un blocage en rotation du contact
mobile sur la tige.

Bien entendu la largeur des rainures dépend de celle des ergots.

Bien entendu, l'invention ne se limite pas aux modes de
réalisations décrits précédemment, et elle trouve aussi a s'appliquer pour

différentes formes de contacteurs électromagnétiques de puissance.
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En particulier I'invention s’applique a tous les types de
contacteurs pour les moteurs électriques des démarreurs usuels de
moteur & combustion interne.

Ainsi le contacteur peut étre implanté au dessus du moteur
électrique du démarreur comme dans le document FR A 2 795 884. En
variante le contacteur est déporté en étant par exemple implanté
transversalement a 1’arriere du moteur électrique du démarreur comme
dans le document FR A 2 843 427.

Le ressort dents contre dents, appelé également ressort
d’engagement, est implanté soit dans le contacteur comme a la figure 1,
soit a [D’extérieur du contacteur entre le lanceur et le levier
d’actionnement comme a la figure 1 du document EP B 0 960 276.

A la lumiere de ce document on voit que le contacteur peut
comporter une bobine de maintien et une bobine d’appel.

En variante le contacteur comporte qu’ une bobine comme décrit
dans le document FR A 2 795 884.

En variante un moteur électrique spécifique est prévu pour
actionner le levier en sorte que le noyau mobile est simplifié en étant
dépourvu de moyens de liaison avec le levier.

La présence du levier d’actionnement n’est pas obligatoire, le
moteur électrique du démarreur dans un mode de réalisation tournant a
vitesse lente par I’intermédiaire d’un enroulement en dérivation.

Le lanceur est soit a roue libre soit a embrayage a disques
multiples.

Le démarreur est un démarreur a réducteur de vitesse ou sans
réducteur de vitesses.

Le lanceur comporte un pignon qui engréne avec une couronne
dentée de démarrage comme décrit dans le document FR A 2 795 884.

En variante une transmission a courroie et poulie ou a chaine et
roues dentées intervient entre le démarreur et le vilebrequin du moteur a
combustion interne, la roue libre étant par exemple implantée dans la
poulie ou la roue dentée associée au vilebrequin du moteur a combustion
interne, qui peut étre fixe ou appartenir a un véhicule automobile, tel
qu’un véhicule de tourisme ou un bateau.

Le contacteur électromagnétique pour circuit de puissance
selon I'invention peut appartenir a un coupleur de batteries par exemple

de telle maniere que deux batteries de 12V connectées auparavant en
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parallele soit mises en série pour le démarrage et qu’une tension de 24V
existe aux bornes du démarreur.

Le contacteur selon 1’invention peut appartenir a un relais de

couplage de deux démarreurs agissant en parall¢le.
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REVENDICATIONS

1. Equipage mobile pour contacteur électromagnétique de
puissance, du type comportant un contact mobile (30) porté par une tige
de commande (20), caractérisé en ce que des moyens d’assemblage du
type baionnette interviennent entre le contact mobile (30) et la tige de
commande (20) pour montage du contact mobile (30) sur sa tige de
commande (20) et en ce que les moyens d’assemblage du type baionnette
sont configurés pour réaliser un blocage en rotation du contact mobile
(30) par rapport a la tige de commande (20).

2. Equipage mobile selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins une butée rigide (127) solidaire de la tige de
commande (20) et en ce que la face avant (29) du contact mobile (30) est
destinée a venir en contact avec la butée (127).

3. Equipage mobile selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un épaulement (44) pour
appui d’un ressort de maintien (42) en contact avec la face arriere (31) du
contact mobile (30) et en ce que le ressort de maintien sollicite le contact
mobile en direction de la butée (127).

4. Equipage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
tige de commande (20) comporte un deuxicme tron¢on (129) appartenant
aux moyens d’assemblage du type baionnette et configuré pour autoriser
un enfilage axial du contact mobile (30) sur ce deuxieme troncon (129).

5. Equipage mobile selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la tige de commande (20) comporte un troisieme troncon (130)
appartenant aux moyens d’assemblage du type baionnette et configuré
pour autoriser une rotation du contact mobile sur ce troisicme (130)
prolongeant vers 1’arriere le deuxicme trongcon (129) de la tige de
commande (20).

6. Equipage mobile selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le deuxieme troncon (129) comporte une portion arriere comprenant
deux premicres faces paralleles (123) séparées 1’une de 1’autre par une
distance (D1) et deux deuxiemes faces paralleles (124) perpendiculaires
aux premieres faces (123), en ce que les premieres faces (123) sont
séparées I'une de I’autre par la méme distance (D1) que celle séparant les

deux premicres faces (123) et en ce que le troisieme troncon (130) est de
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forme cylindrique de diametre externe (D1) égal a la distance entre les
premieres (123) et deuxiemes (124) faces paralleles

7. Equipage mobile selon la revendication 6, caractérisé en ce
que le deuxieéme troncon (129) comporte une portion avant (123, 127)
comportant deux butées diamétralement opposées (127), en ce que les
deux premieres faces (123) s’étendent de manicére continue axialement le
long du deuxieme troncon (129) et en ce que les deux deuxiemes faces
(124) s’étendent de 1’arriere du deuxieéme troncon (129) jusqu'a la face
arriere (125) des butées (127).

8. Equipage mobile selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le contact mobile (30) présente un orifice (246) de forme
complémentaire a celui de la portion avant du deuxieme trongon (129).

9. Equipage mobile selon la revendication 8, caractérisé en ce
que le contact mobile (30) présente un orifice (246) délimité par deux
méplats paralleles destinés, aprés rotation sur le troisieme trongon (130),
a coopérer avec les deuxiemes faces (124) du deuxieme trongon (129)
pour blocage en rotation du contact mobile (30) sur sa tige de commande
(20).

10. Equipage mobile selon la revendication 9, caractérisé en ce
que les deux butées (127) sont en forme de portion cylindrique, en ce que
le contact mobile (30) présente un orifice (246) délimité par deux méplats
paralleles et distants 1’un de 1’autre d’une distance égale a la distance
entre les deux premieres faces paralleles (123) du deuxiéme troncon
(129) de la tige de commande (20) et en ce que les deux méplats sont
raccordés entre eux deux portions cylindriques de forme complémentaire
aux butées (127).

11. Equipage mobile selon I’'une quelconque des revendications
7 a 10, caractérisé en ce que la longueur axiale du troisiéme troncon
(130) et des deux deuxiemes faces (124) est au moins égale a 1’épaisseur
du contact mobile (30) au niveau de son orifice (246).

12. Equipage mobile selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le deuxieme (129) et le troisieme troncon (130) sont implanté
entre un premier troncon (128) de montage d’un ressort de rappel (48)
prenant appui sur la face avant (126) des butées (127) et un quatriecme
trongon de montage (142) d’un ressort de maintien prenant appui sur la
face arriere (31) du contact mobile (30) et sur un épaulement arriere (44)

de la tige de commande (20).
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13. Equipage selon la revendication 12, caractérisé en ce que le
premier tron¢on (128) est de forme cylindrique de diametre externe égal a
celui du troisieéme troncon (130) et en ce que le quatricme trongon (142)
est de forme cylindrique présentant un diametre (D) égal a celui des
butées (127).

14. Contacteur é&lectromagnétique, comportant un équipage
mobile comprenant un contact mobile (30) porté par une tige de
commande (20), caractérisé en ce qu’il comporte un équipage mobile doté
de moyens d’assemblage du type baionnette selon la revendication 4.

15. Contacteur pour un moteur électrique d’un démarreur de
combustion interne selon la revendication 14, caractérisé en ce qu’il
comporte un capot avant (40) portant des bornes de contact fixes (36, 38),
un noyau (fixe (24) destiné a agir sur I’extrémité arriere (26) de la tige de
commande (20), un noyau mobile (16) et au moins une bobine (14)
destinée, lorsqu’elle est activée électriquement, a déplacer le noyau
mobile (16) agissant sur I'extrémité arriere de la tige de commande (20)
pour établir un contact électrique entre le contact mobile (30) et les

bornes de contact fixes (36, 38).
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