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Wysokoprezna lampa rteciowa napelniona zasadniczo gazem i zaopatrzona
w samoczynnie nagrzewajace si¢ nieaktywowane elektrody zarowe z metalu
trudnotopliwego
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Pierwszefistwo:

22 czerwca 1938 dla zastrz. 2—5;

4 pazdziernika 1938 dla zastrz. 6—8 (Niemcy),

Zazwyczaj wysokoprezne lampy z para
rteci stosowane np. do os$wietlenia i na-
$wietlania z barikkg przewaznie z kwarcuy,
proponowano zaopatrywaé w samoczynnie
nagrzewajace si¢ elektrody zarowe i na-
pelnia¢ zasadniczo gazem, np. neonem lub
argonem. Jako elektrody Zarowe sa stoso-
wane przy tym w praktyce przewaznie elek-
trody Wehnelta lub podobnie dziatajace
elektrody o duzej emisji elektronéw, ak-
tywowane potasowcami lub wapniowcami.

Jest rzecza znana, ze przy uzyciu akty-
wowanych elektrod zarowych konieczne
jest zastosowanie szczegélnie starannych
metod odgazowywania przy wyrobie lam-

py, jak réowniez do$é dlugotrwalego formo-
wania elektrod w celu ich aktywowania.
Przy uzyciu elektrod aktywowanych trzeba
procz tego chronié starannie lampy przed
niedopuszczalnie duzymi obcigzeniami pra-
du, gdyz juz bardzo krétkotrwale przecia-
zenia elektryczne moga spowodowaé zni-
szczenie cienkiej warstwy materiatu o du-
zej emisji elektronéw. Oczywiscie, ze wady
te odpadtyby, gdyby udato si¢ wysokoprez-
ne lampy rtgciowe wyposazyé w nieakty-
wowane samoczynnie nagrzewajace sie e-
lektrody Zarowe np. z wolframu lub tanta-
lu. Wszystkie znane dotychczas préby,
prowadzone w tym kierunku, wskutek te-



go spelzty na niczym, Ze stopnia rozpyla-
nia si¢ elektrod nie udalo si¢ utrzymaé na
tak dostatecznie niskim poziomie, aby
mozna bylo wykonaé lampe o gospodarczo
wystarczajaco dlugiej trwalosci.

Wedtug wynalazku niniejszego te wade
nie aktywowanych, samoczynnie nagrzewa-
jacych sie elektrod zarowych w wysoko-
preznych lampach rteciowych usuwa sie
dzieki specjalnemu wykonaniu i dostosowa-
niu elektrod do obciazenia, podajac jedno-
cze$nie nowa zasade prostego i ekonomicz-
nego wytwarzania wysokopreznych 1tecio-
wych lamp tukowych.

Stwierdzono doswiadczalnie, ze réwniez
i w przypadku elektrod pretowych z wolf-
ramu, tantalu lub innego metalu o podob-
riych wlasno$ciach mozna osiagnaé odpo-
wiedni rezultat, o ile obierze sie wystarcza-
jaco duze obcigzenie w stosunku do pojem-
noéci cieplnej elektrody oraz wystarczajaco
duza powierzchnie promieniujaca elektro-
‘dy. Jest wigc rzecza zadziwiajaca, ze w
lampach z pretowymi nieaktywowanymi e-
lektrodami Zarowymi o okreslonej grubosci
te ostatnie rozpylaja sie silnie nie tylko
przy bardzo wysokim, lecz réwniez i przy
za malym obciazeniu oraz, ze miedzy tymi
obydwiema granicami istnieje $redni za-
kres obciazenia, wewnatrz ktérego rozpyla-
lanie elektrod utrzymuje si¢ w granicach,
bedacych do pominiecia.

Przyczyna tego zjawiska moze leze¢ w
rozszerzaniu si¢ powierzchni emisyjnej i w
jej temperaturze. Przy malych natezeniach
pradu cala elektroda zarowa podlega sto-
sunkowo maltemu nagrzaniu, tak iz powstaje
tylko bardzo maly punkt, z ktérego wycho-
dzi luk $wietlny. Jednak punkt ten osiaga
przy tym bardzo wysoka temperature. Tak
np. ostrze stozkowo wygladzonego preta
wolframowego o grubosci 3 mm moze byé
nagrzewane na powierzchni okoto 1 mm?
tukiem S$wietlnym o natezeniu pradu 2 A

do temperatury ponad. 3200°C (emisja
200A’cm?), przy czym pozostale czesci e-
tronéw nie osiagna przy tym temperatury
Zarzenia, przy ktérej nastepuje emisja elek-
trody nie osiagng przy tym temperatury
zarzenia, przy ktérej nastepuje emisja e-
lektronéw. Ze wspomnianego ostrza wy-
chodzi przy tym strumieri pary wolfranu,
ktory po krotkim czasie zaczernia S$cianki
bariki lampy. Jezeli zwiekszyé mnatezenia
pradu luku $wietlnego np. do 10 A., wow-
czas opisana elektroda o dlugosci okolo
10 mm osiagga temperature okoto 2700°C
(emisja 14 A’cm?®). Zamiast punktowego o-
grzania do temperatury wyzszej od 3200°C
powstaje wiec ogrzanie powierzchniowe 1
cm? do temperatury 2700°C; jest wiec rze-
cza zrozumiala, ze odparowanie obniza sie
przy tym do nieznacznego stopnia. Jezeli
lampe wprowadzié w tym stanie w wysoko-
prezny zakres wyladowania w parze rteci,
wéwczas odparowanie elektrod bedzie prak-
tycznie nawet réwne zeru. Jezeli jednak
zwigkszyé jeszcze natezenie pradu znacznie
poza podana warto$é, woéwczas wskutek
przecigzenia zacznie pojawiaé sig¢ zndéw
rozpylanie. Istnieje zatem pewien zakres
optymalny odno$nie doboru warunkéw pra-
cy dla okreslonego wymiaru elektrod.

Szczegélowe proby wykazaly, ze stosun-
kowo prosta reguta daje sie zastosowaé w
celu utrzymania danego zakresu optymal-
nego. Zakres zostanie osiggniety mianowi-
cie wowczas, gdy podczas normalnej pracy
lampy spadek napiecia na ogrzanych elek-
trodach bedzie mniejszy od 50 V. Jako spa-
dek napigcia na elektrodach nalezy wziaé
przy tym pod uwage te wartosé, jaka wyni-
ka z napigcia na zaciskach przez odjecie
tego spadku napigcia, ktéry przypada na
tuk $wietlny i ktéry daje sie tatwo okreslid
przez poréwnanie ze soba lamp o réznych
dtugosciach. Dzieki korzystnemu rozdziato-
wi tadunku przestrzennego wyznaczony w



ten sposéb spadek napiecia na elektrodach
jest tym mniejszy, im powierzchnie katody,
biorace udzial w emisji, sa wigksze na jed-
nostke natezenia pradu.

Wynalazek wychodzi z tego zalozenia, ze
w wysokopreznych rteciowych lampach tu-
kowych z nieaktywowanymi samoczynnie
nagrzewajacyii si¢ elektrodami zarowymi
mozna prawie zupelnie usunaé rozpylanie
si¢ wzglednie odparowywanie elektrod, gdy
zastosuje sie wystarczajaco duza powierzch-
nig, z ktérej wychodzi emisja elektronowa,
zasilajaca tuk éwietlny. Przy punktowym
powstawaniu tuku $wietlnego na elektrodzie
tantalowej, przy ktérym praktycznie cala
emisja elektronowa pochodzi np. z po-
wierzchni o wielkosci okolo 0,01 cm? tuk
$wietlny o natezeniu pradu 4 A méglby by¢
oczywiscie tylko woéwczas otrzymany przy
pomocy czysto termicznej emisji elektro-
néw, gdyby ten element powierzchni osia-
gnal temperature okolo 2750°C (emisja
400 A /cm?®). Przy tej temperaturze juz w
sposéb wyrazny odparowuje tantal, ktérego
temperatura topnienia wynosi 2900°C. Je-
zeli natomiast udaloby sie zwiekszyé po-
wierzchnie powstawania tuku $wietlnego do
0,5 cm?, wéwczas powierzchnia ta juz przy
okoto 2350°C wysylataby czysto termiczna
emisje¢ elekironéw przy natezeniu pradu
rownym 4 A (emisja 8 A/cm?), tak iz tuk
$wietlny méglby byé utrzymany przy o wie-
le nizszej temperaturze katody i przy zni-
komym jej odparowywaniu.

Do uzyskania w mysl powyzszego wystar-
czajaco duzej powierzchni powstawania tu-
ku $wietlnego nie wystarcza wedlug wyna-
lazku nadaé elektrodom duze powierzchnie,
gdyz réwniez i w elektrodach o duzych po-
wierzchniach tuk $wietlny stara sie wyste-
powaé punktowo. Réwniez nie osiaga sig
bynajmniej zwigkszenia powierzchni po-
wstawania tuku, gdy dotychczas zwykle
stosowane zaostrzone elektrody pretowe
zaokragli sie lub zaopatrzy w srodki polep-

szajace odprowadzanie ciepta w nadziei, iz
wytwarzane cieplo rozdzieli sie na wieksza
powierzchnie. Doswiadczenia wykazaly, ze
zamierzone zwigkszenie powierzchni po-
wstawania luku mozna osiaggnaé bez trudy,
jezeli elektrody wykona sie z bardzo cien-
kiej blachy z metalu trudnotopliwego, np.
z tantalu, oraz mozliwie skutecznie zmniej-
szy sie straty cieplne tych cienkosciennych
elektrod blaszanych. Najlepiej elektrodom
nadaé przy tym ksztalt plytki blaszanej
wzglednie cylindra blaszanego, podtrzymy-
wanego drutami wtopionymi, lub tasmy bla-
szanej, wygietej na ksztalt litery U. Ko-
rzystnie elektrode te otacza sie ostona od-
bijajaca, obnizajaca straty cieplne, powsta-
jace wskutek promieniowania.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono tytu-
tem przyktadu wykonania na rysunku, przy
czym na fig. 1 przedstawiono schematycz-
nie w przekroju lampe z elektrodami z cien-
kich blach, na fig. 2, 3, 4 — elektrody lam-
py o odmiennym wykonanniu, na fig. 5
i 6 — dwie blachy o réznych grubosciach z
zaznaczeniem przebiegu izoterm, na fig. 7
i 8 — odpowiednie wykresy, na fig. 9 —
schematycznie w przekroju lampe z elek-
trodami w postaci pretéw, na fig. 10 — od-
powiedni wykres, wreszcie na fig. 11—15 —
odmienne postacie wykonania elektrod pre-
towych.

Wedlug fig. 1 w oba. kofice rury kwarco-
wej 1, stanowiacej barike lampy, wtopiono
po dwa druty zasilajace 2a, 2b oraz 3a, 3b.
Druty te podtrzymuja wlasciwe elektrody,
wykonane z cienkich (o grubosci okoto 0,08
mm) taém 4 i 5, wygietych na ksztalt litery
U. W celu zmniejszenia promieniowania
ciepta z powierzchni, na ktorych powstaje
luk, czesci rury 1, otaczajace.te powierzch-
nie, moga by¢ otoczone tulejkami odbijaja-
cymi 6, 7, wykonanymi np. z posrebrzonej
blachy miedzianej.

Rura jest w znany sposéb napelniona za-
sadniczo gazem oraz posiada malg ilosé



rteci, oznaczona na fig. 1 kulka 8. Najlepiej
jest napelni¢ lampe argonem o ciénieniu
okolo 20—30 mm stupa rteci i umiescié kil-
ka miligraméw rteci, to jest tyle, aby odpa-
rowala ona catkowicie w koricowym wyso-
kopreznym stadium pracy lampy. Przy za-
silaniu lampy zmiennym napieciem 220 V
najlepiej jest polaczyé lampe szeregowo
z dlawikiem o indukcyjnosci okolo 0,1 —
0.2 H. '

Zamiast elektrod w ksztalcie litery U,
przedstawionych na fig. 1, mozna uzy¢ réw-
niez elektrod cylindrycznych wedtug fig. 3
lub elektrod w ksztalcie czaszy wedtug fig.
4. Szczegoblnie korzystnym okazalo sie czes-
ci elektrod wedtug fig. 2, stuzace jako po-
wierzchnie do zapoczatkowywania tuku w
elektrodach wstegowych w ksztalcie litery
U, przedstawionych na fig. 1, oddzielié¢ cze$-
ciowo od pozostalylch czesci elektrodowych
za pomoca potkolistych wycigé¢ 9 przyczy-
niajacych sie¢ do zmniejszenia odprowadza-
nia ciepta z emitujacej powierzchni elek-
trody. Woreszcie we wszystkich przypad-
kach jest rzecza wazna, aby elektrody byly
wykonane nie tylko z materialu trudnoto-
pliwego lecz przede wszystkim z bardzo
cienkiej blachy.

Szczegélne znaczenie doboru bardzo cien-
kiej blachy wynika z rozpatrzenia fig. 51 6.
Jezeli wedtug fig. 5 uzyje sie bardzo grubej
blachy, woéwczas naokolo rozgrzanej silnie
strefy x-y powstawania tuku tworza sie izo-
termy a-d. Jezeli natomiast zastosowaé
bardzo cienka blache, wowczas uzyskuje sig
obraz izoterm, przedstawiony na fig. 6, z
ktérego widaé, ze w tym przypadku powsta-
je o wiele mniej stromy spadek temperatur
miedzy silnie nagrzana strefa x-y a zim-

‘niejszymi strefami bocznymi, nagrzewany-
mi gléwnie wskutek spadku anodowego przy
pracy pradem zmiennym. W tym przypad-
ku ustali sie zatem dla stosunkowo duzej
strefy temperatura, wystarczajaca dla ter-
micznej emisji elektronéw.,

Oczywiscie, ze na oko nie da sie okreslié
dokladnie rzeczywistej wielkoséci elementu
powierzchni elektrody, bioracego udzial w
emisji elektronéw. W czasie pracy mozna
jedynie przekonaé sie, ze okreslona czesé
elementu powierzchni, zakreskowanego na
lig. 3, nagrzewa si¢ do szczegélnie wysokiej
temperatury. Pewne pojgcie o wielkosci ele-
mentu powierzchni, rzeczywiscie bioracego
udzial w emisji, mozna sobie jednak wyro-
bi¢ ze spadku napigcia, ktéry przy pracy
przypada na bezpoSrednie otoczenie elek-
trod i ktéry oddzialywa w bardzo znacz-
nym stopniu na calkowity spadek napiecia
w lampie. Tak wiec ten spadek napiecia
stanowi miedzy innymi miare zwezenia, ja-
kiemu podlega droga wyladowania w bez-
posrednim otoczeniu miejsca powstawania
luku na katodzie. Jezeli ta powierzchnia
powstawania tuku jest bardzo mala, wow-
czas luk Swietlny musi zwegzaé sig silnie w
bezposrednim otoczeniu katody i powstaje
stosunkowo znaczny spadek napiecia. Je-
zeli natomiast wspomniana powierzchnia
powstawania luku jest duza, wowczas jest
tylko nieznaczne zwezenie w bezposrednim
otoczeniu katody, a spadek napiecia jest
odpowiednio mniejszy. Zjawisko to mozna
najlepiej zaobserwowaé, gdy lampa — np.
na poczatku okresu zaptonu — znajduje sie
jeszcze w zakresie pracy niskopreznej, to
jest, gdy w lampie nie zachodzi jeszcze spo-
wodowane w inny sposéb zwezenie luku
swietlnego.

Wiadomo, ze catkowity spadek napigcia
w wyladowaniu.tukowym sklada sie ze
spadku katodowego, spadku anodowego i
spadku napiecia w zjonizowanym slupie
¢azu. W lampie tukowej na prad zmienny
nie daja sie dokladnie okresli¢ oddzielnie
spadek katodowy i anodowy, gdyz oba te
spadki zaleza od rozdzialu temperatury na
elektrodach, a zatem sa powiazane ze sobag
zaleznoécia funkcjonalna. Spadki te w dal-
szej czeéci opisu sa podawane lacznie jako



~spadek napiecia U, na elektrodach. Spa-
dek napiecia U, w zjonizowanym slupie
gazu daje sie okresli¢ z calkowitego spad-
ku napigcia U, ktéry powstaje w lampach
o réznych dlugosciach tuku, pracujacych w
tych samych warunkach.
~ Stwierdzono doswiadczalnie, ze stopier
rozpylenia wzglednie odparowania katody
zawsze wowczas obniza si¢ do wystarcza-
jaco malej wartosci, gdy blache na elek-
trody obiera sig¢ tak cienka w stosunku do
obciazenia roboczego lampy, ze spadek na-
piecia U, na elektrodach zmniejsza si¢ po-
nizej 50 V. Ten stan roboczy mozna uzys-
kaé przy uzyciu blachy na elektrody o po-
danej wyzej grubosci dzigki zmianie obcia-
Zenia, jak réwniez odwrotnie przy zastoso-
waniu okreslonego obciazenia dzieki odpo-
wiedniemu dobraniu grubosci blachy na
elektrody.

Tak np. lampy z elektrodami z blachy
tantalowej, napelnione zasadniczo argonem
o ci$nieniu 25 mm stupa rteci, dajace przy
100 mm dtugosci tuku i przy pracy nisko-
preznej (0,01 — 10 mm ciénienia pary rte-
ci) w zjonizowanym stupie gazu $redni spa-
dek napiecia U, =21 V czyli 2, 1 Viem,
posiadaja nastepujace dane.

Grubo$¢

sy s e wam| Ve | UG | O
- mm perach |w woltach w woltach|w woltach
0.5 - — —| =90
0,25 4 60 okoto 21 39
0,10 4 45 W 21 24
0,08 4 40 w21 19
0,05 4 30 W 21 9

Powyzsza zalezno$é spadku napiecia U
ra elektrodach od grubosci blachy elektro-
dowej jest podana w' postaci wykresu na
fig. 7. Lampa z blachg tantalowa o grubosci
0,5 mm pobierala nasamprzéd 6 A przy
spokojnym paleniu sie. Przy tym obciaze-
niu elektrody tej lampy rozpylaly sie sil-
nie. Jezeli jednak obciazenie lampy pod-

wyzszyé do 10 A, wéwczas wartosé U, ob-
niza si¢ do okolo 25—30 V, a lampa pomi-
mo zwigkszonego obcigzenia pracuje przy
zZnacznie mniejszym rozpylaniu sie elektrod,
to jest czas jej uzytkowy pracy jest
dtuzszy.

Z drugiej strony préby z dwiema lampa-
mi z elektrodami z cienkich blach tantalo-
wych wykazujg nastgpujaca zalzznosé spad-
kéw napigcia od natezenia pradu tuku
Swietlnego.

blachy ciek- | OPCiaze- | 1y U, U,
trodowe; m:e‘::lr]n- w woltach|w woltach w woltach
0,25 1,6 105 |okoto 21 84
" 2,75 91 w21 70
" 3.6 76 w 21 55
" 5.0 61 w 21 40
" 6.0 55 w21 34
" 85 45 w21 24
0,08 0,75 93 v 21 72
" 1,0 81 w 21 60
" 1,25 73 w21 52
" 1.8 58 w21 37
" 2,5 48 w21 27
" 35 42 w 21 21
" 4,0 40 w 21 19
" 4,25 39 w 21 18

Powyzsze zaleznosci spadku napiecia U,
na elektrodach w zaleznosci od obciazenia
lampy dla obu elektrod s3 przedstawione w
postaci dwoch wykreséw na fig. 8. We
wszystkich przypadkach tylko wéwczas
lampy posiadaja wystarczajaco dlugi czas
uzytkowania, gdy przez odpowiedni dobér
obcigzenia do zastosowanej kazdorazowo
gruboéci blach elektrod wartosé spadku na-
piecia U na elektrodach jest mniej od 50 V.
Tak np. lampa o dlugoSci 100 mm napel-
niona zasadniczo argonem o ci$nieniu 25 mm
stupa rteci i z elektrodami wedlug fig. 3,
wykonanymi z blachy tantalowej o zwyktlej
grubosci, spotykanej w handlu i wynoszacej
0,08 mm, bedzie mogta byé zasilana z sieci



pradu zmiennego o napieciu 220 V pradem
o $rednim natezeniu 4 A w czasie dluzszym
od 1000 godzin poprzez dlawik o indukcyj-
noéci 0,134 H, przy czym barka tej lampy
nie pokryje sie w tym czasie szkodliwym
czarnym mnalotem. Srednie napigcie na za-
_ciskach lampy wzrasta przy tym przy pra-
cy wysokopreznej ‘do okoto 130 V, przy
czym moze ono przekroczy¢ nawet 140 V
bez zgasniecia lampy (to jest nie ma miej-
sca ponowne zapalanie si¢ lampy przy za-
czynaniu sie kazdej nowej zmiany.

Do wytwarzania elektrod wedlug wyna-
lazku, mozna zasadniczo zamiast tantalu
zastosowaé réwniez wolfram, molibden
wzglednie réwniez niob. Poniewaz przewod-
no$¢ cieplna wolframu i molibdenu jest jed-
nak znacznie wigksza niz tantalu, przeto
w przypadku zastosowania tych metali trze-
ba zastosowaé elektrody z odpowiednio
cieriszych blach. W przypadku zastosowa-
nia na elektrody tantalu w lampach o zwy-
ktym zuzyciu pradu okazuja sie korzystne
elektrody z blachy o grubosci od 0,08 do
0,04 mm. Na elektrody z wolframu i molib-
denu trzeba zatem stosowaé cienkie blachy,
przy czym wyréb takich elektrod o wystar-
czajagco duzej wytrzymaloSci mechanicznej
jest bardzo trudny. Poniewaz ponadto
wskutek mniejszej wlasciwej emisji elek-
tronéw tych metali trzeba stosowaé jeszcze
wigksza, powierzchnie katodowa do powsta-
wania tuku, czyli trzeba jeszcze bardziej
zmniejszyé grubo$é blachy niz w stosunku,
wynikajacym z wiekszej przewodnosci
cieplnej, przeto elektrody wolframowe i
molibdenowe moglyby wchodzié¢ praktycz-
nie w rachube tylko dla lamp o bardzo du-
zym obcigzeniu. W kazdym badZ razie dla
typéw lamp spotykanych w handlu najle-
piej nadaje si¢ na elektrody tantal.

Na fig. 9 uwidoczniono lampe wedlug wy-
nalazku z elektrodami pretowymi. ‘W oba
kofice rury kwarcowej I o grubosci $cianki
okolo 1 mm i o dlugosci okoto 12—14 cm

sa wpojone dwie elektrody pretowe 10
i 11, ktérych swobodna dlugosé kazdej wy-
nosi okolo 15 mm, a grubo$é¢ 0,5 mm. Rura
kwarcowa I jest napelniona argonem o cis-
nieniu 20—30 mm slupa rteci oraz zawiera
mala ilo$é rteci, dobrana korzystnie tak, aby
rte¢ ta odparowala calkowicie przy osiag-
nigciu przepisanej temperatury roboczej od
300 do 500°C. Elektrody 10 i 11 lampy sa
polaczone poprzez opornik 12 o opornosci
okolo 50  z siecig pradu zmiennego o na-
pieciu 220 V. Opornik 12 moze byé zasta-
piony réwniez dtawikiem o indukcyjnosci
ckoto 0,1—0,3 H. Wreszcie zaleca si¢ prze-
widzie¢ jedno ze znanych urzadzen zaplo-
nowych (np. paski zaplonowe lub zapton
pradem wielkiej czestotliwosci) w celu wy-
wolania pierwszego wyladowania.

Dla pewnej liczby dokladnie takich sa-
mych lamp, rézniacych sie od siebie tylko
grubo$ciag drutu elektrodowego, otrzymano
nastepujace spadki napiecia na elektro-
dach przy tych samych warunkach pracy
i przy natezeniu pradu wynoszacym 3 A.
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w woltach

0.3 |

0.6 14

0.8 22
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15 39

2,0 54

Lampe wyposazona w prety elektrodowe
o grubosci 2 mm nie mozna bylo juz dopro-
wadzié¢ do spokojnego palenia sie¢ przy
wspomnianym nateZeniu pradu. Lampa ta
palila sie zadowalajaco spokojnie dopiero
przy natezeniu okolo 5 A.

Fig. 10 podaje wykres, z ktérego dla
elektrod pretowyh o grubosci 0,25 — 2,00
mm wynikaja ograniczenia zakresuy opty-



malnego, jaki nalezy obra¢ wedlug wyna-
lazku. Na osi odcietych odlozono $rednice
pretéw, a na osi rzednych odlozono te na-
tezenia pradoéw, przy ktérych spadek na-
piecia na elektrodach osiaga okreslong
warto§é. Wartosci lezace miedzy obydwie-
ma zewnetrznymi krzywymi I i IV sa do-
puszczalné, przy czym krzywa III podaje
najkorzystniejsze = wartosci  obciaZenia.
Wartosci obcigzenia lezace pod krzywa I
prowadza do niedopuszczalnego rozpylenia
wskutek nie dojsécia do pelnego obciazenia
elektrod we wskazanym wyzej sensie.
Wartosci obciazenia lezace nad krzywa IV
powoduja wskutek przecigzenia elektrod
niedopuszczalne zmniejszenie czasu uzyt-
kowania lampy.

Krzywe, przedstawione na fig. 10, zosta-
ty zdjete przy pracy pradem zmiennym
przy pomocy nastawianego omowego opor-
nika szeregowego. Przy pracy pradem sta-
lym powstaje na ogét réwnolegle przesu-
nigcie si¢ krzywych. Takie samo dzialanie
ma miejsce, gdy przy pracy pradem zmien-
nym opornik szeregowy zastapi¢ dlawi-
kiem.

Z wykresu wedlug fig. 10 mozna wyliczyé
wlasciwe wymiary elektrod dla kazdego za-
danego obciazenia. Z drugiej strony dla
danej lampy mozna okresli¢ wlasciwe ob-
cigzenie wedlug wskazain wynalazku ni-
niejszego dzieki temu, ze ze znanych tablic
okresla si¢ nasamprzéd spadek napiecia,
przypadajacy na luk $wietlny przy okres-
lonej temperaturze, stad wylicza si¢ na-
piecie na zaciskach lampy, ktére musi ist-
nie¢ przy danej temperaturze i przy spad-
ku napiecia na elektrodach wynoszacym np.
15—20 V. Natychmiast po zaplonie lampy
nastawia si¢ opornik szeregowy wzglednie
dlawik szeregowy lampy w taki sposéb, aby
ustalilo si¢ wyliczone napiecie na zaciskach
lampy. Jezeli w ten sposéb osiggnieto
wlasciwe dopasowanie obwodu pradu do
lampy, woéwczas lampe mozna doprowadzi¢

do palenia si¢ w wysokopreznym zakresie
wyladowania pary rteci bez obawy niedopu-
szczalnie duzego rozpylania sie elektrod.

Aby w pierwszej chwili zaplonu prze-
szkodzi¢ punktowemu powstawaniu luku
$wietlnego, zaleca sie — w przeciwieristwie
do proponowanego dotychczas umieszczenia
ostrzy i kolcy na elektrodzie — zaokraglié
starannie elektrode we wszystkich punk-
tach, zwlaszcza na jej swobodnym koncu.
Przy grubych pretach elektrodowych 13,
14 daje sig¢ to osiggnaé dzieki kulistemu
wygladzaniu wedlug fig. 11 lub 12. Nato-
miast nie zaleca sie stosowaé masywnych
zazwyczaj kulek, podtrzymywanych sto-
sunkowo cienkimi drutami trzonkowymi,
jak to ma miejsce w wolframowych lam-
pach tukowych, gdyz w tym przypadku wy-
dtuzony silnie tuk $wietlny lampy tego ro- -
dzaju przenosi si¢ natychmiast na drut
trzonkowy, ktéry rozzarza sig silnie, a wigc
moze wygiaé sie lub nawet ztamaé pod dzia-
laniem ciezaru kulki. Przy cienkich pretach
bardzo trudno wykonaé wygladzenia kul-
kowe na koricach tych pretéw. Z tego wzgle-
.du cienkie elektrody drutowe sa stosowa-
ne najkorzystniej wedlug fig. 13 i 14 w po-
staci haczykéw lub petli, zwréconych swy-
mi zaokraglonymi tukami w kierunku drogi
wyladowania.

Okazalo sie rzecza szczegélnie korzystng
elektrody pretowe 15 (fig. 15) wyposazyé
w celu prowadzenia luku $wietlnego w bar-
dzo cienkie choragiewki blaszane 16, osa-
dzone na profil w ten sposéb, iz jego swo-
bodny koniec wystaje w kierunku drogi
wyladowania. Grubo$é tych choragiewek
blaszanych 16 moze wynosi¢ np. 0,05 mm,
przy czym w przedstawionym przykladzie
choragiewki te sa po prostu zaci$niete na
precie 15 o grubosci okolo 0,4 mm, a na-
stepnie sa wygiete spiralnie, aby mozna by-
to tatwo wsunaé je w rure kwarcowa 1. Po-
niewaz powstawanie luku Swietlnego po-
przedza zawsze wyladowanie “jarzeniowe,



przy ktérym ilosé wydzielanego ciepla od-
powiada wielkosci powierzchni czynnej e-
lektrod, przeto w czasie zaplonu taka cho-
ragiewka blaszana podlega bardzo szybko
intensywnemu nagrzaniu. Luk swietlny po-
wstaje nasamprzéd na tej choragiewce bla-
szanej, aby przej$¢ nastepnie na pret 15,
nagrzany przez choragiewke blaszana, gdy
pret ten osiagnie wystarczajaca temperatu-
r¢. Poniewaz wskutek tego zostaje zmniej-
szone znacznie rozpylanie w okresie zaplo-
nu lampy, przeto srodek ten sprzyja znacz-
nemu zwigkszaniu sie czasu uzytkowania
lampy, a zatem rozszerza dopuszczalny za-
kres obcigzenia.

Jakkolwiek przytoczone wyzej dane na-
daja sie w pierwszym rzedzie do lamp z e-
lektrodami wolframowymi, to jednak po-
myst wedlug wynalazku moze byé oczywis-
cie zastosowany do lamp, ktérych elektro-
dy sa wykonane z tantalu lub z innego me-
talu trudnotopliwego o podobnych wlasnos-
ciach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wysokoprezna lampa rteciowa napel-
niona zasadniczo gazem i zaopatrzona w
samoczynnie nagrzewajace si¢ nieaktywo-
wane elektrody zarowe z metalu trudnoto-
pliwego, znamienna tym, ze grubo$é elek-
trod oraz narzady do ograniczania pradu,
np. opornik lub dlawik, sa w taki sposéb
dobrane do siebie, aby w czasie pracy lam-
py spadek napiecia na elektrodach byl
mniejszy od 50 V.

2. Wysokoprezna lampa rteciowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze czesci elektrod
(4, 5), stuzace jako powierzchnia powsta-
wania luku, s3 wykonane z bardzo cienkiej

blachy z metalu trudnotopliwego, zwlaszcza
z tantalu o grubosci od 0,05 do 0,25 mm.

3. Wysokoprezna lampa rteciowa wedlug
zastrz. 2, znamienna tym, ze czesci elektrod
(4, 5), stuzace jako powierzchnia powsta-
wania luku, sa wykonane z blach, wygietych
na ksztalt litery U i zwréconych ku sobie
swymi powierzchniami wypuklymi.

4. Wysokoprezna lampa rteciowa wediug
zastrz, 2, znamienna tym, ze czgsci elektrod,
sluzace jako powierzchnia powstawania lu-
ku, sa oddzielone czesciowo wcieciami (9)
(fig. 2) od pozostatych czesci elektrod.

5. Wysokoprezna lampa rteciowa wedlug
zastrz. 1, 2, znamienna tym, 2ze posiada
ostony odbijajace {6, 7), ostaniajace czesci
elektrod (4, 5), ogrzane do temperatury
Zaru w czasie pracy lampy.

6. Wysokoprezna lampa rteciowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, Ze koniec elek-
trod (13, 14) wykonanych z drutu, skiero-
wany w kierunku drogi wyladowania, jest
zaokraglony.

7. Wysokoprezna lampa rteciowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze elektroda jest
wykonana jako petla druciana, ktérej zao-
kraglony luk jest zwrécony w kierunku wy-
tadowania.

8. Wysokoprezna lampa rteciowa wedtug
zastrz. 1, znamienna tym, ze eléktroda (15),
wykonana z drutu, jest wyposazona w cho-
ragiewke (16) z cienkiej blachy, osadzona
na drucie w ten sposéb, iz jego swobodny
koniec wystaje w kierunku drogi wyltado-
wania.

Eledtricitidtsgesellschaft
wWSanitas'm b H.
Zastepca: inz. J. Wyganowski
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