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(54) Title: SAMPLE CHAMBER ADAPTER, IN PARTICULAR FOR THE CRYOCONSERVATION OF BIOLOGICAL
SAMPLES

(54) Bezeichnung: PROBENKAMMER-ADAPTER, INSBESONDERE FUR DIE KRYOKONSERVIERUNG BIOLOGI-
SCHER PROBEN

(57) Abstract: The invention relates to an
adapter unit (100) comprising a receptacle
(10), designed to detachably secure a sample
chamber (20), in particular for the cryocon-
servation of a biological sample (1), and a
coupling unit (30), designed to connect the
receptacle (10) to a base part (210) that can
be secured in a refrigeration device (300).
Said receptacle (10) comprises at least one
receiving element (11, 12), which is immobi-
le when acting as a holder at a temperature
suitable for cryoconservation and which se-
cures the sample chamber (20) and which
when released, can be deformed and/or mo-
ved at a temperature above the cryoconserva-
tion temperature, so that the sample chamber
(20) can be detached from the adapter unit
(100) or can be inserted into the adapter unit
(100). The invention also relates to a sample
receiving unit (200), in particular for the
cryoconservation of a biological sample (1)
and a method for cryoconservation.

1G. 1

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Eine Adaptereinrichtung (100) umfasst eine Aufhahme (10), die zur 16sbaren Fixierung einer Probenkammer (20), insbesondere
fiir die Kryokonservierung einer biologischen Probe (1), eingerichtet ist, und eine Kopplungseinrichtung (30), die zur Verbindung
der Aufnahme (10) mit einem Sockelteil (210) eingerichtet ist, das in einer Kiihleinrichtung (300) fixierbar ist, wobei die Aufnah-
me (10) mindestens ein Aufnahmeelement (11, 12) umfasst, das in einem Haltezustand bei einer Kryokonservierungstemperatur
unbeweglich ist und die Probenkammer (20) fixiert, und in einem Freigabezustand bei einer Temperatur oberhalb der Kryokonser-
vierungstemperatur deformierbar und/oder beweglich ist, so dass die Probenkammer (20) von der Adaptereinrichtung (100) 16sbar
oder in die Adaptereinrichtung (100) einsetzbar ist. Es werden auch eine Probenaufnahmeeinrichtung (200), insbesondere fiir die
Kryokonservierung einer biologischen Probe (1) und ein Verfahren zur Kryokonservierung beschrieben.
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Probenkammer-Adapter, insbesondere fiir die

Kryokonservierung biologischer Proben

Die Erfindung betrifft eine Adaptereinrichtung, die zur Posi-
tionierung einer Probenkammer in einer Kiuhleinrichtung vorge-
sehen ist. Die Erfindung betrifft insbesondere eine Adapter-
einrichtung, die fir die Fixierung von Probenkammern ver-
schiedener Form und/oder GroRe in der Kihleinrichtung geeig-
net ist. Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Probenauf-
nahmeeinrichtung, welche die Adaptereinrichtung und eine Pro-
benkammer umfasst. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Kryokonservierung einer biologischen Probe, beil
dem eine Probenkammer mit der Probe unter Verwendung der
Adaptereinrichtung in der Kihleinrichtung angeordnet wird.
Bevorzugte Anwendungen der Erfindung bestehen bei der Kryo-

konservierung biologischer Proben.

Es ist allgemein bekannt, biologische Proben zur Lagerung
(Speicherung) und/oder zur Bearbeitung in einen gefrorenen
Zustand zu Uberfihren (Kryokonservierung). Zur Kryokonservie-
rung werden Probentrdger verwendet, die zur Aufnahme einer
Probe und zur Fixierung in einer Kihleinrichtung vorgesehen
sind. Ein Probentrdger enthdlt mindestens eine Probenkammer,
deren Form und GroRe insbesondere in Abhédngigkeit von Eigen-
schaften der Probe gewdhlt werden. Probenkammern konnen zum
Beispiel durch Kapillarrohrchen, Substratnédpfe oder offene
Schalen gebildet werden. Typischerweise enthalten Probentréd-
ger des Weiteren einen elektronischen Datenspeicher zur Auf-
nahme von Probendaten, eine Schnittstelle zum Zugriff auf den
Datenspeicher und eine Identifizierungseinrichtung fir den

Probentréager.
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Aus der internationalen Patentanmeldung WO 97/18896 ist eine
zur Tiefkiihlung geeignete Halterung fir Probenrdhrchen aus
einem elastischen Material bekannt. Die Halterung besteht aus
einer sockelartigen Basis mit einer Probenidentifizierungs-
einheit und einem durchbrochenen, rohrférmigen Aufbau, in dem
ein Probenrodhrchen durch eine Klemmverbindung festgehalten
werden kann. Aus der DE 78 21 534 Ul sind aus einer Kunst-

stofffolie gefaltete Stdnder fir Reagenzrdhrchen bekannt.

Fir eine flexible Handhabung einer Vielzahl von Proben hat
sich ein modular aufgebauter Probentrdger als vorteilhaft er-
wiesen, der in WO 07/085385 beschrieben ist. Bei diesem Pro-
bentrdger ist die Probenkammer in einem Hilsenteil angeord-
net. Das Hiilsenteil weist zueinander komplementdre Enden auf,
so dass eine Vielzahl von Hillsenteilen zu einem gemeinsamen
Probentrdger zusammensteckbar sind. Die Hilsenteilenden sind
auch fir eine Verbindung mit einem Basis- oder Sockelteil

vorgesehen, das in einer Kihleinrichtung fixierbar ist.

Der herkdmmliche Probentrdger wird zum Beispiel im Spritz-
gussverfahren aus Kunststoff hergestellt, wobei die Proben-
kammer einstickig mit dem Hilsenteil verbunden oder zum Bei-
spiel als Kapillarrdhrchen in das Hiilsenteil einsteckbar ist.
Die Steckverbindung des Kapillarrodhrchens mit dem Hilsenteil
hat eine beschrdnkte Zuverlédssigkeit, was unter praktischen
Anwendungsbedingungen nachteilig sein kann. Ferner besteht
die Gefahr, dass Kapillarrdhrchen bei einer unbeabsichtigten
Trennung vom Hilsentell vertauscht werden. Des Weiteren kon-
nen sich mit der Anpassung des Hilsenteils an einen bestimm-
ten Typ der Probenkammer Nachteile ergeben, wenn Proben zwi-
schen verschiedenen Kryobanken verwendet werden sollen. Wenn
eine Probe von einer ersten Kryobank, in der ein bestimmter
Typ von Probenkammern verwendet wird, in eine andere Kryobank

mit anderen Typen von Probenkammern bertragen werden soll,
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kénnen Probleme hinsichtlich der Fixierung der Probenkammer
und die Anpassung an die jeweilige Verarbeitung elektroni-
scher Probendaten ergeben. Mit der zunehmenden Anwendung und
Verbreitung von Kryobanken und der damit zunehmenden Verwen-
dung verschiedener Typen (GroRen, Formen) von Probenkammern
wird dieses Problem in jilingster Zeit noch verstarkt. Weitere,
jedoch nicht fir eine Kryokonservierung vorgesehene, modulare
Reagenz- oder Probenhalterungen sind aus der DE 37 35 708 C2

bekannt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Adapter-
einrichtung zur Aufnahme einer Probenkammer, insbesondere fur
die Kryokonservierung einer bioclogischen Probe, bereitzustel-
len, mit der Nachteile und Beschrédnkungen im Stand der Tech-
nik tdberwunden werden. Die Adaptereinrichtung soll insbeson-
dere eine Halterung einer Probenkammer mit erhdhter Zuverlds-
sigkeit ermdglichen. Des Weiteren soll die Adaptereinrichtung
insbesondere eine Integration von Probenkammern verschiedener
Typen in bestehende Kihl- und Datenverarbeitungseinrichtungen
erméglichen., Die Aufgabe der Erfindung ist es ferner, eine
verbesserte Probenaufnahmeeinrichtung unter Verwendung der
Adaptereinrichtung bereitzustellen. Die Aufgabe der Erfindung
ist es des Weiteren, ein verbessertes Verfahren zur Kryokon-
servierung einer biologischen Probe bereitzustellen, mit dem
Nachteile herkdmmlicher Kryokonservierungsverfahren Uberwun-
den werden und das insbesondere eine flexible Verwendung von

Probenkammern in verschiedenen Kihleinrichtungen erm&glicht.

Diese Aufgaben werden mit einer Adaptereinrichtung, einer

Probenaufnahmeeinrichtung bzw. einem Verfahren mit den Merk-
malen der nebengeordneten Anspriliche geldst. Vorteilhafte Aus-
fihrungsformen und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus

den abh&dngigen Ansprichen.
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GemdB einem ersten Gesichtspunkt wird die Aufgabe der Erfin-
dung durch die allgemeine technische Lehre gelést, eine Adap-
tereinrichtung bereitzustellen, die eine Aufnahme fir eine
Probenkammer und eine Kopplungseinrichtung aufweist, lber
welche die Adaptereinrichtung in einer Kihleinrichtung posi-
tionierbar ist. Die Adaptereinrichtung ist zwischen einem
Haltezustand, in dem die Adaptereinrichtung eine Kryokonser-
vierungstemperatur aufweist und in dem die Probenkammer mit
der Adaptereinrichtung verbunden, insbesondere von der Auf-
nahme formschliissig eingeschlossen oder eingespannt sein
kann, und einem Freigabezustand verstellbar, in dem die Adap-
tereinrichtung eine Temperatur oberhalb der Kryokonservie-
rungstemperatur aufweist und in dem die Probenkammer frei be-
weglich und in die Adaptereinrichtung einsetzbar oder von der
Adaptereinrichtung trennbar ist. Der Haltezustand beschreibt
das gleichzeitige Vorliegen eines Aufnahmezustandes und einer
Kryokonservierungstemperatur. Der Aufnahmezustand beschreibt
einen Zustand, bei dem die Probenkammer von der Adapterein-
richtung aufgenommen ist und zwischen ihnen eine Verbindung,
beispielsweise durch zumindest teilweisen Formschluss
und/oder mechanische Spannung besteht. Die Kryokonservie-
rungstemperatur ist eine Temperatur, bei der eine Probe, ins-
besondere eine wdssrige Losung oder Suspension, in der Pro-
benkammer im gefrorenen Zustand vorliegt. Die Kryokonservie-
rungstemperatur liegt insbesondere unterhalb von - 10 °C,
vorzugsweise unterhalb von - 40 °C, besonders bevorzugt un-
terhalb von - 130 °C. Die erhdhte Temperatur des Freigabezu-
stands ist eine Temperatur, bei der das mindestens eine Auf-
nahmeelement der Adaptereinrichtung zerstorungsfrei defor-
mierbar und/oder beweglich ist, z. B. oberhalb 0 °C oder

Raumtemperatur (20 °C).

Vorteilhafterweise kann durch die Verstellung der Aufnahme

der Adaptereinrichtung zwischen dem Haltezustand und dem
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Freigabezustand die Handhabung der Probenkammer vereinfacht
und die Fixierung der Probenkammer an einem Sockelteil oder
einer weiteren Aufnahme flir eine weitere Probenkammer zuver-

ldssig realisiert werden.

Die Aufnahme umfasst mindestens ein Aufnahmeelement, das im
Haltezustand starr und unbeweglich ist, so dass die Proben-
kammer mit dem mindestens einen Aufnahmeelement fixiert ist,
und das im Freigabezustand deformierbar und/oder beweglich
ist, so dass die Probenkammer von der Adaptereinrichtung lo&s-
bar ist. Vorteilhafterweise wird dadurch ermdglicht, dass die
Adaptereinrichtung mit einer aufgenommenen Probenkammer im
Haltezustand, d. h. bei der Kryokonservierungstemperatur eine
Einheit bildet. Beil der Kryokonservierungstemperatur kann die
Probenkammer nicht von der Aufnahme getrennt werden, ohne
diese zu beschadigen oder zu zerstdren. Somit wird die Zuver-
lassigkeit und Sicherheit der Halterung der Probenkammer er-
hoht. Des Weiteren kann im Fall einer unerwiinschten Manipula-
tion oder Falschbehandlung (insbesondere Trennung der Proben-
kammer von der Aufnahme bei der Kryokonservierungstemperatur)
eine Beschiddigung oder Zerstérung der Aufnahme visuell er-

kannt werden.

Gemdl einem zweiten Gesichtspunkt wird die Aufgabe der Erfin-
dung durch die allgemeine technische Lehre geldst, eine Pro-
benaufnahmeeinrichtung, insbesondere flir die Kryokonservie-
rung einer biologischen Probe bereitzustellen, die eine Pro-
benkammer zur Aufnahme der Probe und ein Sockelteil zur Fi-
xierung der Probenkammer in einer Kihleinrichtung aufweist,
wobel die Probenkammer mittels der erfindungsgemdBen Adapter-
einrichtung gemdB dem o. g. ersten Gesichtspunkt der Erfin-

dung mit dem Sockelteil verbunden ist.
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Die Probenaufnahmeeinrichtung bildet einen Probentréger, bei
dem das Sockelteil an die Verbindungsbedingungen in einer be-
stimmten Kihleinrichtung angepasst ist, wdhrend an den Typ
der Probenkammer keine besonderen Anforderungen gestellt wer-
den. Die Probenaufnahmeeinrichtung kann insbesondere wie bei
herkémmlichen Techniken Zusatzfunktionen hinsichtlich der
Speicherung und Verarbeitung von Probendaten und der Identi-
fizierung der Probe erfiillen. Vorteilhafterweise wird ermdg-
licht, dass das Sockelteil und/oder die Adaptereinrichtung
die gewilinschten Zusatzfunktionen erfiillt. Hierzu enth&dlt das
Sockelteil und/oder die Adaptereinrichtung gemdfB einer bevor-
zugten Variante einen Speicherchip zur Aufnahme und/oder Ver-
arbeitung von Probendaten, ein Transponderelement zur draht-
losen Kommunikation mit einer externen Datenverarbeitungsein-
richtung, eine Datenschnittstelle zur leitungsgebundenen Kom-
munikation mit einer externen Datenverarbeitungseinrichtung
und/oder ein Identifizierungsmittel, insbesondere ein opti-
sches Identifizierungsmittel. Beispielsweise kann das Identi-
fizierungsmittel, insbesondere das optische Identifizierungs-
mittel, an dem mindestens einen Aufnahmeelement der Adapter-

einrichtung vorgesehen sein.

Wenn gemdB einer ersten Variante der Probenaufnahmeeinrich-
tung eine losbare Verbindung der Kopplungseinrichtung mit dem
Sockelteil vorgesehen ist, koénnen sich Vorteile fir einen mo-
dularen Aufbau der Probenaufnahmeeinrichtung und fir eine
Entnahme der Probenkammer unter Tieftemperaturbedingungen er-
geben. Alternativ kann gemdB einer zweiten Variante eine fes-
te Verbindung der Kopplungseinrichtung mit dem Sockelteil
vorgesehen sein, so dass vorteilhafterweise eine unbeabsich-

tigte Trennung beider Teile vermieden wird.

Gemdl einem dritten Gesichtspunkt wird die Aufgabe der Erfin-

dung durch die allgemeine technische Lehre geldst, ein Ver-
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fahren zur Kryokonservierung einer biologischen Probe bereit-
zustellen, bei dem die Probe in einer Probenkammer angeordnet
und die Probenkammer mit der Probe mittels der erfindungsge-
maBe Adaptereinrichtung gem&® dem obigen ersten Gesichtspunkt
mit einem Sockelteil verbunden und das Sockelteil in einer
Kiihleinrichtung fixiert wird. Vorteilhafterweise kann die
Probenkammer bei Raumtemperatur oder bei einer Kryokonservie-

rungstemperatur an der Adaptereinrichtung aufgenommen werden.

Die Kopplungseinrichtung ist gemédfB einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemdfen Adaptereinrichtung so gebil-
det, dass ausschlieBlich im Haltezustand der Adaptereinrich-
tung deren Verbindung mit dem Sockelteil ermdglicht wird. Die
Kopplungseinrichtung setzt sich aus mehreren Teilen der Adap-
tereinrichtung zusammen. Nur im Haltezustand sind diese Teile
so zusammengeflgt, dass die Verbindungsfunktion der Kopp-
lungseinrichtung erfillt wird. Im Freigabezustand sind die
betreffenden Teile der Adaptereinrichtung so voneinander ge-
trennt, dass die Verbindung mit dem Sockelteil nicht herge-
stellt werden kann. Mit der erfindungsgemdfen Adaptereinrich-
tung wird die Sicherheit der Handhabung der Probenkammer er-
hoht, da diese nicht von der Adaptereinrichtung trennbar ist,
solange die Kopplungseinrichtung mit dem Sockelteil verbunden

ist.

Vorteilhafterweise bestehen verschiedene Moglichkeiten, eine
Verbindung der Kopplungseinrichtung mit dem Sockelteil zu
bilden. Gemd® einer ersten Variante kann eine Schraubverbin-
dung vorgesehen sein. Vorteilhafterweise wird damit eine be-
sonders sichere und stabile Verbindung erzielt. Gemdfl einer
zwelten Variante kann eine Rastverbindung vorgesehen sein,
die Vorteile in Bezug auf eine schnelle Handhabung der Adap-
tereinrichtung mit der Probenkammer hat. GemdB einer dritten

Variante kann die Kopplungseinrichtung fir eine Steckverbin-
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dung mit dem Sockelteil konfiguriert sein. Die Steckverbin-
dung hat vorteilhafterweise einen besonders einfachen Aufbau
und ermdglicht eine leichte Anpassung der Adaptereinrichtung
an verschieden aufgebaute Sockelteile. Die Steckverbindung
kann im Unterschied zum herkdémmlichen Einstecken von Kapil-
lar-Probenkammern in Hilsenteile (siehe oben) mit einer
straffen Passung und somit erhohten Zuverldssigkeit gebildet
sein, wobei die Probenkammer in der Adaptereinrichtung wvon

der Steckverbindung unbeeintrachtigt bleibt.

Gemdll einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung umfasst die Adaptereinrichtung mehrere, relativ zueinan-
der bewegliche Aufnahmeelemente, wie zum Beispiel Haltearme
(Klemmelemente), zwischen denen die Probenkammer von mindes-
tens zwei Seiten greifbar ist. Die Probenkammer kann zwischen
den Haltearmen eingeschlossen werden, wobei mindestens Teile
der Probenkammer, z. B. eines Deckel und/oder Teile eines Ge-
fabes formschlissig oder unter mechanischer Spannung fixiert
sind. Vorteilhafterweise ermoglichen die Haltearme eine si-
chere Aufnahme der Ublicherweise verwendeten Probenkammern
mit einer langgestreckten Rohr-, Schlauch- oder Kivettenform.
Zur Aufnahme einer Probenkammer, die sich im Wesentlichen
entlang einer vorbestimmten Langsrichtung (axiale Richtung)
erstreckt, werden die Haltearme der Adaptereinrichtung sich
in der Langsrichtung erstreckend von der Seite (radiale Rich-

tung) an die Probenkammer angelegt.

Des Weiteren kann das mindestens eine Aufnahmeelement, insbe-
sondere die Haltearme, der Adaptereinrichtung so gebildet
sein, dass die Probenkammer im aufgenommenen Zustand nicht
nur in radialer, sondern auch in axialer Richtung einge-
schlossen ist. FUr diese Ausfihrungsform der Erfindung sind
die Haltearme vorteilhafterweise an ersten Enden Uber eine

Platte (und/oder mindestens ein Gelenk) verbunden, widhrend an
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den entgegengesetzten, zweiten Enden der Haltearme die Kopp-
lungseinrichtung gebildet ist. Vorteilhafterweise wird in
diesem Fall die Verstellung der Adaptereinrichtung zwischen
dem Freigabezustand und dem Haltezustand realisiert, indem
die Haltearme im Freigabezustand auseinandergeschwenkt sind,
um Platz zur Aufnahme der Probenkammer zu schaffen. Zur Ver-
stellung in den Haltezustand werden die Haltearme zusammenge-
figt, bis die zweiten Enden die Kopplungseinrichtung bilden.
In diesem Zustand wird die Adaptereinrichtung mit der Proben-
kammer mit dem Sockelteil verbunden, um die erfindungsgemife

Probenaufnahmeeinrichtung zu bilden.

Vorzugsweise ist die Adaptereinrichtung, insbesondere das
mindestens eine Aufnahmeelement, aus einem Material gebildet,
das eine Freigabe der Probenkammer aus der Aufnahme der Adap-
tereinrichtung, insbesondere eine flexible Deformation im ge-
kithlten Zustand, d.h. bei der Temperatur der Kryokonservie-
rung ausschlieft. Hierzu wird vorzugsweise ein Kunststoffma-
terial, z. B. Polypropylen, HDPE, TPX (Handelsbezeichnung)
oder Macrolon (Handelsbezeichnung), verwendet, welches bei
der Kryokonservierungstemperatur, z. B. - 40 °C bis - 196 °C
stabil ist. Das Material der Aufnahmeelemente ist also vor-
zugswelse bei der Kryokonservierungstemperatur so steif, dass
eine Deformation der Aufnahmeelemente ausgeschlossen ist und
eine Fixierung der Probenkammer durch teilweisen Formschluss
und/oder mechanische Spannung nicht gel®st werden kann, ohne
die Aufnahmeelemente zu zerstdren. Der Aufnahmezustand kann
also vorzugsweise bei der Kryokonservierungstemperatur nicht

gelost werden.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass die GroBe der Aufnahme fir die Probenkam-
mer veranderlich ist. Vorteilhafterweise sind dadurch Proben-

kammern verschiedener Typen (Gréfe und/oder Form) an der
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Adaptereinrichtung fixierbar. Besonders bevorzugt ist die
Aufnahme so gebildet, dass die Probenkammer in der Aufnahme
eingespannt werden kann. Die Erfinder haben festgestellt,
dass das Einspannen der Probenkammer an der Adaptereinrich-
tung eine zuverldssige Fixierung der Probenkammer sowohl bei
Raumtemperatur als auch bei verringerten Temperaturen, insbe-
sondere bei der Temperatur der Kryokonservierung ermdglicht.
Hierzu sind die Aufnahmeelemente, z.B. die Haltearme, welche
die Aufnahme bilden, vorzugsweise aus einem im Freigabezu-
stand, d.h. bei einer Temperatur des Freigabezustandes, wie
z. B. bei Raumtemperatur, nachgiebigen, insbesondere elas-
tisch deformierbaren Material hergestellt. Somit kann ein zu-
mindest teilweiser Formschluss und/oder eine mechanische
Spannung zwischen der Probenkammer und den Aufnahmeelementen

gebildet werden, um einen Aufnahmezustand zu realisieren.

Gemdl einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
mindestens eine Aufnahmeelement aus einem Material gefertigt,
welches bei einer Temperatur des Freigabezustandes flexibel,
vorzugsweise elastisch deformierbar ist und bei der Kryokon-
servierungstemperatur eine Deformation ausschlieBt. Somit
kann diese Ausfihrungsform der Adaptereinrichtung bei einer
Freigabetemperatur zwischen dem Freigabezustand und dem Auf-
nahmezustand verstellt werden, wdhrend dies bei der Kryokon-

servierungstemperatur ausgeschlossen ist.

Gemaf einer weiteren Modifizierung der Erfindung kann die
Aufnahme der Adaptereinrichtung so gebildet sein, dass min-
destens ein Oberflachenbereich der in der Aufnahme angeordne-
ten Probenkammer frei liegt. Beispielsweise k®énnen die Halte-
arme einen lateralen Abstand (senkrecht zur L&ngsrichtung der
Haltearme) aufweisen, durch den die Probenkammer sichtbar
ist. Alternativ oder zus&dtzlich kann die Aufnahme aus einem

zumindest teilweise transparenten Material gebildet sein,
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durch das die Probenkammer sichtbar ist. Vorteilhafterweise
wird damit eine Sichtkontrolle der Probenkammer und/oder eine

optische Messung an der Probe in der Probenkammer ermdglicht.

Die Kopplungseinrichtung der erfindungsgemdfen Adapterein-
richtung ist allgemein dazu vorgesehen, die Aufnahme fir die
Probenkammer mit dem Sockelteil oder einer weiteren Aufnahme
zu verbinden, die in einer Kihleinrichtung positionierbar
sind. GemdB einer Variante der Erfindung kann an dem Sockel-
teil mindestens eine weitere Aufnahme mit mindestens einem
Aufnahmeelement vorgesehen sein. Vorteilhafterweise wird da-
mit ein modularer Aufbau erméglicht, bei dem an dem Sockel-
teil eine Vielzahl von Aufnahmen nebeneinander befestigbar
sind. Alternativ konnen mehrere Aufnahmen mit mehreren Pro-
benkammern stapelformig libereinander an dem Sockelteil ange-

bracht sein.

Die Erfindung besitzt die folgenden weiteren Vorteile. Die
Adaptereinrichtung ist bei Kryokonservierungstemperaturen,
insbesondere bis zu - 200 °C kryotauglich, d.h. fir die si-
chere Aufnahme der Probenkammer funktionsfihig. Das Sockel-
teil der Probenaufnahmeeinrichtung ist geeignet, alle fir ei-
ne zuverldssige Kryokonservierung erforderlichen Funktionen
zu erflillen. Das Sockelteil erméglicht ein Aufstecken auf ei-
ne Leiterkarte (Schaltungsboard). Das Sockelteil kann ggf.
weitere Speicher- oder Identifizierungselemente beinhalten,
die bei herkdémmlichen Probentrdgern nicht vorgesehen sind.
Die Adaptereinrichtung ermdglicht ein Anbringen und ein Ent-
nehmen von Probenkammern bei allen Betriebstemperaturen einer
Kihleinrichtung fir die Kryokonservierung, insbesondere un-

terhalb von - 130 °C.

Vorteilhafterweise ist es nicht zwingend erforderlich, dass

die Probenkammer zum Einsetzen in die Adaptereinrichtung, d.
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h. im Freigabezustand der Adaptereinrichtung eine erhdhte
Temperatur, z. B. Raumtemperatur aufweist. Die Probenkammer
mit der Kryokonservierungstemperatur, z. B. < - 180 ° C, kann
in die Adaptereinrichtung mit einer erhdhten Temperatur ein-
gesetzt werden, beil der das mindestens eine Aufnahmeelement
deformierbar und/oder beweglich ist. Da die erfindungsgemifRe
Adaptereinrichtung eine geringere Wdrmekapazitdt als die Pro-
benkammer aufweist, tritt nur eine minimale, unkritische Tem-
peraturerhéhung an der Probenkammer auf. Die Adaptereinrich-
tung ist daher so gestaltet, dass die Warmekapazitat
(und/oder Masse) der Adaptereinrichtung vorzugsweise weniger
als 30 %, besonders bevorzugt weniger als 10 %, z. B. 1 % bis
5 % der Warmekapazitdt (und/oder Masse) der Probenkammer be-

tragt.

Herkémmliche Kunststoffsubstrate kénnen zuverldssig mit der
Adaptereinrichtung aufgenommen und in einer Kithleinrichtung
fixiert werden, wobei eine Erkennbarkeit wvon Beschriftungen
oder anderen Identifizierungsmitteln, z. B. Barcodes auf der
Oberflédche der herkdmmlichen Substrate ermdglicht wird. Mit
der Kopplungseinrichtung wird sichergestellt, dass eine auf-
genommene Probenkammer nicht vom Sockelteil abfallen kann.
Von besonderem Vorteil ist, dass mit der Erfindung ein uni-
verselles Werkzeug geschaffen wird, dass die Anbringung der
verschiedensten Probenkammern in verschieden konfigurierten

Kihleinrichtungen verschiedener Kryobanken erméglicht.

Des Weiteren ist die Adaptereinrichtung mit einer Form gebil-
det, die an die Aufenform der Probenkammer angepasst ist. Die
Auflenmalle der Adaptereinrichtung mit der Probenkammer ist na-
hezu gleich den Aufenmafen der Probenkammer allein. Vorteil-
hafterweise ermdglicht dies eine platzsparende Lagerung von

Proben in der Kihleinrichtung.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im
Folgenden unter Bezug auf die beigefiligten Zeichnungen be-

schrieben. Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Perspektivansicht einer ersten
‘Ausfiihrungsform der erfindungsgemidfen Adapterein-

richtung;

Figur 2: eine schematische Illustration einer erfindungsgema-
fen Probenaufnahmeeinrichtung mit einer weitere Aus-

fihrungsform einer Adaptereinrichtung;

Figur 3: eine schematische Illustration einer erfindungsgem&-
fen Adaptereinrichtung gemaf Figur 1 mit einer ein-

gespannten Probenkammer

Figur 4: eine schematische Illustration eines Stapels erfin-

dungsgemafler Adaptereinrichtungen gemdf Figur 2; und

Figur 5: eine schematische Querschnittsansicht einer Vielzahl
erfindungsgemédfer Probenaufnahmeeinrichtungen in ei-

ner Kihleinrichtung.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgen-
den unter beispielhaftem Bezug auf Adaptereinrichtungen be-
schrieben, bei denen die Aufnahme fiir die Probenkammer durch
mindestens zwei Aufnahmeelemente (Haltearme) begrenzt wird.
Die Umsetzung der Erfindung ist nicht auf die illustrierten
Varianten beschrénkt, sondern entsprechend mit anderen Konfi-
gurationen der Aufnahme, insbesondere mit einer verdnderli-
chen Querschnittsdimension zur Anpassung an verschiedene Gro-
Ren und/oder Formen der Probenkammer oder mit einer anderen
Anzahl von Aufnahmeelementen, z. B. ein Aufnahmeelement oder

mehr als zwei Aufnahmeelemente, méglich.
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Bei der Erlauterung wird auf eine Adaptereinrichtung fir eine
lang gestreckte Probenkammer (z. B. Rohre, Kapillare, Rea-
genzglas, mit rundem oder eckigem Querschnitt) Bezug genom-
men. Die Probenkammer ist allgemein ein verschlielRbares Ge-
fak. Typischerweise ist die Adaptereinrichtung zur Aufnahme
einer einzigen Probenkammer ausgelegt. Die Langsrichtung der
Probenkammer und der Adaptereinrichtung wird als axiale Rich-
tung bezeichnet, wahrend die radiale Richtung und die azi-
muthale Richtung (Umfangsrichtung) entsprechend senkrecht zur
bzw. um die L&ngsrichtung verlaufen. Die Adaptereinrichtung
kann entsprechend fUr Probenkammern ohne eine bevorzugte
Léangsausdehnung, z. B. fir kugelformige oder wirfelformige
Probenkammern konfiguriert sein, wobei in diesem Fall die
Langsrichtung durch eine Bezugslinie gegeben ist, die senk-

recht durch einen Deckel der Probenkammer verl&uft.

Die erfindungsgemaBe Probenaufnahmeeinrichtung bildet einen
Probentrdger, der bei der Kryokonservierung biologischer Pro-
ben angewendet wird. Einzelheiten der Kryokonservierung, wie
zum Beispiel Einzelheiten der Probenprdparation, des Ein-
frierverfahrens und der Uberwachung der Proben, kdnnen reali-
siert werden, wie dies an sich von herkdémmlichen Verfahren

zur Kryokonservierung bekannt ist.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Adaptereinrichtung 100 und
der Probenaufnahmeeinrichtung 200 gemdB der Erfindung sind in
den Figuren 1 bis 4 illustriert. GemdR Figur 1 umfasst die
Adaptereinrichtung 100 als Aufnahmeelemente zwei Haltearme
11, 12, die an ihren ersten Enden 14 einander gegeniiberste-
hend, verschwenkbar mit einer Platte 15 verbunden sind und an
deren zweiten Enden 16 die Kopplungseinrichtung 30 vorgesehen
ist. Die Haltearme 11, 12 haben die Form gerader Streifen mit

einer ebenen oder azimuthal gekriimmten Oberfliche. In axialer
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Richtung ist eine L&nge vorgesehen, die in Abhangigkeit wvon
der Lange der Probenkammer, vorzugsweise im Bereich von 100
pm bis 10 cm, insbesondere von 2 cm bis 5 cm gew&hlt ist. Die
Breite der Haltearme 11, 12 ist so gewdhlt, dass ein sicherer
Einschluss der Probekammer gewdhrleistet wird und die Proben-
kammer zwischen den Haltearmen 11, 12 sichtbar bleibt. Auf
einem der Haltearme 11, 12 ist ein optisches Identifizie-

rungsmittel 19, wie z. B. ein Barcode, vorgesehen.

Abweichend von der dargestellten Illustration mit zwei Halte-
armen koénnen mehr Haltearme, zum Beispiel drei, vier oder
weltere Haltearme vorgesehen sein, die sich seitlich an die
Probenkammer anlegen lassen. Mindestens zwei, einander gegen-
Uberliegende Haltearme bilden an ihren freien Enden die Kopp-
lungseinrichtung. Des Weiteren kann die Platte durch mindes-
tens ein Gelenk ersetzt sein. Ferner kann ein einziges Auf-
nahmeelement (ein einziger Haltearm) vorgesehen sein, das an
der Position der Platte 15 um die Probenkammer gebogen sein
kann. In diesem Fall bilden die Enden des Aufnahmeelements
die Kopplungseinrichtung. Ferner kann das Aufnahmeelement
mindestens einen Ring umfassen, der die Probenkammer radial

umgibt.

Wenn zweil Haltearme 11, 12 vorgesehen sind, kénnen die Halte-
arme in azimuthaler Richtung konkav gekriimmte Streifen (scha-
lénférmig gekrimmte Streifen) umfassen. Wenn drei oder mehr
Haltearme vorgesehen sind oder wenn Hiilsenabschnitte 11.1,
11.2 zur Halterung der Probenkammer vorgesehen sind (siehe

Figur 2), konnen die Haltearme ebene Streifen umfassen.

Die Kopplungseinrichtung 30 umfasst zwei Zylinderabschnitte
31, 32, die im zusammengesetzten Zustand (wie in Figur 2B)
ein zylinderfdérmiges Verbindungselement bilden. Die Zylinder-

abschnitte 31, 32 sind mit zueinander komplementaren Vor-
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springen 31.1 und Ausnehmungen 32.1 ausgestattet, die ein Zu-
sammenfligen (z. B. einrasten) der Zylinderabschnitte 31, 32

erleichtern. Wenn bei einer Variante der Erfindung drei oder
mehr Haltearme vorgesehen sind, setzt sich die Kopplungsein-

richtung 30 aus drei oder mehr Zylinderabschnitten zusammen.

Die Adaptereinrichtung 100 ist einstickig aus einem Kunst-
stoff, insbesondere einem transparenten Kunststoff, zum Bei-
spiel TPX (Handelsbezeichnung) hergestellt. Vorzugsweise er-
folgt die Herstellung im Spritzgussverfahren. Die Haltearme
11, 12 sind z. B. bei Raumtemperatur biegsam und an der Plat-
te 15 relativ zueinander verschwenkbar. Im Freigabezustand
der Adaptereinrichtung 100 (in Figur 1 dargestellt) sind die
Haltearme 11, 12 auseinandergeschwenkt, um so ein Einsetzen
der Probenkammer (nicht dargestellt) zu ermdglichen. Zur
Uberfithrung in den Haltezustand der Adaptereinrichtung 100
werden die Haltearme 11, 12 zusammengelegt, so dass die Zy-
linderabschnitte 31, 32 das zylinderfdrmige Verbindungsele-
ment bilden. In diesem Zustand wird die Probenkammer zwischen
den Haltearmen 11, 12 der Adaptereinrichtung 100 formschlis-
sig eingeschlossen und fest mit einem Sockelteil verbunden,
wie mit weiteren Einzelheiten in den Figuren 2 und 3 gezeigt
ist. Im Haltezustand weist die Adaptereinrichtung 100 eine
verringerte Temperatur auf, bei der das Material der Haltear-
me 11, 12 starr ist und die Haltearme 11, 12 nicht

verschwenkbar sind.

Figur 2A zeigt die bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungs-
geméfien Probenaufnahmeeinrichtung 200 mit einer Adapterein-
richtung 100 im Freigabezustand. Die Adaptereinrichtung 100
umfasst, wie in Figur 1 gezeigt, zwei Haltearme 11, 12, die
einerseits Uber die Platte 15 verbunden sind und andererseits
Zylinderabschnitte 31, 32 zur Bildung der Kopplungseinrich-

tung 30 aufweisen. Die Zylinderabschnitte 31, 32 weisen ab-
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weichend von der Ausfihrungsform gemdfls Figur 1 Hilsenab-
schnitte 11.1, 11.2 zur Halterung der Probenkammer auf. Die
Huilsenabschnitte 11.1, 11.2 bilden im Haltezustand der Adap-
tereinrichtung 100 einen Hohlzylinder, in dem ein Ende der

Probenkammer 20 aufgenommen ist (siehe Figur 2B)

Ein optional vorgesehenes Merkmal der erfindungsgemidfen Adap-
tereinrichtung 100 wird durch schrédge Haltefldchen 18 bereit-
gestellt, die in Figur 2A zwischen den Haltearmen 11, 12 und
den Zylinderabschnitten 31, 32 gestrichelt illustriert sind.

Die schrdgen Halteflé&dchen 18 sind vorteilhafterweise an den

sich verjlngenden Boden der Probenkammer 20 angepasst. Durch
die Haltefl&dchen 18 wird die Fixierung der Probenkammer 20 in

der Adaptereinrichtung 100 verbessert.

Das Sockelteil 210 umfasst einen Kunststoffkdrper, in dem ein
Speicherchip 211 mit einer Datenschnittstelle 214 und ein
Transponderelement 213, z. B. ein RFID-Chip, eingebettet
sind. Der Grundkoérper des Sockelteils 210 weist eine Aufnahme
215 zur Bildung einer Steck-, Schraub- oder Rastverbindung
mit der Kopplungseinrichtung 30 der Adaptereinrichtung 100
auf. Gemal abgewandelten Varianten der Erfindung kénnen der
Speicherchip mit der Datenschnittstelle und/oder das
Transponderelement an der Adaptereinrichtung 100 vorgesehen,
z. B. durch Spritzguss mit einem der Haltearme 11, 12 oder

der Platte 15 verbunden sein.

Die Probenkammer 20 umfasst zum Beispiel ein herkdémmliches
Kunststoffrohrchen 21 zur Aufnahme der Probe 1 mit einem De-
ckel 22. Es ist zum Beispiel ein Schraubdeckel mit einer
Dichtung vorgesehen. Die Probenkammer 20 ist zur Aufnahme ei-
nes Probenvolumens im Bereich von 25 pl bis 1 1 vorgesehen.
Der Deckel 22 kann eine Vertiefung 23 aufweisen, in die im

Haltezustand ein Vorsprung 17 der Platte 15 eingreift. Vor-
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teilhafterweise wird dadurch die Fixierung der Probenkammer
20 in der Adaptereinrichtung 100 verbessert. Die Bereitstel-
lung des komplementdr zu der Vertiefung 23 gebildeten Vor-
sprungs 17 oder eine andere Anpassung der die Adaptereinrich-
tung an die Form der Probenkammer 20 stellt ein optionales,

jedoch nicht zwingend vorgesehenes Merkmal dar.

Figur 2B illustriert den Haltezustand der erfindungsgemdfen
Probenaufnahmeeinrichtung 200. Die Haltearme 11, 12 und die
Hilsenabschnitte 11.1, 11.2 umgreifen die Probenkammer 20 in
Langsrichtung. Die Zylinderabschnitte 31, 32 bilden die funk-
tionsfdhige Kopplungseinrichtung 30, zum Beispiel ein Verbin-
dungselement mit einem Auflengewinde. Die Kopplungseinrichtung

30 ist mit dem Sockelteil 210 fest verbunden.

Gemdll Figur 2B ist die Aufnahme 10 so gebildet, dass der Ab-
stand AR zwischen den Haltearmen 11, 12 ohne die eingesetzte
Probenkammer 20 gleich dem Durchmesser der Probenkammer 20

ist. In diesem Fall schlieBen die Haltearme 11, 12 die Pro-
benkammer 20 formschlissig ein. Der Abstand AR ist vorzugs-
weise kleiner als 10 cm, insbesondere kleiner als 2 cm, wie

zum Beispiel 15 mm oder geringer.

Alternativ kann der Abstand zwischen den Haltearmen 11, 12
geringer als eine minimale Querschnittsdimension einer zu
verwendenden Probenkammer 20 sein. Wenn die Haltearme 11, 12
aus einem elastisch deformierbaren, dehnbaren Material (z. B.
Polyethylen, HDPE, Polypropylen) gebildet sind, kann die Pro-
benkammer zwischen den Haltearmen 11, 12 eingespannt sein,
wie schematisch in Figur 3 gezeigt ist. Vorteilhafterweise
kann in diesem Fall die Adaptereinrichtung 100 fiir verschie-

dene Typen von Probenkammern verwendet werden.
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Figur 4 illustriert eine Variante der erfindungsgemdfien Pro-
benaufnahmeeinrichtung 200, bei der zweili Adaptereinrichtungen
100, 100.1 mit den Aufnahmen 10, 10.1 und jeweils einer Pro-
benkammer 20, 20.1 stapelfdrmig an einem gemeinsamen Sockel-
teil 210 fixiert sind. Die Platte 15 der Aufnahme 10 ist zur
Befestigung der Kopplungseinrichtung 30.1 der Aufnahme 10.1
angepasst. Beispielsweise ist die Platte 15 mit einem Innen-
gewinde ausgestattet, in das die Kopplungseinrichtung 30.1
einschraubbar ist. Die in Figur 4 illustrierte Ausfihrungs-
form kann erweitert werden, indem an der Aufnahme 10.1 min-

destens eine weitere Aufnahme befestigt wird.

Fir die erfindungsgemaBe Kryokonservierung einer biologischen
Probe wird eine Probenkammer 20 mit der Probe 1 in die Auf-
nahme 10 der Adaptereinrichtung 100 eingesetzt und die Adap-
tereinrichtung 100 mit dem Sockelteil 210 verbunden. Zum Ein-
setzen kann die Probenkammer 20 eine gewlinschte Kryokonser-
vierungstemperatur oder Raumtemperatur aufweisen, wahrend die
Adaptereinrichtung 100 im Freigabezustand ist und eine erhoh-
te Temperatur aufweist. Das Sockelteil 210 wird in einer

Kihleinrichtung fixiert (siehe Figur 5).

Figur 5 illustriert die Fixierung einer Vielzahl erfindungs-
gemdfler Probenaufnahmeeinrichtungen 200 auf einem gemeinsamen
Trédger 310 in einer Kihleinrichtung 300 (schematisch illust-
riert). Die Kihleinrichtung 300 umfasst zum Beispiel einen
Tank, in dem eine Kihlung mit fliissigem Stickstoff oder mit
Dampf des flissigen Stickstoff vorgesehen ist, wie es fir die
Kryokonservierung biologischer Proben bekannt ist. Der Trager
310 umfasst zum Beispiel eine Leiterkarte, auf der die So-
ckelteile 210 der Probenaufnahmeeinrichtungen 200 eingesteckt
sind, oder ein Regalgestell zur Aufnahme der Probenaufnahme-

einrichtungen.
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Die in den Ansprlichen, der Beschreibung und den Zeichnungen
offenbarten Merkmale der Erfindung koénnen einzeln oder in
Kombination fir die Verwirklichung der Erfindung von Bedeu-

tung sein.
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ANSPR{UCHE

1. Adaptereinrichtung (100, 100.1), die umfasst:
- eine Aufnahme (10, 10.1), die zur ldsbaren Fixierung einer
Probenkammer (20, 20.1), insbesondere fir die Kryokonservie-
rung einer biologischen Probe (1), eingerichtet ist, und
- eine Kopplungseinrichtung (30, 30.1), die zur Verbindung
der Aufnahme (10, 10.1) mit einem Sockelteil (210) eingerich-
tet ist, das in einer Kihleinrichtung (300) fixierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Aufnahme (10, 10.1) mindestens ein Aufnahmeelement (11,
12) umfasst, das

- in einem Haltezustand bei einer Kryokonservierungstem-
peratur unbeweglich ist und die Probenkammer (20, 20.1) £fi-
Xiert, und

- in einem Freigabezustand bei einer Temperatur oberhalb
der Kryokonservierungstemperatur deformierbar und/oder beweg-
lich ist, so dass die Probenkammer (20, 20.1) von der Adap-
tereinrichtung (100, 100.1) loésbar oder in die Adapterein-

richtung (100, 100.1) einsetzbar ist.

2. Adaptereinrichtung gemdl Anspruch 1, bei der

- die Kopplungseinrichtung (30, 30.1) dazu eingerichtet ist,
ausschlieBlich im Haltezustand der Aufnahme (10, 10.1) die
Verbindung mit dem Sockelteil (210) zu bilden.

3. Adaptereinrichtung gem&f Anspruch 1 oder 2, bei der
- die Kopplungseinrichtung (30) fir die Bildung einer

Schraub-, Rast- oder Steckverbindung eingerichtet ist.

4. Adaptereinrichtung gemall einem der vorhergehenden An-

spriiche, bei der
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- mehrere Aufnahmeelemente vorgesehen sind, die mindestens
zwel Haltearme (11, 12) umfassen, zwischen denen die Proben-

kammer (20, 20.1) einschlieBRbar ist.

5. Adaptereinrichtung gemall Anspruch 4, bei der

- die Haltearme (11, 12) erste Enden (14), die iiber eine
Platte (15) und/oder mindestens ein Gelenk verbunden sind,
und zweite Enden (16) aufweisen, an denen die Kopplungsein-

richtung (30) vorgesehen ist.

6. Adaptereinrichtung gemdf Anspruch 5, bei der die
- die Platte (15) und/oder das mindestens eine Gelenk bei der

Kryokonservierungstemperatur starr ist.

7. Adaptereinrichtung gemdB einem der vorhergehenden An-
spriche, bei der die Aufnahme (10, 10.1)

- eine verdnderliche GréBe aufweist, so dass Probenkammern
verschiedener GroRen und/oder Formen an der Adaptereinrich-
tung fixierbar sind, und/oder

- so gebildet ist, dass die Probenkammer von dem mindestens

einen Aufnahmeelement (11, 12) eingespannt werden kann.

8. Adaptereinrichtung gemdB einem der vorhergehenden An-
spriche, bei der
- die Aufnahme (10) zur Ankopplung mindestens einer weiteren

Aufnahme (10.1) eingerichtet ist.

9. Adaptereinrichtung gem&l einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei der mehrere Aufnahmeelemente (11, 12) vorgesehen
sind, die

- Hilsenabschnitte (11.1, 11.2) zur Halterung der Probenkam-
mer (20, 20.1) umfassen, zwischen denen die Probenkammer (20,

20.1) einschlieBbar ist,
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- einen lateralen Abstand aufweisen, so dass ein Oberflachen-
bereich der aufgenommenen Probenkammer (20, 20.1) frei liegt,
und/oder

- zumindest teilweise transparent sind.

10. Adaptereinrichtung gemdB einem der vorhergehenden An-
spriche, bei der

- die Aufnahme (10) so gebildet ist, dass im Fall einer Tren-
nung der Probenkammer (20) von der Aufnahme bei der Kryokon-
servierungstemperatur eine sichtbare Besch&ddigung oder Zer-

stdérung aufweist.

11. Adaptereinrichtung gemdl einem der vorhergehenden An-
spriche, die enthalt:

- einen Speicherchip,

- ein optisches Identifizierungsmittel (19),

- ein Transponderelement, und/oder

- eine Datenschnittstelle.

12. Probenaufnahmeeinrichtung (200), insbesondere fiir die
Kryokonservierung einer biologischen Probe (1), die umfasst:
- mindestens eine Probenkammer (20, 20.1) zur Aufnahme der
biologischen Probe, und

- ein Sockelteil (210) zur Fixierung der Probenkammer (20,
20.1) in einer KiUhleinrichtung (300), wobei

- die mindestens eine Probenkammer (20, 20.1) mittels mindes-
tens einer Adaptereinrichtung (100, 100') gemdR einem der
vorhergehenden Anspriiche mit dem Sockelteil (210) verbunden

ist.

13. Probenaufnahmeeinrichtung gemdR Anspruch 12, bei der
- die Kopplungseinrichtung (30) mit dem Sockelteil (210) fest

verbunden ist.
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14. Probenaufnahmeeinrichtung gemdB Anspruch 12 oder 13, bei
der das Sockelteil (210) und/oder die Adaptereinrichtung
(100, 100') enth&lt:

- einen Speicherchip (211),

- ein optisches Identifizierungsmittel (212, 19),

- ein Transponderelement (213), und/oder

- eine Datenschnittstelle (214).

15. Verfahren zur Kryokonservierung einer biologischen Probe
(1), mit den Schritten:

- Aufnahme der biologischen Probe in einer Probenkammer (20,
20.1),

- Aufnahme der Probenkammer (20, 20.1) in einer Adapterein-
richtung (100, 100.1) gem&B einem der Anspriiche 1 bis 12,

- Verbindung der Adaptereinrichtung (100, 100.1) mit einem
Sockelteil (210), und

- Fixierung des Sockelteils (210) in einer Kihleinrichtung

(300) ..
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