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Wynalazek niniejszy dotyczy rozsze-
rzalnych i skurcznych przyrzadéw przepo-
nowych, np. przyrzadéw przeponowych, za-
wierajacych badz pojedyricza gietka blone
metalowa, ktéra odchyla sie, gdy podlega
dzialaniu cisnien réznicowych lub pare giet-
kich bton metalowych, polaczonych ze so-
ba tak, iz tworza rozszerzalna komore, kto-
ra rozszerza si¢ i kurczy na skutek prze-
wagi cisnienia od wewnatz lub z zewnatrz
komory. W szczegélnosci wynalazek doty-
czy wyeliminowania bledéw temperatury w
gietkich przewodach metalowych; w. przy-
rzadach tego typu przepony moga byé
zmarszczone lub inaczej wykofiane i moga
byé polaczone w szereg, tak iz tworza kil-
ka komér o dzialaniu kumulacyjnym lub
zwielokrotnionym i moga byé uzyte do uru-

chomiania réznych przyrzadéw, mp. regu-
latoréw cisnieniowych, pracujacych pod
wplywem cisnienia lub ssania, albo zmian
ci$nienia lub ssania w celu samoczynnego
nastawiania lub tez moga byé uzyte w przy-
rzadach do mierzenia lub wykazywania
ci$nienia lub ssania, albo zmian cis$nienia
lub ssania, np. w manometrach ci$nienio~
wych, manometrach prézniowych, wskazni-
kach szybkosci samolotu, wysokosciomie-
rzach aneroidowych lub barometrach, ba-
rografach, wskaznikach szybkosci wzlotu
lub szybkosci pionowej, hydrostatycznych
wskaznikach paliwa itd.

W zastosowaniu do wymienionych przy-
rzadow przyrzad przeponowy opisanego
rodzaju zmuszony jest do wychylen, np.
rozszerzania si¢ lub kurczenia, gdy cisnie-



nie lub podcisnienie dziata na przepone,
przy czym ruch, wywolany za pomoca, gigt-
kiej $cianki lub scianek przyrzadu, zostaje
przekazany poprzez odpowiedni mecha-
nizm, zazwyezaj mechanizm zwielokratnia-
jacy, na wskazowke lub tarcze albo inny
odpowiedni narzad wskaznikowy do wska-
zywania ci$nienia, zmian ci$nienia lub in-
nych jednostek zaleznych od -cisnienia.
Oczywiscie wyrazenie ,.ci$nienie’ uzyte w
tym opisie moze oznaczaé zaréwno ciénie-
nie wyzsze, jak i niZsze od atmosferycz-
nego.

Niektore przyrzady, np. przyrzady lot-
nicze, z natury rzeczy podlegaja bardzo
rozlegltym wahaniom temperatury, poniewaz
musza pracowaé na réinych wysokosciach
i w roznych klimatach. Np. w czasie jedne-
go lotu samolotu zmiana temperatury moze
byé¢ bardzo szybka, gdy samolot wznosi sie
na wielka wysokos¢ lub opuszcza sie z wiel-
kiej wysokosci. Skutek takich zmian tem-
peratury od temperatury stosunkowo niskiej
do temperatury stosunkowo wysokiej lub
odwrotnie jest dwojaki. Po pierwsze rama,
taczniki, dZwignie, przekladnie, waly i in-
ne czesci mechanizmu przyrzadu zmieniaja
swe wymiary, a nawet i ksztalty. W niskich
temperaturach np. wymiary tych czesci
zmniejszaja si¢ proporcjonalnie do spadku
temperatury.

Drugi skutek, a mianowicie ten, ktére-
go przede wszystkim dotyczy niniejszy wy-
nalazek, polega na zmianie fizycznych wla-
snosci materialu, z ktérego sa wykonane
przyrzady przeponowe.

Przyrzad przeponowy jest elementem
elastycznym, a odchylenia jego zaleza od
dzialajacego nan cisnienia, ksztattu i liczby
promieniowo rozmieszczonych zmarszczek
na blonie metalowej lub blonach, gdy sa
one zmarszczone, jak réwniez od wspél-
czynnika sprezystosci danego metalu.

Z chwila wykonania przyrzadu prze-
ponowego jego odchylenia przy danym
ci$nieniu beda zawsze te same, o ile

wspélczynnik sprezystosci tworzywa nie
zmienia. si¢. Jednak wspétczynnik spre-
zystoSci powszechnie uzywanych two-
rzyw mna sprezyny i przepony zmienia
sic w zaleznosci ‘od temperatury i je-
zeli przyrzad z gigtka przepona metalowa
jest poddany dzialaniu temperatury réznej
od tej, przy ktérej byl wzorcowany, to od-
chylenie przy danym cisnieniu juz nie jest
to samo, a wskazanie przyrzadu jest bled-
ne. Zjawisko to oczywiscie uwydatnia sig
najbardziej w skrajnie wysokich lub niskich
temperaturach. Szybko§¢ zmiany wspél-
czynnika sprezystosci metalu na kazdy sto-
piefi temperatury jest tu nazwany ,,wspél-
czynnikiem termoelastycznym* lub wspét-
czynnikiem cieplnym wspélczynnika spre-
zystosci metalu,

Znane przyrzady lotnicze s badane w
temperaturze pokojowej, w przyblizeniu
21°C, i w temperaturze zimnej, okolo
—35°C, i stwierdzono, ze gdy przyrzad za-
opatrzony w przyrzad przeponowy tego ro-
dzaju przechodzi z jednej skrajnej tem-
peraury w druga, np. z temperatury poko-
jowej do. —35°C, to zmiana temperatury
nie wywiera natychmiastowego wplywu na
wszystkie czesci przyrzadu. Wskutek tego
wskazania przyrzadu odbiegaja od rzeczy-
wistej wartosci, dopoki temperatura nie be-
dzie wywieraé¢ calkowitego wplywu na
wszystkie czesci, kiedy znéw wskazanie
staje si¢ prawidlowe. Wobec tego uptywa
pewien czas, zanim przyrzad zacznie zno-
wu podawaé prawidlowe wskazania.

Dotychczas w mechanizmie przenosza-
cym ugiecie przepony pomigdzy przyrza-
dem przeponowym i wskazowka stosowano
paski dwumetalowe dla wyeliminowania
zarébwno wplywu zmiany wspélczynnika
spezystosci tworzywa przeponowego na
skutek zmian temperatury, jak i wplywu
zmiany rozmiaréw i wskutek kurczenia sig
i rozszerzania sie tych czesci pod wplywem
temperatury.

Metoda eliminowania pierwszego wply-



wu jest zazwyczaj nazywana ,.kompensa-
cja zakresowa“, metoda za$ eliminowania
drugiego wplywu jest nazywana zazwyczaj
»,kompensacja zerowa.*.

Wynalazek miniejszy polega na tym, ze
w przyrzadzie przeponowym, uruchomia-
nym czynnikiem pod cisnieniem, stosuje sie
narzad wykonany z tworzywa, posiadajace-
go dodatni wspélczynnik cieplny sprezy-
stosci wraz z narzgdem wykonanym z two-
rzywa o ujemnym wspolczynniku cieplnym
sprezystosci, dzieki czemu wplywy zmian
sprezystosci narzadu sa sobie przeciwne,
tak iz zmniejsza sie wypadkowy wplyw
zmian temperatury na przyrzad. Te narza-
dy moga by¢ wykonane w postaci blon me-
talowych, umieszczonych tak, iz tworza sze-
reg rozszerzalnych komoér, polaczonych ze
sobg dla uzyskania dziatania kumulacyj-
nego.

Wedtug wynalazku stosuje sie réwniez
przyrzad przeponowy, zawierajacy rozsze-
rzalna komore, ztozona z dwéch blon me-
talowych, polaczonych na swych obwodach,
przy czym jedna blona posiada dodatni
wspolczynnik cieplny sprezystosci, a dru-
da ujemny wspoélczynnik cieplny sprezy-
stosci,

Jedna z dwéch bton, tworzacych komo-
re rozszerzalna, moze byé wykonana z me-
talu przeponowego, ktéry wyréznia sie tym,
ze wspolczynnik sprezystosci wzrasta w
temperaturach niskich, tak iz w niskiej
temperaturze przepona daje mniejsze wy-
chylenie niz w temperaturze pokojowe].

Takim metalem przeponowym moze byé
nowe srebro, posiadajace ujemny wspél-
czynnik cieplny wspélczynnika sprezystosci
od —0,00034 do —0,00038, lub braz fosforo-
wy, posiadajacy wspoétczynnik cieplny
wspolczynnika sprezystosci w przyblizeniu
od —0,00036 do —0,00038, albo miedz be-
rylowa posiadajagca wspétczynnik cieplny
wspolczynnika sprezystosci w przyblizeniu
—0,00035. Inna blona danej pary jest wy-
konana z metalu, ktory wyrézni= ~ie zwiek-

szeniem wspoétczynnika sprezystosci w tem-
peraturach niskich. Takim metalem moze
by¢ stop niklowo-zelazowy, np. ,,modulvar*’
posiadajacy dodatni wspétczynnik cieplny
wspolczynnika sprezystosci w przyblizeniu
~4-0,000482, a cieplny wspélczynnik rozsze-
rzalnosci w przyblizeniu réwny zeru (por.
str. 305 Bureau of Standards Research Pa-
per no. 531, tom 10, marzec 1933). Modul-
var ma w przyblizeniu sktad nastepujacy:
nikiel 34,9%, zelazo 64,9%, krzem 0,14%,
chrom 0,12%, mangan 0,18 ¢, wegiel 0,16%
(por. str. 297 wymienionego wyzej czaso-
pisma).

Gdy przyrzad przeponowy jest wyko-
nany z metalu opisanego wyzej, to zmniej-
szenie sprezystosci jednej blony pary zo-
staje zréwnowazone przez zwiekszenie
sprezystosci drugiej btony pary. Wobec te-
go wspolczynnik sprezystosci obu blon pa-
ry jako calos¢ pozostaje bez zmiany za-
rowno w niskich, jak i wysokich tempera-
turach. Cieplny wspoélczynnik sprezystosci,
wymieniony wyzej dla réznych metali, jest
wartoscia Srednig w temperaturach —50°
i +50"C.

Zaleta wynalazku polega na tym, ze
mozna zbudowaé przyrzad przeponowy,
ktéry jest kompensowany samoczynnie tak,
iz nie ma potrzeby kompensacji przyrzadu
zaopatrzonego w taki przyrzad przepono-
wy, dzigki czemu ten przyrzad podaje pra-
widlowe wskazanie we wszystkich tempe-
raturacn pomiedzy —50" i +-50"C.

W celu tatwiejszego zrozumienia wyna-
lazku ponizej jest podany opis przykladow
wykonania przedstawionych na zalaczonym
rysunku.

Fig. 1 przedstawia widok z przodu jed-
nej postaci rozszerzalnego przyrzadu prze-
ponowego wedlug wynalazku; fig. 2 —
przekréj pionowy wzdtuz linii 2—2 na fig.
1; fig. 3 — przekrdéj pionowy innej postaci
przyrzadu przeponowego wedlug wynalaz-
ku; fig. 4 i 5 przedstawiajg krzywe sto-
sunku cieplnego wspolczynnika sprezysto-



§ci do zawartosci niklu w stopach zelazo-
niklowych, uzytych do celéw wynalazku;
fig. 6 — przekr6j podluzny przyrzadu
wskaznikowego, zaopatrzonego w przyrzad
przeponowy wedlug niniejszego wynalazku
i fig. 7 — widok z przodu przyrzadu we-
dlug fig. 6.

Na fig. 1 i 2 przedstawiono dwa przy-
rzady przeponowe 9 i 10, z ktérych jeden
jest wykonany z pary gietkich marszczo-
nych blon metalowych 11, 12 polaczonych
ze soba, na obwodach tak, iz tworza rozsze-
rzalng i skurczna komore, a drugi jest wy-
konany z pary gietkich marszczonych blon
metalowych 13 i 14, tak samo polaczonych
w komore. Przyrzady 9 i 10 s polaczone ze
soba na $rodkach za pomocg slupka 15 tak,
iz ich wspéldzialanie daje dzialanie wy-
padkowe, Jezeli urzadzenie ma byé¢ uzyte
w wysokosciomierzu aneroidowym lub ba-
rometrze, to komory zostaja opréznione,
tak iz rozszerzaja sie, gdy zewnetrzne ci-
$nienia atmosferyczne maleja przy zwigk-
szeniu wysokosci lub odwrotnie. Przyrzad 9
jest zaopatrzony w stupek 16 do nastaw-
nego i stalego przymocowania go w oslo-
nie miernika, a przyrzad 10 jest zaopa-
trzony w uszko 17, do ktérego moze byé
przylaczony koniec odpowiedniego mecha-
nizmu przenoszacego w celu przeniesienta
rozszerzania i kurczenia si¢ obu przyrzadéew
9 i 10 na odpowiedni wskaznik nie przed-
stawiony na rysunku.

W powyzszym przykladzie wykonania
marszczone blony 11 i 14 przyrzadow 9
i 10 s3 wykonane z miedzi berylowej (nazy-
wanej niekiedy brazem berylowym), zawie-
rajacej w przyblizeniu 97,7% — 98,1%
miedzi i 2,3%—1,9% berylu, przy czym
cieplny wspétczynnik sprezystosci jest
ujemny i wynosi w przyblizeniu —0,00035.
Z drugiej strony blony 12 i 13 przyrzadéw
9 i 10 sa wykonane z modulvaru, ktéry za-
wiera w przyblizeniu 34,9% niklu, 64,5%
Zelaza i 0,6% zanieczyszczen, np. krzemu,
chromu, manganu i wegla. Wspélczynnik

termoelastyczny czyli wspétczynnik ciepl-
ny sprezystosci tego stopu jest dodatni
i wynosi w przyblizeniu +0,000482. W ten
spos6b zmniejszenie sprezystosci blon 11
i 14 na skutek zmian temperatury zostaje
zrownowazone przez zwigkszenie sprezy-
stosci blon 12 i 13 pod wplywem tych sa-
mych zmian temperatury, wobec,czego wy-
padkowa zmiana sprezystosci obu przyrza-
déw 9 i 10 na skutek zmian temperatury
jest zasadniczo réwna zeru. Wobec tego
ugiecie, czyli rozszerzenie si¢ lub kurcze-
nie si¢ przyrzadéw 9 i 10 bedzie jedynie
wynikiem réznicy ci$nienia medzy prze-
strzenia zewnetrzna i wewnetrzng tych
przyrzadow. Wobec.tego przyrzady prze-
ponowe beda kompensowane samoczynnie
i nie jest wymagana zadna kompensacja ze-
wnetrzna temperatury, przez co pasma dwu-
metalowe w mechanizmie przenoszacym
staja sie zbyteczne,

W razie zyczenia jednak marszczone
btony 11 i 14 moga byé wykonane z nowe-
go srebra lub brazu fosforowego zamiast
miedzi berylowej. Nowe srebro moze mieé¢
ujemny wspélczynnik termoelastyczny od
—0,000345 do —0,000379 i moze zawieraé
60,4 %—64,8% miedzi, 9,8%—19,3 % _niklu,
0—0,05% zelaza, 16,2%—25,4% cynku
i 0—0,03% manganu. Braz fosforowy moze
posiadaé ujemny wspélczynnik termoela-
styczny od —0,00036 do —0,00040 i moze
posiada¢ 94,6—95,3% miedzi, 4,3%—4,6%
cyny, 0—0,1%niklu i 0,29%—0,40% fos-
foru.

Zmiany wspolczynnika termoelastycz-
nego, czyli cieplny wspétczynnik sprezy-

stoéci (2—;) stali niklowej zawierajacej

pewien procent niklu w temperaturze 20°C,
sa przedstawione na fig. 4 i 5 rysunku.
Z fig. 4 widaé, ze ,,modulvar* specjalna od-
miana ,invaru”, zawierajacy w przyblize-
niu 34,9% niklu posiada najwyzszy dodatni
wspélczynnik cieplny sprezystosci, a mia-
nowicie
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Z krzywej na fig. 4 widaé¢ réwniez, ze
stopy o0 29% i 45% zawartosci niklu po-
siadaja zerowe wspélczynniki cieplne spre-
zystosci przy 20°C.

Krzywa wedtug fig. 4 moze byé zmie-
niona na krzywa wedlug fig. 5 przez pod-
stawienie chromu zamiast czesci zelaza,
przez co obniza si¢ wspétczynnik cieplny
sprezystosci stopu tak, iz przy okolo 36%
niklu wspélczynnik cieplny sprezystosci
wynosi 0 i staje si¢ ujemny dla innych
stopéw, zawierajacych od 20% do 80% ni-
klu. Stop niklu, zawierajacy 36% niklu, na-
zywa sie¢ ,elinvar® (fig. 5).

Z krzywych mozna wybraé rozmaite
proporcje na stopy dla wykonania odpo-
wiednich blon.

Na fig. 3 rysunku przedstawiono poje-
dyficzy przyrzad przeponowy 18, wyko-
nany z dwéch gietkich marszczonych blon
metalowych 19 i 20, polaczonych ze -soba
na obwodach tak, iz tworza komore roz-
szerzalna, i skurczna, podobna do przyrza-
du 9 lub 10 na fig. 2.

Na fig. 6 przedstawiono zastosowanie
przyrzadu przeponowego wedlug niniejsze-
go wynalazku, np. do wysokosciomierza.
W postaci, przedstawionej na rysunku,
" przyrzad posiada oslong czaszowa 25, kt6-
rej otwarty koniec jest zamkniety pokryw-
ka szklana 26, utrzymywana na miejscu za
pomoca pierscienia zaciskowego 27. We-
wnatrz oslony 25 znajduje si¢ niezbedny
mechanizm do wskazywania zmian cisnie-
nia barometrycznego lub wysokosci. Mecha-
nizm sklada si¢ z pary plytek 28 i 29, roz-
stawionych w pewnej odleglosci od siebie
i potaczonych ze soba za pomoca pretow
rozporowych 30 i 31. Na precie rozporo-
wym 31 jest przymocowany za pomoca
uszka 32 i $ruby nastawczej 33 przyrzad
przeponowy 34, wykonany z dwéch gigtkich
bton metalowych 35 i 36 w postaci przed-
stawionej na fig. 2 lub 3. Blona 35 moze

=+ 0,000482

byé wykonana z metalu, posiadajacego
ujemny cieplny wspélczynnik sprezystosci,
np. z miedzi berylowej, ktorej ten wspot-
czynnik wynosi —0,00035, a blona 36 moze
byé wykonana z metalu o dodatnim wspét-
czynniku, np. z modulvaru, zawierajacego
w przyblizeniu 34,9% niklu i majacego
wspélczynnik +0,000482.

Na blonie 35 znajduje sie uszko 37, do
ktérego jest przymocowane ramie 38. Do
ramienia 38 jest przylaczomy przegubowo
jeden koniec tgcznika 39, a drugi koniec
tacznika 39 jest polaczony z ramieniem 40,
ktory jest przymocowany do walu wahli-
wego 41, osadzonego na swych koficach w
plycie przedniej 29 i we wsporniku 42 pod-
trzymywanym przez pret rozporowy 30. Na
jednym koricu walu wahliwego 47 jest
przymocowany do niego i wahliwie wraz
z nim wycinek zebaty 43, ktéry zazebia sig
z kolkiem zgbatym 44 na wale wskazowki
45. Jeden koniec tego walu 45 jest osadzo-
ny we wsporniku 46, przymocowanym do
plytki 29, a drugi koniec tego watu jest osa-
dzony w §rodku plytki 29, przy czym ta
ostatnia plytka sanowi tarcze z podziatka
47, wzorcowana w tysigcach stép wysoko-
$ci od 0 do 10000 stop (fig. 7). Na koricu
walu wskazéwkowego 45, ktéry przechodzi
przez tarcze 29, jest osadzona wskazéwka
48, wspotdzialajaca z podziatka 47, przy
czym podziatka 47 i wskazéwka 48 s3 wi-
doczne przez szklang pokrywke 26. W ten
sposob widaé, ze gdy przyrzad przeponowy
34 rozszerza si¢ i kurczy pod wplywem
zmian ci$nienia barometrycznego lub wy-
sokosci, to odchylenia tej przepony beda
przenoszone na wskazéwke 48 przez lacz-
nik 39, wal wahliwy 41, przekladni¢ z¢ba-
ta 43 i kolo zebate 44. Gdy przyrzad prze-
ponowy 34 jest wykonany wedlug niniej-
szego wynalazku, to przyrzad wedlug fig. 6
i -7 nie bedzie podlegaé zmianom tempera-
tury i wobec tego wskazéwka 48 bedzie zaw-
sze wskazywaé prawidlowa wysokosé bez
wzgledu na temperaturg przyrzadu.



Dotychczas w przyrzgdach tego typu
wedltug fig. 6 i 7, gdy uzywano znanych
przyrzadéw przeponowych, bylo koniecz-
ne kompensowanie przyrzadu na zmiany
temperatury i taka kompensacja byla za-
zwyczaj dokonywana przez ramiona 38 i 40
z bimetalu dla uzyskania kompensacji ze-
rowej i ,,zakresowej”, Jednakze gdy przy-
rzad przeponowy 34 jest wykonany wedlug
niniejszego wynalazku, to uzycie ramion
dwumetalowych moze byé zbyteczne, taki
bowiem przyrzad przeponowy kompensuje
si¢ samoczynnie.

Tak samo, poniewaz przyrzad przepo-
nowy wysokosciomierza jest oprézniony,
przyrzad podlega najwiekszemu naprezeniu
na poziomie morza albo gdy wysokoscio-
mierz normalnie wskazuje zero. Wobec te-
go gdy przyrzad przeponowy jest wykona-
ny wedlug znanej konstrukcji, to podwyz-
szenie temperatury powoduje zmniejszenie
wspolczynnika sprezystosci metalu i wywo-
luje odchylenie przepony, w kierunku kté-
rego ugina si¢ podczas opréznienia. To od-
chylenie powoduje bledne wskazanie wy-
soko$ciomierza. Przepona wedtug niniejsze-
go wynalazku zapewnia kompensacje sa-
moczynng, poniewaz wielko$é ugiecia po
opréznieniu jest ta sama bez wzgledu na
temperature i poniewaz wspétczynnik spre-
zystosci przyrzadu przeponowego jako ca-
osci jest staly przy wszelkich temperatu-
rach, a rozszerzanie si¢ i kurczenie sig
przyrzadu przeponowego jest zalezne tylko
od zmian ci$nienia zewnetrznego.

W czulych wysokosciomierzach znanej
budowy przepony o kompensaciji zakreso-
wej i zerowej przy —35°C .wskazanie zmie-
nia si¢ od 0,45% do 1,05% wyzej lub ni-
zej niz odpowiednie wskazania przy
+20°C pomiedzy 0 i 35000 stép wysokosci,
gdy za$ w wysokosciomierzach tych stosuje
si¢ przepony wedlug niniejszego wynalaz-
ku i nie ma zadnej kompensacji zakreso-
wej, to przy —35°C wskazania sa tylko o
0,012%—0,037% wyzsze lub nizsze niz od-

powiednie wskazania przy +20°C pomie-
dzy 0 i 35000 stop wysokosci. W ten spo-
s6b bledy sa sprowadzone do tak zniko-
mych wartosci, ze staja sie zasadniczo réw-
ne zeru.

Chociaz opisano tylko dwa przyklady
wykonania przyrzadu wedlug wynalazku,
to jednak moga byé wprowadzone zmiany
w ukladzie blon metalowych, tworzacych
przyrzad przeponowy, przy czym ten przy-
rzad moze byé uzyty w innych przyrza-
dach niz te, ktée zostaly omoéwione bez wy-
kraczania poza ramy wynalazku, o ile przy-
rzad przeponowy sklada si¢ z dwoch prze-
pon, z ktérych jedna posiada dodatni, dru-
ga za§ — ujemny wspolczynnik elastycz-
nosci, wskutek czego odchylenie jest wy-
wolywane tylko réznica ciénienia pomiedzy
strona. wewnetrzna i zewnetrzng i jest nie-
zalezne od zmian temperatury.

Zastrzezenia patentowe.

1. Rozszerzalny przyrzad wykresowy,
sktadajacy si¢ z dwu gietkich przepon me-
talowych, potaczonych wzdtuz obwodéw w
rezszerzalng komore, znamienny tym, ze
jedna z przepon wykonana jest z metalu
o cieplnym wspétczynniku sprezystosci do-
datnim, a druga — z metalu o cieplnym
wspolczynniku sprezystosci ujemnym, przy
czym wspélczynniki dobrane sa w ten spo-
sob, ze zmiany elastycznosci obu bton, po-
chodzace ze zmian temperatury, réwnowa-
23 sie wzajemnie i wypadkowa zmiana ela-
stycznosci catego przyrzadu sprowadza sie
na ogél do zera,

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jedna z blon, tworzacych roz-
szerzalna komore, jest wykonana z meta-
lu, posiadajacego dodatni cieplny wspét-
czynnik sprezystosci, wynoszacy w. przybli-
zeniu +0,000482, a druga — z metalu, kt6-
ry posiada ujemny cieplny wspélczynnik
sprezystosci w przyblizeniu od —0,00034
do —0,00038.



3. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze metalem o dodatnim cieplnym
wspélczynniku sprezystosci jest stal niklo-
wa, zawierajaca okolo 34,9% niklu, 64,5%
zelaza i 0,6% domieszek, metalem za$ o
ujemnym cieplnym wspétczynniku sprezy-
stosci jest nowe srebro, zawierajace okoto
60,4% do 64,8 % miedzi, od 16,2% do 25,4%
cynku, od 9,8% do 19,3% niklu i do 0,05%
domieszek.

" 4. Odmiana przyrzadu wedlug zastrz.
1—3, znamienna tym, Ze metalem o ujem-
nym cieplnym wspétczynniku sprezystosci

jest braz berylowy, zawierajacy od 1,9%
do 2,3% berylu i reszte miedzi.

5. Odmiana przyrzadu wedlug zastrz.
1—3, znamienna tym, Ze metalem o ujem-
nym cieplnym wspétczynniku sprezystosci
jest braz fosforowy, zawierajacy od 94,6%
do 95,3% miedzi, od 4,3% do 4,6% cyny,
od 0,29% do 0,40% fosforu i okoto 0,01%
niklu.
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