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(54) Sposob vyroby repelentu

(57) Repelent je zv143t vhodny na bodavy
a/lebo savy hmyz, vyrdba sa pri 60 aZ 260 °C
katalyzovanou alebo nekatalyzovanou esteri-
fikdciou alebo preesterifikdciou z odpada-
juiceho vedlajiieho kyslikatého organickeého
produktu z vyroby cyklohexanolu a cyklo-
hexandnu o ¢isle kyslosti 400 aZ 750 mg
KOH/g s obsahom 35 aZ 99 % hmot. zmesi naj-
menej dvoch dikarboxylovych kyselin.Cy aZ
Cg alebo zmesi najmenej dvoch dikarboxylo-
vych kyselin C4 aZ Cg s monokarboxylovymi
kyselinami C3 aZ Cg a hydroxykyselin a/alebo
lakténmi Cg a% Cg, najmenej jednym alifa-
tickym alkoholom Cp a% Cg. Dondrom alkoho-
lov md%e byt aj vedlaj$i alkoholicky produkt
z oxidécie cyklohexdnu a oxoprocesu. Sp&sob
je vhodny pre vyuZitie vedlajdfch produktov
v chemickych procesoch na vyrobu dostupné-
ho repelentu pre masovi aplikdciu v polno-
hospodérstve.
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Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby repelentu s pr{jemnym zdpachom a nejedovatého, zv14st
vhodného na bodavy hmyz a savy hmyz, z dostupnych hlavnych, ale aj vedlaj$ich petrochemic-
kych produktov, &c aj z technického hladiska umo¥Buje Sirokd¢ aplikdciu nielen pre humdnne,

ale hlavne veterindrne dcely.

Vo vicobecnont i wa wa repelenty povafu it 1At ky, ktord nicten odpoadzu j Lmyz, ale wi
sucasne nejedovaté, bez neprijemného zdpachu, nedrdZdia pokoiku a st schopné znf#it pravde-
podobnost pichnutia hmyzom po¢as 4 h na menej ako 10 %. (B. Melichar a kol.: Chemick4 léc&iva,
s. 857, Avicenum Praha, 1987). K takym pouZfvanym ldtkam patr{ dimetylftal&t, dalej dimetyl-
ester kyseliny 3,6-endometylén-1,2,5,6-tetrahydroftalovej, butylester kyseliny 6,6-dimetyl-
-5,6-dihydro-1,4-pyron-2~karboxylovej. Potom 2-metyl-1-1,3-hex4ndiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-
~propéndiol a M,N-dietylamid kyseliny m-toluylovej. Mnohé z nich maji velmi dobré ulitkové
vlastnosti, ale ich priprava je technicky ndro&n& alebo maji len "dzky" selektivny G&inok,
najmd proti komdrom. Znéme si tieZ repelentné u¢inky dibutylesterov individudlnych dikarboxy-
lovgch kyselin, najmd dibutylester kyseliny jantdrovej, kyseliny adipovej a ftalovej. Tak
dibutyladipét (LD50 =12 900 mg.kg_l) je déinny proti kliedtom, ktoré st navySe prenddadmi
mozgovej encefalitidy; dibutyljantarét (LD50 = 8 000 mg.kg-l) je zasa u¢inny ako repelent
proti muchdm i 3védbovi obylajnému. K znémym repelentom patr{ aj hydroxyetyl-n-oktylsulfid,
proti molom aj benzylester kyseliny benzoovej, proti komdrom moskytom dimetylamid kyseliny
o-chlérbenzoovej (R. Wegler, vyd.: Chemie der Pflanzenschutz and Schiddlingsbekdmfungemittel,
Bd. 1, s. 487 a%Z 496, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York (1970); Martin H., Worthing
C. R.: Pesticide Manual, 4. vydanie, s. 168; British Corp. Protection Consil (Nov. 1974);
Marshall Sitting: Pesticides Process Encyklopedia (ndc) Chem. Technology Rewiev No 81 (noyes

Data Corp. USA), 1977).

Popri mnohych prednostiach ich nevyhodou je potreba vyrdbat a aplikovat viacero repe-~
lentov proti SirSiemu spektru sifasne pdsobiacemu neprijemnému hmyzu na &loveka a zv1ast
vo velkom meradle na dobytok a dalsie domdcie zvierat4d. SirSej aplik&cii navy$e brani
technicko-ekonomickd ndroénost vyroby repelentov. AvSak prednosti zn&mych repelentov vyuZiva

a navy3e zebezpeduje udinnejdiu ochranu proti $irokému spektru hlavne bodavého a savého

hmyzu repelent podla tohto vyndlezu.

Podstatou, spbsobu vyroby repelentu zvla8t vhodného na bodavy a/alebo savy hmyz kata-
lyzovanou alebo nezakalyzovanou esterifikdciou alebo presterifiltrdciou kyslikatych organickych
zld&enin pri teplote 60 aZ 260 °C je, %e se esterifikuje alebo preesterifiltruje odpadajici vedlajsi
kyslikaty organicky produkt z vyroby cyklohexanolu a cyklohexandnu oxid&ciou cyklohexdnu
o &isle kyslosti 400 a% 750 mg KOH/g s obsahom 35 a% 99 % hmot. zmesi najmenej dvoch dikarbo-
alebo zmesi najmene] dvoch dikarboxylovych kyselin Cy az Ce

xylovych kyselin C4 az C6
a hydroxykyselin a/alebo laktonmi C5 az CG' najmenej

s monokarboxylovymi kyselinami Cy a# Cq
jednym alifolickym alkoholom C, az Cg v prebytku 10 aZ 300 % na esterifikované kyseliny
a/alebo zmesou najmenej dvoch alkoholov Cy3 aZ Cq voO vedlajSom alkoholickom produkte obsahu-

juicom 70 aZz 90 % hmot. alkoholov z oxidécie cyklohexdnu a/alebo oxoprocesu. Pritom esterifi-

kdcia a/alebo preesterifikicia sa mdZe uskutoChovat navy$e za pouZitia vyndsaca vody, ako

xylénov, toluénu a pod.

Ide o u&inny repelentny prostriedok, v ktorom okrem dibutyladipdtu su uUc¢inné nielen

dal$ie dialkyladipdty a dialkylestery dikarboxylovych kyselin Cg a Cgy dalej estery mono~ karbo-

xylovych a hydrokarboxylovych kyselin Cgaclea laktény. 0¢inok komponentov repelentného prostried-
ku je synergicky. Ide dalej o nové pouZitie vedlaj§ich produktov z katalytickej oxidadcie cyklo-

hexdnu na cyklohexanol a cyklohexandén, na vyrobu repelentného prostriedku.

Vyhodou spdsobu vyroby repelentu podla tohto vyndlezu je Sirokospektrdlny, repelentny
a dlhodoby u¢inok proti bodovému a savému hmyzu, preukdzanie, Ze primesi viacerych kyslikatych
organickych zldideni{n nezniZuju, ale zvySuji repelentny u&inok. Dal3ou vyhodou je dlhodobd
stabilita, Sirok& surovinovi dostupnost a nizka toxicita umoZiiujica bezpednost vyroby,

ako aj technickd& jednoduchost vyroby. V neposlednom rade moZnost ovela vy$Sie zhodnotit
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vedlajie produkty petrochemickych procesov, ¢o vSetko umoZfiuje d&innd plo3nd apliké&ciu
v humé&nnej a hlavne vo veterindrnej hygiene. UmoZiiuje chrénit pracovnfkov pred dotieravym

hmyzom, ¢im sa tieZ zabezpeduje preventivna ochrana pred infekciami.

vV 7ivot{&neij vyrobe ide o umoZnenie ochrany hospoddrskych zvierat, &o sa prejavuje

W)ozvydenymi o pr trastkaml, zvySenou dojivostou ap.

Repelent podla tohto vyndlezu sa formuluje na aplikovatelny vo forme roztoku v organic-
kych rozpi¥tadldch. Najvyhodnej$ie st netoxické alebo nizkotoxické rozpu¥itadld, ako etanol,
etylacetdt, propylénglykol, glycerol, metylizobutylkarbinol ap. Komponentom mé%u byt aj
pdvodne pouZité na pripravu repelentu alifatické alkoholy.

%zv148t vhodnd je formuldcia na vodné emulzie za spolupdsobenia tenzidov, idnovych,
ale hlavne bezpopolnatych neidnovych tenzidov, ako alkylpolyglykolov, resp. alkylpolyetoxa-
mérov, éterov celuldzy ap. Koncentrdcia aplikovaného roztoku alebo emulzie repelentu z4vis{
od &asovej dl#ky poZadovanej ochrany, teploty, ako aj pbsobu aplikicie repelentného prostried-
ku. V pripadoch moZnosti dokonalého rozptylenia repelentu, napr. vo forme mikrokvapd&iek
a? hmly je moZné aplikovat repelent v koncentrovanej forme, teda bez zriedenia v rozpidstad-

l&ach.

Repelent sa mdZe aplikovat aj vo forme rozpustnej v polyglykoloch, resp. polyetylénoxide,
napr. o teplote tavenia okolo 35 °C, teda vo forme mastf{ lahko zmyvateInych vodou, pritom

netoxickych a s dlhou Zivotnostou u&inku.

Vyroba repelentu sa uskuto&fiuje esterifikdciou zmesi dikarboxylovych kyselin Cy az
hlavne kyselin: jantdrovej, glutdrovej, adipovej a preesterifikdciou kondenzédtov hydroxy-

C
6"
lakténov. Donérom tychto kyselin je predov¥etkym koncentr&t zmesi kyslika-

kyselin Cq az Cg
tych organickych l4tok, ktord sa ziskava izol&ciou z vodného roztoku vedlaj$ieho kyslfkaté-

ho organického medziproduktu z oxid&cie cyklohex&nu na cyklohexandén a cyklohexanol {odtiahnuté
vo vyrobni z kolény DK-109), najtastejdie predovSetkym vody, oddestilovanim alebo rektifikd-
ciou najmi za znfZendho tlaku. Potom kry3talizdciou a oddelenim kry3talického podielu,

ako filtrdciou sedimentdciou a najmd odstredovanim, &im sa zi{ska predmetny koncentrét.
pozostdva zo zmesi hlavne dikarboxylovych, monokarboxylovych a hydroxykarboxylovych kyselin,
resp. ich esterov a poloesterov. V z&vislosti od zloZenia vychodiskového vodného roztoku

zmesi organickych l4tok, od U&innosti oddelenia vody, zahustenia a kry$talizdcie, ako aj
W¢innosti izoldcie kry&talického podielu mava najlastejSie koncentr&t takéto zloZenie: voda =

=2 a? 15 % hmot.; ¢islo kyslosti = 400 aZ 800 mg KOH.g-l; obsah OH = 3 aZ 8 % hmot; kyseliny adi~-
povej = 35 af 80 % hmot.; kyseliny glutdrovej = 0,5 aZ 3,0 % hmot; kyseliny jantérovej = 4 aZ

10 % hmot.; kyseliny propionovej = 0,01 a% 0,3 % hmot.; kyseliny maslovej = 0,01 a% 0,3 %

hmot.; kyseliny valerovej = 0,0l a%# 1 % hmot. ZvySok tvoria kyseliny 5-hydroxyvalerovi, 6-

-hydroxykaprénovd, produkty kondenzécie, ako estery, oligoméry a dal$ie bliZfie neidentifiko-

vané kyslikaté organické zluleniny.

Dal§inm zdrojom mdZe byt zmes dikarboxylovych kyselin, vznikajuica "dooxiddciou" uvede-
ného koncentradtu alebo iného podobného vedlaj¥ieho produktu z oxiddcie cyklohexdnu, &i
uz katalytickou dooxidéciou, kyslik obsahujdcim plynom, napr. za katalytického G&inku zludce~
nin kobaltu, alebo dooxiddciou ozénom, oxidmi dusika a kyselinou dusiénou, &im sa spravidla

dosiahne e3te vy&&ia koncentrdcia dikarboxylovych kyselin.

pondrom alkoholu alebo zmesi alkoholov sd jednak individudlne alkoholy Cy aZ Cgr najmi
n-butanol, izobutanol, n-amylalkohol, ale tieZ zmesi alkoholov vznikajlce ako hlavny alebo
vedlaj§i produkt petrochemickych procesov. Takym je napr. hlavny produkt, ale tie% vedlaj3ie
produkty z vyroby butanolov (n-butanolu a izobutanolu) a 2-etylhexanolu oxoprocesom z propénu
a syntézneho plynu. Takym vedlaj$im produktom z rektifikdcie 2-etylhexanolu v procese oxo-
syntézy je lahky podiel, frakcia o t. v. 109 aZ 183 ©c/101 kPa (2-EHLP) obsahujica 15 a%
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30 % hmot. izobutanolu, 40 aZ 60 % hmot. n-butanolu, 10 aZ 20 % 2-ethylhexanolu, 2 aZ 6 %
izoamylalkoholu, s primesami aldehydov, ketdnov, éterov, esterov a dalifch bli%8ie neidentifi-
kovanych kyslikatych organickych zlddenin. Potom organicky podiel z vypieracich véd, tzv.
stripol, obsahujlici 70 aZz 85 % zmesi n-butanolu s izobutanolom, 1 a% 5 % hmot. n-butyraldehydu,
5 az 25 % vody, primesi toluénu, esterov a daldich bli%¥ie neidentifikovanych primes{. )

Dalsim zdrojom technicky nfzkozhodnocovanych alifatickych alkoholov je predny alkohol be~
ky vedlajs8{ produkt z procesu oxidadcie cyklohexdnu na cyklohexanol a cyklohexandn, izolo-
vany z rektifikdcie (z kolony FK-102) prevéZne cyklohexanol-cyklohexandénovej zmesi. Hustota
tejto bezfarebnej kvapaliny pri teplote 20 %% byva v rozsahu 840 a% 865 kg.m“3 a v rozsahu
92 a% 142 °c/101 kpa vydestiluje 95 %; ¢islo kyslosti 0,01 aZ 5 mg KOH/g; &islo zmydelnenia
10 aZ 60 mg KOH/g: bromové Cislo 8 aZ 39 mg KOH/g; hydroxylové skupiny 8 aZ 22 % hmot.;
karbonylové skupiny 2 aZ 8 % hmot.; obsahuje obvykle 48 aZ 53 % amylalkoholu; 8 aZ 10 %
n-butanolu; 5 aZ 7 % izobutanolu; 1 aZ 2 % sek. butylalkoholu; 3 aZ 5 % izoamylalkoholu;

18 aZ 20 % cyklohexandnu; 8 aZ 10 % cyklopentanolu, okolo 5 % cyklopentandnu a okolo 2 %
vody. Primesi cyklohexdnu, cyklohexénu a cyklohexanolu tvoria okolo 1 %. V neposlednom
rade, moZno ufelne vyuZit okrem etanolu, &i uZ fermentadného alebo syntetického pbvodu

aj destilaény zvy%ok z destildcie etanolu, tzv. pribudlinu, s obsahom alifatickych alkoholov
C2 az CS’

Na esterifikdciu sa pouZivaju obvyklé esterifikalné katalyzétory, ako silné minerélne
kyseliny (kyselina s{irova, kyselina trihydrogénfosfore&né), zluCeniny boéru spolu s polyhydroxy-
zld¢eninami, zluddeniny titdnu, antimoOnu germénia, zinku, cinu, molybdénu, mangdnu a Zeleza.

Ako vynadSade vody z prostredia esterifikdcie si vhodné organické latky, vytvarajice
s vodou azeotropické zmesi. Vhodny je hlavne toluén a zmes xylénov, ale moZno na tento

Gdel vyuZit aj prebytok a dalSie komponenty "dondrov", alkoholov, pouZivanych na vyrobu

repelentu.

Spbsob vyroby repelentu podla tohto vyndlezu moZno uskutoéiiovat diskontinudlne, polo-
pretr?ite alebo nepretriite. DalSie ddaje o repelente a spdsobe jeho vyroby si zrejmé

z prikladov.

Pr{iklad 1

Do trojhrdlej banky o objeme 500 cmz, opatrenej spidtnym chladidom, s esterifikaénym
nadstavcom, teplomerom a mie$adlom, ponorenej do temperovaného Slejového kipela sa navdZi
222 g (3 mdly) n-butanolu, 2 g kyseliny sirovej o koncentrdcii 96 % hmot. a 100 g koncentrétu
~ kryStalického podielu, t. j. zmesi organickych kyslikatych latok, izolovanej z vodného
roztoku vedlaj$ieho kyslikatého organického medziproduktu z oxidadcie cyklohex&nu na cyklo-
hexanén a cyklohexanol (odtiahnuté vo vyrobni z koldony DK-109), oddestilovanim hlavne
vody za znifendho tlaku a oddelenim kryStalického podielu. Koncentrdt m& toto zloZenie:
voda = 4,0 % hmot., kyselina adipovd 66,0 % hmot.; kyselina jantdrovd = 7,0 % hmot.; kyselina

glutdrovd = 1,5 % hmot.; dalej primesi kyselin o a? Cer hydroxy kyselin Cq aZ Cg @ cyklohexyl-
esterov; ¢islo kyslosti = 590,5 mg KOH/g.

pPotom sa reak&na zmes vyhreje a¥ do teploty varu za neustdleho mieSania, pricom podas
esterifikicie sa odvAdza reakénd voda vo forme bindrneho azeotropu s n-butanolom, ktory
je v esterifikadnej zmesi v nadbytku. Voda sa v delifke oddeluje od n-butanolu, ktory sa
prepadom vracia spidt do reaktora - esterifikalnej banky. Esterifikdcia sa ukoné¢i podas
4 h, pri¢om voda prestane oddestilovavat uz po 3 h. Reak&nd zmes sa potom zneutralizuje
hydrouhli¢itanom sdédnym, premyje dbékladne vodou a po oddestilovani nadbyto&ného n-butanclu
sa dalej predestiluje za zni%eného tlaku. Pritomné kyseliny v koncentrdte zreagujd kvantitativ-

ne; vydestilovany n-butanol sa pouZije na dal$iu esterifikdciu.

Pri destildcii surového reakéného produktu za zniZeného tlaku sa zachytdva frakcia
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120 aZ 170 OC/l,34 kPa (pricom hlavny podiel 90 + 2 % z destildtu predstavuje frakcia

ot. v. 140 a# 170 %c/1,3 kpa). Destilat, ziskany repelent z 97,6 % pozostiva z0 zmesi
di-n-butylesterov kyselin: jantdrovej, glutdrovej a adipovej; zvy3ok tvoria dal¥ie kyslikaté
7z 1ACeniny. Takto zfskany repelent ga aplikuje postrekom na poko%ku vo forme etanolického
roztoku o koncentrécii 25 % hmot. M& repelentny U¢inok najmi proti klie¥tom, muchém napadaji-

cimi slobytok A ovadon,

PBalej sa aplikuje vo forme &erstvo pripravenej vodnej emulzie v mnoZstve 15 % hmot.
vo vode, za pritomnosti 1 % hmot. alkylpolyetoxaméru (alkyl je C10 a? C16) ako emulgdtora.

Za inak rovnakych podmienok, pasidci sa dobytok postriekany uvedenou vodnou emulziou
repelentu (sledované pocas 4 h) za tepelného letného polasia (teplota 27 °¢) napadlo len
2 aZ 3 % mdch a ovadov v porovnani s neofetrenym (emulziou repelentu nepostriekanym) dobytkom.
Podobny vysledok sa dosahuje aj pri oSetreni dobytka etanclickym roztokom repelentu.

Priklad 2

V esterifikaénom zariaden{ Specifikovanom v priklade 1 sa uskutofiuje esterifikdcia
kryStalického koncentrétu, ziskaného izoldciou z kyslych vdd z DK-109, Specifikovaného
v priklade 1, pbsobenim predného alkoholického vedlajSieho produktu, izolovaného z rektifika-
cie (z kolony FK-102) prevdZne cyklohexanol - cyklohexandnovej zmesi z oxiddcie cyklohexdnu
o hustote dio = 855 kg/ma: OH = 14,3 % hmot.; bromové ¢islo = 28,8 g Br/100 g; &islo kys
losti = 0,95 mg KOH/g; &islo zmydelnenia = 21,0 mg KOH/g; CHO = 4,5 % hmot.; priemernd
mélovd hmotnost = 109,4 g/mol; frakcia o t. v. 106 aZ 142 °c/101 kPa tvori 95 %. Predny
vedlajs$i alkoholicky produkt obsahuje 51,9 % hmot. n-amylalkoholu; 3,7 % hmot. izoamylalkoholu;
9,5 % n-butanolu; 5,6 % hmot. izobutylalkoholu; 0,2 % hmot. izopropylalkoholu; 1,1 % hmot,
sek. butylalkocholu; 19,7 % hmot. zmesi cyklohexandénu so 4-metyl-l-pentanolom, pridom zvy$ok
tvori najmenej 8 dal%fch bli%3ie neidentifikovanych kyslikatych organickych latok (hlavne
estery kyselin C az C6). Predny vedlaj%{ alkoholicky produkt sa navdZi v mnoZstve 200 g.
vody 100 cm3

Ako katalyzdtor sa pouZije 1,5 g kyseliny sirovej o konc. 97 % a ako "vyndSad
n~heptdnu. Ostatné podmienky si podobné ako u esterifikdcie Specifikovanej v priklade 1.

Po 3 h sa ukonéi esterifikdcia a stasti preesterifikdcia a po dalSej hodine sa surovy
produkt zneutrélizuje hydrogénuhlid¢itanom sédnym, premyje dbkladne vodou. Jedna polovica
sa zriedi dvojndsobnym mnoZstvom etanolu, prifom sa prejavuje Stiplavym zdpachom a oSetri
sa nim dobytok. Napadanie dobytka muchami a ovadmi je 1 a% 2 % v porovnani s neo$etrenym

dobytkom.

Druh& Sast surového produktu sa destiluje, oddeli sa n~heptdn a niZsievrici podiel
a potom sa za znf{Zeného tlaku oddeli hlavnd frakcia o t. v. 170 aZ 185 ©c/1,3 kpPa. ziska
sa 28 g repelentu, pozostdvajiceho z 86 % zmesi esterov uvedenych kyselin a alkoholov.

Na rozdiel od surového produktu nemd neprijemny z&pach.

Pri aplikdcii na hovddz{i dobytok, vo forme etanolického roztoku o konc. 18 % hmot.,

atakovanie dobytka muchami a ovadmi je 1 aZ 3 §.

Py {klad 3

V zariaden{ $pecifikovanom v priklade 1 sa uskutolni esterifikdcia a preesterifikdcia
120 g kry3talického koncentrétu prevaZne dikarboxylovych kyselin Cy az Cg, takisto gpecifiko-
vaného v priklade 1, zmesou 250 g frakcie 1G9 aZ 182,5 ©c/101 kPa alkoholov lahkého podielu
z rektifikdcie 2-etylhexanolu v oxoprocese (z vyroby n-butanolu, izobutanolu a 2-etylhexaholu);

jeho hustota d2° = 812,2 kg/m’; n2® = 1,408 8; OH = 19,4 % hmot.+ CHO = 0,24 % hmot.;

bromové &f{slo = 1,3 g Br/100 g; H,0 = 0,4 % hmot.; &islo kyslosti = 1,26 mg KOH/g; &islo
zmydelnenia = 2,5 mg KOH/g; n-butanol + nezndma l&tka = 51,7 % hmot.; izobutanol = 20,7 %

hmot.; izcamylalkohol = 4,1 hmot.; 2-etylhexanol = 15,3 % hmot.; 2-etylhexenal = 2,0 %

hmot. a 2 % dalsie nezndme zloZky.
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Ako esterifikaény katalyz4tor sa pouZije zmes 1,5 g kyseliny trihydrogénfosforeénej
s 1 g kyseliny sirovej o koncentrdcii 96 %. "Vyn&3a&om" vody je 100 cm3 n-heptdnu. Esteri-
fik&cia sa ukonl{i po&as 3 h. Po zneutralizovan{i reaklnej zmesi sa této $tyrikrdt premyje
vodou a destiluje. Po oddestilovan{ n-heptdnu a neskonvertovanych nizkovridcich zloZiek
sa zvy8ny surovy produkt destiluje za znffeného tlaku. Zachytdva sa frakcia o t. v. 140 a¥
180 %°C/1,4 xra v mno¥atve 70 q, v ktorei previddaijd butylestery dikarboxylovych kyselin,
najmi kyselin adipovej, jantdrovej a glutdrovej. Z{skany repelent apllkovany vo lorme vodne)

emulzie o koncentrdcii d&innej latky 17 % hmot., atakovanie dobytka ovadmi a muchami znf%i

na 2 aZ 3 %.

Pri aplikécii surového produktu esterifikdcie, len po oddeleni n-hepténu je sice zapdcha-
jici po neskonvertovanych alkoholoch a dal$ich primesiach, ale po trojndsobnom zrieden{

etanolom md takisto repelentny d¢inok; zniZi atakovanie dobytka muchami na 1 a% 2 %.

PREDMET VYNALEGZU

1. Spbésob vyroby repelentu zv14%t vhodného na bodav} afalebo savy hmyz katalyzovanou
alebo nekatalyzovanou esterifikdciou a/alebo preesterifikiciou kyslikatych organickygch
z1ldCenin pri teplote 60 aZ 260 °c, vyznaéujlici sa tym, Ze sa esterifikuje a/alebo preesterifi-
kuje odpadajuici vedlaj#{ kyslfkaty organicky produkt z vyroby cyklohexanolu a cyklohexanénu
oxid4ciou cyklohexdnu o &fsle kyslosti 400 aZ 750 mg KOH/g s obsahom 35 aZ 99 % hmot. zmesi
najmenej dvoch dikarboxylovych kyselin C, az Cq dalej popripade obsahujdcej monokarboxylové
kyseliny, C3 a? C6 a hydroxykyseliny a/alebo laktény C5 a? C6’ najmenej jednym alifatickym
alkoholom C, az Cg Vv prebytku 10 a% 300 % na esterifikované kyseliny, pridom tento alkohol je
popripade tvoreny vedlaj¥{m alkoholickym produktom z oxidicie cyklohexdnu a/alebo z oxoprocesu,

jehoZ obsah alkoholov je 70 a% 96 %.

bodu 1, vyzna&ujici sa tym, %e esterifikdcia a/alebo preesterifi-

2. Spdsob vyroby podla
za pouZitia vynd$ada vody, s vyhodou xylénov alebo toluénu.

kdcia sa uskutodfiuje navyse

"

bodu 1, vyznadujuci sa tym, Ze surovy produkt esterifikdcie,

3. Spbsob vyroby podla
¢asti neskonvertovanych surovin a/alebo oddestilovani prevdZne

s vyhodou po oddeleni aspoii

zmesi esterov, sa formuluje na aplikovatelny organicky roztok alebo vodnd emulziu repelentu.
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