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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania spiral z materiatu z pamiecig ksztattu, przezna-
czonych zwitaszcza do inteligentnych wyrobdéw tekstylnych.

Z opisu patentowego PL 214266 jest znany sposob wytwarzania sprezyn przeznaczonych do
sitownikdéw termicznych, z materiatu z pamiecig ksztattu, polegajacy na tym, ze z materiatu z pamiecia
ksztattu, korzystnie ze stopu niklowo-tytanowego czyli nitinolu, w postaci drutu zwija sie sprezyne o za-
danej Srednicy w temperaturze wyzszej od temperatury przejScia jej materiatu z fazy martenzytycznej
do fazy austenitowej (temperatury przej$cia fazowego), po czym w tej temperaturze zwinietg sprezyne
poddaje sie dziataniu sit rozciggajgcych, umozliwiajgcych uzyskanie zatozonego odksztatcenia spre-
zyny, po czym sprezyne bez obcigzenia chiodzi sie do temperatury nizszej od temperatury przejécia
fazowego, w ktorej odzyskuje ksztatt taki, jaki miata przed rozciggnieciem. Nastepnie prowadzi sie tre-
ning sprezyny czyli co najmniej 30-krotnie powtarza sie na przemian proces ogrzewania obcigzonej
sprezyny do temperatury wyzszej od temperatury przej$cia fazowego i proces chfodzenia sprezyny bez
obcigzenia do temperatury nizszej od temperatury przejScia fazowego. Tak przygotowana sprezyna,
bez zadnego obcigzenia, zwieksza swojg dtugos¢ do dtugosci nadanej jej po podgrzaniu do temperatury
wyzszej od temperatury przej$cia fazowego i zmniejsza swojg dtugosé do dtugosci przed jej rozciggnie-
ciem po ochtodzeniu do temperatury nizszej od temperatury przejscia fazowego.

Sposéb wytwarzania spiral z materiatu z pamiecig ksztattu, przeznaczonych zwtaszcza do inteli-
gentnych wyrobow tekstylnych, polegajgcy na uformowaniu z drutu z materiatu z pamiecig ksztattu,
korzystnie z nitinolu, w temperaturze wyzszej od temperatury przej$cia tego materiatu z fazy martenzy-
tycznej do fazy austenitowej czyli w temperaturze przejécia fazowego tego materiatu, spirali 0 zadanej
Srednicy i poddaniu tej spirali, takze w temperaturze wyzszej od temperatury przejscia fazowego jej
materiatu, dziataniu obcigzenia nadajgcego jej zadane odksztatcenie, nastepnie usunieciu obcigzenia
spirali i ochtodzeniu jej do temperatury nizszej od temperatury przejScia fazowego jej materiatu oraz na
poddaniu spirali treningowi, czyli wielokrotnemu powtdrzeniu na przemian procesu ogrzania spirali pod-
danej dziataniu obcigzenia odksztatcajgcego do temperatury wyzszej od temperatury przejscia fazo-
wego jej materiatu i procesu ochfodzenia nie obcigzonej spirali do temperatury nizszej od temperatury
przejscia fazowego jej materiatu, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w temperaturze wyzszej
od temperatury przej$cia fazowego materiatu spirali, spirale poddaje sie dziataniu obcigzenia $ciskaja-
cego zmniejszajgcego jej dtugos¢ do zadanej dtugosci minimalnej, natomiast ochtodzeniu do tempera-
tury nizszej od temperatury przej$cia fazowego materiatu spirali poddaje sie spirale rozciggnietg do
zadanej dtugosci maksymaine;.

Spirale ogrzewa sie elektrycznie lub innym, dowolnym sposobem.

Po wielokrotnym powtarzaniu cykli ogrzania i chtodzenia spirala ,zapamietuje” zadane dziatanie,
to znaczy bez zadnego obcigzenia zmniejsza swojg diugo$¢ przy nagrzaniu do temperatury powyzej
temperatury przejscia jej materiatu ze stanu martenzytowego do stanu austenitowego i zwieksza swojg
dtugosé przy ochtodzeniu do temperatury ponizej temperatury tego przejscia.

Spirala otrzymana sposobem wediug wynalazku wykazuje znaczne zmiany diugo$ci przy niedu-
zych zmianach temperatury (obejmujgcych zaledwie zakres przejScia ze stanu martenzytowego do
stanu austenitowego). Temperatura przej$cia oraz zakres odksztatcen mogg byé dowolnie dostosowane
do potrzeb poprzez doboér stopu lub polimeru z pamiecig ksztattu, srednicy drutu, warunkéw jej formo-
wania oraz warunkéw obcigzania wstepnego. Efektywno$¢ spirali wytworzonej sposobem wedtug wy-
nalazku (wzgledna zmiana dtugoéci spirali pod wptywem zmiany temperatury) moze siega¢ nawet po-
wyzej 100%.

Sposdb wedtug wynalazku ilustruje ponizszy przyktad.

Przyktad

Z drutu z nitinolu, o $rednicy 0,2 mm, w temperaturze znacznie przewyzszajgcej temperature
przej$cia tego materiatu z fazy martenzytycznej do fazy austenitowej (40°C), tj. w temperaturze 250°C
uformowano spirale o $rednicy 3 mm i dtugosci 19 cm. Odlegto$¢ miedzy zwojami uformowanej spirali
byta rowna 1 mm. Wytworzong spirale poddano w temperaturze 150°C dziataniu obcigzenia Sciskajg-
cego do usuniecia szczelin miedzy zwojami, nastepnie po usunieciu obcigzenia spirale rozciggnietg do
stanu o podwojonej dtugosci ochtodzono do temperatury nizszej od temperatury przej$cia fazowego
nitinolu, tj. do temperatury pokojowej. Trening spirali polegat na poddaniu jej wielokrotnemu (powyzej
10-krotnemu) powtdrzeniu na przemian procesu ogrzewania w stanie Scisnietym (do usuniecia szcze-
lin) do temperatury wyzszej od temperatury przejScia fazowego nitinolu i procesu chtodzenia w stanie
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rozciggniecia do podwojonej dtugosci do temperatury nizszej od temperatury przejscia fazowego nitinolu
tj. do temperatury pokojowe;.

Tak przygotowane spirale umieszcza sie w ptaskim, tekstylnym wyrobie, miedzy jego dwiema
warstwami usytuowanymi jedna nad drugg. Powierzchnie warstw wyrobu stykajgce sie ze spiralami po-
wleka sie warstwg sprezynujgcg, na przyktad z teflonu. Po ogrzaniu spiral do temperatury powyzej tem-
peratury przejscia nitinolu z fazy martenzytowej do fazy austenitowe;j, spirale zmniejszajg swojg dtugos¢.
Nie zmienia sie przy tym dtugo$é drutu, z ktérego sg wykonane ani tez wymiary poprzeczne tego drutu.
W wyniku zmniejszenia dtugosci spirali wymiar wyrobu w kierunku poprzecznym zmniejsza sie i zwiek-
sza sie jego przewodno$¢ cieplna wskutek zmniejszenia objetosci. Po obnizeniu temperatury spiral po-
nizej temperatury przemiany fazowej, spirale wracajg do pozycji poczgtkowej, czyli objetos¢ wyrobu
w kierunku poprzecznym zwieksza sie i zmniejsza sie jego przewodno$¢ cieplna.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b wytwarzania spiral z materiatu z pamiecig ksztattu, przeznaczonych zwtaszcza do in-
teligentnych wyrobéw tekstylnych, polegajgcy na uformowaniu z drutu z materiatu z pamiecia
ksztattu, korzystnie z nitinolu, w temperaturze wyzszej od temperatury przejScia tego materiatu
z fazy martenzytycznej do fazy austenitowej czyli w temperaturze przej$cia fazowego tego
materiatu, spirali o0 zadanej $rednicy i poddaniu tej spirali, takze w temperaturze wyzszej od
temperatury przej$cia fazowego jej materiatu, dziataniu obcigzenia nadajgcego jej zadane od-
ksztatcenie, nastepnie usunieciu obcigzenia spirali i ochtodzeniu jej do temperatury nizszej od
temperatury przejScia fazowego jej materiatu oraz na poddaniu spirali treningowi czyli wielo-
krotnemu powtérzeniu na przemian procesu ogrzania spirali poddanej dziataniu obcigzenia
odksztatcajgcego do temperatury wyzszej od temperatury przejScia fazowego jej materiatu
i procesu ochtodzenia nie obcigzonej spirali do temperatury nizszej od temperatury przejsScia
fazowego jej materiatu, znamienny tym, ze w temperaturze wyzszej od temperatury przejscia
fazowego materiatu spirali spirale poddaje sie dziataniu obcigzenia Sciskajgcego zmniejszaja-
cego jej dlugosé do zadanej dlugosci minimalnej, natomiast ochtodzeniu do temperatury niz-
szej od temperatury przej$cia fazowego materiatu spirali poddaje sie spirale rozciggnietg do
zadanej dtugosci maksymaine;.



