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W celu dozorowania i zapewnienia nalezytej komunikacji na liniach kole-
jowych poszczegdlne szlaki sg podzielone na odeinki, tzw, odcinki blokowe, w
ktérych w danej chwili powinien znajdowaé sig tylko jeden pociag. Gdy urzg-
dzenia blokowe sgq obstugiwane rgcznie, to ze wzgledu na diugi czas obstugi
punkty meldowania kolejnosci pociggéw nie mogq byé rozmieszczone tak gesto,
by mozna byto w ten sposdéb osiggnqé znaczne zageszczenie ruchu pociggdw.
Okolicznosé ta uzasadnia przejécie na automatyczne urzqdzenia rejestrujice
kolejnoéé pociggéw, ’

W pierwszych rozwigzaniach zagadnienia stosowano obok urzgdzed nadzor-
czych, dziatajgcych czysto mechanicznie, izolowanie odcinkdéw par szynowych,
ktére przy najezdzaniu pociggu byty zwierane. Kazdy taki przebieg tjczenia
mégt byé wykorzystany do wyzwolenia dowolnych czynno$ci *jczenia., Wada znane-
g0 sposobu polegata na tym, Ze mozna byto stosowad go tylko do toréw na pod-
k¥adach drewnianych i ewentualnie betonowych, lecz i wtedy stan izolacji pod-
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skrzyzowaniach izolacja nastreoza specjalne trudnodci, Maty opér izolacji
amus3za do stosowgnia najkrétszyoh odoinkéw blokowych, ktére w bemyoh okolicz-
. noéoiach - mszq dyé Jeszoze podzielone przez sﬁecj alne urzgdzenia tqczeniowe,

Czesciowo wady te mogq byé usunigte przez wprowadzenie tzw. liczenia
osi. Liozba o0si jest pray tym interesujsaca sama przez sie tylko dla poréwna-
nia wynikéw liczenla dwéch licznikéw osiowych na okreslonym odoinku torowym.
Wynik liozenia jednak bez uvydatnienh'l samej liozby zostaje przy tym wykoray-.
stany do sterowania dowolnych procesdéw|tgczeniowych okreslajacyoh kolejnosd
pooiggéw, np. do zwalniania odoinlpﬂv blokowych w urzqdzeniach zabezpieczepia
ruchu, Znane liczniki osiowe, dziatajace najozgsoiej na zasadzie indukoyjne-
go oddziatywania na sayny, nie sa odpowiednie do iype!:n:lapin s'urowych“wﬁtna-
gat, stawianych bezpieczeristwu ruchu kolejowego, gdyz wykorzystana do dziata-
nia magnetycznego szozelina powietrzna ngledom puebiegajqce;l obreczy koza
podlega zbyt silaym wahsniom.

W znanych liczauikach osiowygh ﬂ:asnoéé obwodu mametycznogo przygotowa- .
nego na szynie zmienia siq pod wplywem Zelazs, zestawu koiowego osi np. W ten
sposéb, ze indukcyjnoéé wirasta. Podozas przejefdiania kota wzbudza sig w
cewce umieszczonoj w obwodzie magnetyoznym ohwilowe napigcie, ktére przy do-

- stateoznej wielkosol powoduje przyciggnigcie kotwiczki przekaZnika impulsows~ -
€9. Znane dotychozas urzaqdzenia dziatajqce na zasadzie indukeyjnej dajq tylko
wtedy wartofciowe niezawodne wyniki, gdy obrecz koia .prngiloga'w ‘tak matej od-
legzoéci od 2elaza przygotowanego obwodu magnetyoznego, Jak tylko to jest A
mozliwe ze wzgledSw bezpleczeristwa. Warunki takie zachodzg jednak w praktyce
dodé rzadko, W rzeczywistofci bowiem wymiary obreczy kotowych podlegajg
bardzo duzym wahaniom zaréwno bowiem grubosé, jak i szerokodé obreczy oraz
wysokodé 1 grubosé wierica koka podlegajq zmianom w lzorokioh‘srgnicach weku-
tek zuzycia. Poza $ym zosfm kotowe na torze posiadajq stosunkowo duzy luz
boczny, ktéry awigksza sie jeszcze na skutek rozszerzenia rozstawu szyn na
Tukach., Zresztq nie tylko na Zukach luz powoduje wahania zestawu kotowego

w obie strony, lecz takze i na prostoliniowym torze bieg pojazdu Jest ‘sinu-
.oid.lny, tak 12 obrecz zestawu kolowego przebiega blisko do wewngetrznej kra-
. wedzi to prawej, to lewej szyny. Nadajniki :lqpulady, umieszczone tylko z
jedne] strony przy jednej szynie powinny byé tak ustawione, aby réwniez w
najmniej korzystnym przypadku, gdy zestaw hoiouy Jest najwigocej oddalony od
nadajnika impulséw, mégk on jeszcze reagowaé niezawodnie, Aby uzyskeé przy
tym wystarczajqoe wielkofcl pomiarowe, nalezy przewidzieé szczegélnie duze
wyniary nabiegunnikéw nadajnikéw, a ich ozes$ei powinny wystawaé mo2liwie
wysoko ponad gérnq krawedZ szyny. W tym przypadlcu jednak mogg byé one latwo
uszkodzone przez ozesci pojazdu, umieszczone nieprzepisowo nisko.. W nadajni-
kach impulséw, w ktérych do wytwarzania pola magnetycznego dla przejezdzajg-
cych osi jest uiyte uzwojenie ludb magnes trwaly, przy czym zmiany tego pola
sq wykorzystane do liozenia, znang jest rzeczq umieszczenie Zrédia pola mag-
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netycznego na jednej stronie sayny, a czeéé odbioi'ozq - na drugiej. ¥ ten
sposséb wprawdzie urzadzenie nie Jest wrazliwe na boozne przuuniqoia zestawu
kotowego, jednak ze wagledu na bocznikowanie mcnotyczno tylko nioduza oczesé
1inii sit wychodzacych ze Zrédia trafia rzeczywidcie do narzadu odbiorczego,,
zwtaszoza gdy ozedcl urzgdzenia nie mogs byé umieszozone doéé 'yjoko ponad
gérng krawedzia szyny. Réwnies znane urzqdzenie, w ktérym magnes, stuzqoy
jako £rédto pola ozynnego, jest potaozony kazdym ze swych biegunéw bezpodred-
nio z odpowiedniq szynq toru, wykezuje tak duze rozproszenie magnetyozne, ge
réwniez 1 w tym przypulkn nie mo2na nzythd niezawodnych wynikéw poniarowch.

W przypadkach uohodzqoyoh w ruchu, gdzie wystepujq duie szozeliny po-
wietrzne w obwodzie strumienia magnstycznego, znane dotychozas liczniki osio-
we, dziatajqce na zasadzie indukcyjnej, zawodzq zupeinie pod wzgledem wyma-
ganej niezawodnodci ruchu, Pewne ulepszenie stanowiq szyny prowadnicze, ktére
jednak wprowadzajq dodatkowq komplikacje i zagrozenie ruchu przy duzych pred-
kodolach lub powodujq zmniejszenie predkodci jazdy.

Znany jest réwniez sposédb umieszczenia dwéch niszaleznych od s'iobio‘ na-
dajnikéw impulsowych na przeciwlegiych stronach toru ludb szyny. W tem sposéd
osigga sie to, 2e przy booznym przesunieciu zestawu kolowego jrzxnajmiej
jeden z dwéch nadajnikéw impulsowych ma korzystne warunki reagowania. Naj-
mniej korzystny praypadek pod wizgledem reagowania zachodzi w drodkowym pozo-
zeniu zestawu kotowego, Z tego powodu nadajniki impulsowe powinny byé wykona-
ne tak, 3eby i w tym polozeniu réwniez reagowaly niezawodnie, Zaleta korzyst-
niejszyoh warunkéw ze wzgledu na szozeling powietrzngq jest przy tym okupiona
ta wada, Ze wymagany jest dwa razy wigkszy nakiad érodkdw toclniioznych.'ro-
nadto moga przy tym tatwo zdarzyé sie hi:qdno wskazZania v-kntok-»tqg_o, 2e jeden
z niezaleznych nadajnikéw moze byé uwazany jako nieczynny wslkutek zbyt duzej
szozeliny powietrznej, W rzeczywistodci zad jest catkowicie uszkodzony., Nie-
zawodne wykorzystanie impulséw bez specjalnego wzmocnienia nie moze byé za-
pewnione 1 w tym urzgqdzeniu, Ponadto przy niedoktadnym dostrojeniu czaséw przy-
ciggania 1 opuszczenia przekaZnika mogsq by¢é przez dwukrotne kontaktowanie na-
dane btedne impulsy liczenia. Caie urzqdzenie powinno byé tak wykonane, Zeby
wystarczat juz jeden nadajnik do wyzwolenia 2gqdanyoh funksji 1g0zenia.

Wynalazek ma na celu uniknigcie wad znanych urzqazes. Cel ven osigga
gie w ten sposéb, ze przy szynaoh Jest przygotowany obwéd maguetyczny, w kté-
rym podczas przebiegania 08l sprzezenie \:tzvojo:!~ transformatora staje sie
Soiflejsze lub luZniejsze, przy czym prady zmieniajqce sie w kierunkach prze-
ciwnych sq badane w ukladzie mostkowym, a prad wystépujécy wskutek zmian in-
dukcyjnoéci w dwéch przeciwlegiych elementach uktadu mostkowego ’jest wykorzy-
stany do oddziatywania na narzqd sterujgcy. )

Przyktad przedmiotu wynelazku w postaci ukiadu magnetyczmo - indukeyjne-
go przedstawiono na rysunku., Szczegély nieistotne dla wynalazku zostaly na ry-
sunku pominiete. * .

Omawiany przykiad uktadu wedlug wynalazku stenowi w zasadzie transro:jma-
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tor 1 z otwartyr rdzeniem, jak widaé na fig. 1. Na rdzeniu Zelaznym W ksztaia-
cie litery U znajdujq sig na ramionach 2, 2 uzwojenia %, 5, z ktérych uzwbje-
nie % jest pierwotne, a uzwojenie 5 wtdrme. Za'nilmigoie obwodu niagx'etycznoso
transformatora w polozoniu spoozynkowym stanowi szyna, znajdujaca sie np. w
odlégiofei 70 mm, ktéra moze Byé oddalona ewcntualnie nawet o 90 mm i wigcey,
odpowliednio do tolerancji zuisycia gkowicy szyn i wiefica ko2a. WYobsc znacznoj
szozeliny powietrznej indukoyjnosé ukndu posiada okredlons matg wartdsé,

" Gdy w szczelinie powietrznej pomiedmy qamonan:l &) 3 trensformatora 1 i szy-
ng § pmebiega kozo, zachodzi zmiana indukcyjnofoi, & mianowicie w takim
stopnivu, w jakim zmiejsza si¢ opér magnétyczny drogi strumienia W 2eclazie
wskutek zmniejszenia szczeliny powletrznej. Frzez to jednak zwigksza siq réw-
nie2 sprzezenie ;fmfomatomo uzwojenia pierwotnego 4 z wtérnym uzwoje-
nien 5, dziekl czemiu z jedne] strony maleje prad w uswojeniu plerwotnym %,
wskutek wigkssego przyrostu oporu indukcyjmego, a z drugiej strony przez
zwigkszenie strumienia ¥ uzwojeniu wtérnym 5 indukuje sie wy2sze nepigcie,
Tekie przeciwstawne oddzialywania w uzwojeniach pierwotnym i wtérnym przez
zmiang strumienia sq wykorzystane wediug wynalazku do sterowania przytsozo-
aym ukladem mostkowym lub kompensacyjnym, dziqki czemu jest zagwarantowane
niezawodne Teagowanie przekaZnika.

Zmieny wartodci strumieriia w uzwojemiach pierwotnym i 'tdrnyn nie sq
Jednak réwme co do wartoféi bezwzglednej. Wahania moggq Wwystepowaé wskutek
wspotmiane) mozliwodoi kolysania siq sestawéw kolowych, Czasem koo moze to-
czyé sig. strong zewngtriang wiefica obrqozy po wewnetrznej Stronie giowicy szy=-
DY, a W innym skrajnym prsypedku wewnetrzna strona wiefica moze toczyé siq tuz
pray przyrsqdzie upu].lmn Zmiany uwidooznione na wykreeie pradu /tig. 2/
wykazuje, 2e gdy wieniec blegnie tu2 przy szynie, to amplitudy pradu pierwot-
nego 1 wtérnego sq najmiejsze, natomiast gdy wieniec kola toczy sig tuz pray
nadujn.tku prady pierwotay i wtéray ouu.u najwieksze wartodci, Gdy zmienia-
ja sie nap:l.cia wstqpne elektryoine ludb sagnetyczne, praylozone do ulladu, to
wartodel te zmieniajq siq jeszoze bardziej. To samo dotyozy zmiany czqstotli-
wosol, pray ozym nalesy zsuwatyS, 2e wraz ze wzrostem czqstotliwodci zmiany
zyskuja ¢oraz wigksze wartofici. Jak uwidociniono na fig. 2 praebieg zmiany
pradu przy zmieniq szozeliny powietrznej nie jest liniowy. Istotnie, zmisny
pradu przy amiamach szczeliny ponad 40 mm sgq jeszcze tak made, 2e trudno je
wykorzystaé bezposrednio. Tak samo priez odpowiednie zwigkézenie mocy frédia
napiecia wstgpnego, pray opluoainyn jeszcze poborze mocy, uktad mozeiulec
nieznacznej poﬁr«io. Poniewa2 czefoi wediug wynalazku sg umieszczone o qdzy
szynami , nqwiqhzy mozliwy czynny odstep przygotowywanego obwodu 2elaznego
od obre¢czy kola zmniejsza sig 46 poi¢wy wartodei, tzn. z wymienionych 70 mm
do 35 mm, Obydwa narzqdy czujnikowe jednegoA ukladu pomierowego pomigdzy szy-
nami ruszy byé elektrycznie réwnowazne 1 dzialaé zawsze wspélnie na uklad
nostkowy. Najwieksza wartodé szozeliny povietrznej i tym samym najmniejsza
1niana indukeyjnodel wystepujq wtedy, gdy obydwa kola mijajqcego zestawu ko-
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towego przebiegajq w jednakowej odlegiodoi od wewnetrznych krawedzi szyny.

W razie przesunigeia toczgqoej sie osi w ktérakolwiek strong nsjmniejsza war=-
todé zostaje praekroozona i priez to zwiqksza sie zawsze niesjucirycznodé
wzgledem ozynne] szozeliny powletrznej, co wtadnie sprzyja skuteczneamu dzia-
taniu ukiadu mostkowego. Wykresy pradu przedstawione na fig. 5 uwidaczniaja
dziaslanie przyrzadu, umieszozonego miedzy szynami. Stwierdzono pray tyu, 2e - -
zniany pierwotnego i wtérnego prqdu transformatora pray bocznych priesunigqe
clach przetaczajgqoych siq osi osiggajqa maksimum waglednie amininmum wedlig
funkcji wykladniczej w pologeniu drodkovym sestawu, a nastepnie gnowu rozoho-
azq 81@. Szozelina powietrina wymsgana dla niesawodnegd dziatania bméwionego
ukiadu ma jednak z reguty korsystniejszq wartodé nis ta, jaka jest uwidoocz-
niona na wykresie, gdy: w raecaywistosoi zestawy koiowe prayblizajy sie do
jednej lub drugiej strony szyny lud priylegaja 4o nich i tylko aa krétka chwi-
le moga znalefé sie dokiednie posérodku miqdzy szynemi. Czas trwania wykorzy-
stywanych impulséw powinien mieé pray tym okreflonq wartosé, tzn. newet przy
najwiqkszej dopuszozelnej predkosci pociagéw powinno bByé w Kazdyxz razie za-

. pewnione niezawodne reagowanie lioznika osiowego na stosunkowo krétkotrwale
impulsy osiowe. Czas oddziatywania koia na ukiad jest wigc zaleiny od pred-
kodol, z jakq 2Zelazo wiefica kola przebiega w poblistu rdzeni. transformatordw,
od odlegtofci 2elaza wierca kola zamykajqoego rdszer transformatora i od ré2-
‘nicy miqdzy czasem przyciqgania i opuszozania kotwioczki, Diugoéé zamykajgce-
€° 2elaza Wwynika ze drednicy kola wzglednie wiefca koZa 1 3 dopuszozalnej wy-
sokosci umieszczenia przyrzadu ponad gérng krawedziq ssyny wiglednie od ozyn-
nej cigoiwy 6br'qczy koza. Z tego wzgledu wediug dalesej eechy 'mduku do za-
mykania obwodu strumienia xncnctyoznego nie jest wykoraystana powicndhnu
toozna kota, lecz wieniec koia.

Dla doprowadzenia napiecia wstepnego do ukladu stosuje siq w ukadzie
wediug wynalszku prad azmiemny 50 Hz, Dobierajac odpowiednio ocaqstotliwodé
mozia zapewnié niezawodne reagowanie liocanikéw ntmoh réwniez przy wigkszych
predkosoiach, '

W przykiadzie vykonanu przedstawionym na fig. 4 otrsmo mpuhy z0~
stajq wykorzystane w uktadzie mostkowym, Czujniki z, 8 w postaci transforna-
toréw o otwartyoh rdaeniach, znajdujqce siq miqdzy saynami, sq zasilene pra-
dem zmiennym 50 Hz, Obydwa uzwojenia pierwotne 2, 11 stanowia ozeéci mostku,

a uzwojenia wtérne 1Q, 12 sa potaczone réwnolegls, Dwa pozostale oztony mo-
stku 94 1 11a iogy byé w celu lepszego wyréwnania indukcyjnego umieszozone
oddzielnie lub tez na tym sanym czujniku, oo i ocatony mostku 3, 1. Wekutek
tego mostek jest wykorzystany w dwojaki sposédb, a przesuniqoie pradu mostko-
wego zwieksza siq, Obydwa uzwojenia, pierwotne i wtdrne, dajq prad na dwa od=-
dzielne uzwojenia 13, 14 przekaZnika spolaryzowanego ]3. Prqdy pierwotne i
wtérne, wyprostowane w ukiadach prostowniczych Griétza piyng w przekaZnilu
spolaryzowanym 15 w przeciwnych kierunkach, ‘tak 12 w stanie spoozynkowymn

ich dziatanie kompensuje si¢ a pole magnetyczne zanika, Gdy na uklad impul-



sowy wystapl oddzialywanie przetaczajacego sie kota, to wskutek zmlany pola
zmienia si@ opér indukcyjny i tym samym sprzeienie cewek transformatora. Gdy
zmniejsza si@ szczelina powietrzna, a zwigksza sig¢ droga w 2elazie, to prad

w uzwojeniu plerwotnym staje si¢ mniejszy, a we wtérnym wigkszy. Obydwa pola
magnetyczne uzwojed przekaZnika 15 sa tak wyregulowane, Ze kotwiczka jest
przechylona na jednq stronQ przy mechanicznym nacisku wstepnym lub bez na-
cisku. Podozas przetaczania siq kola prad pierwotny w lewym uzwojeniu 13
zmniejsza sie 1 tym samym pole magnetyqzne maleje, natomiast prad wtérny w
uzwojeniu 14 wzrasta i wzrasta jego megnetyczne pole. Wskutek tego kotwiozka
przyjmuje prawe poto2enie. Po ustaniu impulsu pole magnetyczne od ~strony pier-
wotnej znowu wzrasta, a kotwiczka ]6 wraca w lewe polozenie zasad.nicze pod
dziataniem wstqpnego nacisku,

Zast’rzeZenia fatentowe

1. Uklad do liczenia 08i w ruchu kolejowym za pomocq uktadu mostkowego lud
kompensacyjnego reagujqcego na zmiane indukcyjnodci, zhmionny tym, 2e
przyrzqd sterujqcy jest tak przylqczony do ukiadu mostkowego lub kompen-
sacyjnego /9, 11-10, 12 /, i2 prad wystepujqoy wekutek zmiany indukcyj-
nosci na dwéch, najlepiej przeciwlegiych gateziach tego uktadu zostaje
wykorzystany do oddziatywania na wspomnlany przyrzqd sterujacy.

2, Uklad wedlug zastrz, 1, znamienny tym, Ze indukcyjnoéé gaezi mostku /9,
11/ zmienia sig pod wplywem masy 2elaznej jednoczefnie i w tym samym kie-
runku, .
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