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DESCRIPCION

GAFAS ACTIVAS ANTI-DESLUMBRAMIENTO

SECTOR DE LA TECNICA

El invento es un producto electrénico que podria usarse de modo bastante generalizado, consiste
basicamente en unas gafas de sol mejoradas mediante un dispositivo electrénico “inteligente”,
donde se combinan las siguientes tecnologias:

e Pantalla de cristal liquido (LCD = Liquid Crystal Display) de matriz activa. En estas gafas

los cristales son sustituidos por este tipo pantalla.

e Miniaturizacién.

e Software.

e Proceso de imagenes.

o Optica.
Opcionalmente también se puede utilizar:

e (Generacion de modelos 3D por estereoscopia.

e Realidad virtual.

También se podria interpretar que se usan técnicas de realidad aumentada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

No existen antecedentes concretos de esta invencidon, ya que se combinan varias tecnologias

existentes con un nuevo objetivo.

Algunos de los antecedentes de las tecnologias que se combinan en este invento son:

Pantalla de cristal liguido (LCD = Liguid Crystal Display) de matriz activa. Este dispositivo se

aplica actualmente en pantallas de televisiones, ordenadores, smartphones, etc. Para las gafas, la
tecnologia necesaria es mas simple que la utilizada en las pantallas habituales, debido a que no
se necesita gestionar colores, ni iluminar la pantalla. Solo se necesita una matriz de celdas en las
que se controla dinamicamente la opacidad de cada celda. Este tipo de pantalla transmisiva se ha
utilizado ya en algunos proyectores antiguos utilizando una para cada una de las 3 componentes

del color.
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Miniaturizacién. La tecnologia desarrollada para los teléfonos inteligentes (smartphones) permite

que tanto las camaras como el procesador puedan tener un tamano razonablemente pequefio y

asi el producto final pueda ser comodo de usar y estético.

Software. Los nuevos sistemas operativos desarrollados para smartphones y mini-tablets dan gran

flexibilidad al producto y permiten la ejecucion de toda clase de programas.

Proceso de imagenes. Esta tecnologia existe desde hace mucho tiempo, habiendo software muy

especializado y eficiente. De este modo con un buen microprocesador se pueden analizar y

procesar en tiempo real las imagenes de las camaras.

Estereoscopia. Esta técnica permite, localizando un punto en dos imagenes procedentes de
camaras separadas, estimar su posicidon en el espacio. Si es un punto lejano se detecta solo la
direccién y si esta cerca la direccién y una aproximacion de la distancia. Se utiliza en una de las

variantes del invento.
Realidad virtual. Esta tecnologia se utiliza muchisimo en la actualidad, especialmente en video-
juegos. Mediante ella se pueden manejar modelos 3D y generar vistas 2D del modelo desde

cualquier punto de vista. Se utiliza en una de las variantes del invento.

Realidad aumentada. Esta técnica mezcla imagenes reales con imagenes o dibujos generados por

ordenador haciendo uso de modelos 3D. La realidad aumentada ha servido de inspiracién al

invento pero no se utiliza del modo habitual.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Las “gafas de sol activas” son unas gafas de sol mejoradas mediante un dispositivo electronico
“inteligente”. Cada cristal de las gafas estd compuesto por una matriz de celdas, en las que se
regula la opacidad de cada celda de modo dinamico, para obstruir el camino desde las fuentes
luminosas intensas hasta los ojos del usuario, evitando los deslumbramientos.

Estas gafas necesitan dos 0 mas pequefias camaras para saber lo que ve el usuario y para saber
la posicion de sus pupilas. Las imagenes de las camaras se procesan en tiempo real mediante
uno 0 mas microprocesadores, que calculan el nivel de opacidad que se debe aplicar a cada
celda, de modo que el usuario pueda ver la imagen lo mas clara posible y sin que sea

deslumbrado.
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Utilidad y ventajas

Estas gafas podrian ser utilizadas por conductores de vehiculos para evitar deslumbramientos.
Durante el dia protegeria del sol, tanto directo como reflejado, y durante la noche protegeria de los
faros de otros vehiculos. Esto haria mas cémoda y segura la conduccién. También seria util para

pilotos de aeronaves, evitando el deslumbramiento del sol directo o reflejado.

La sensacion de usar estas gafas sera la misma que la de usar unas gafas de sol convencionales,
con la gran ventaja de que oscurecerian mas las zonas por las que llega mas luz, 1o que permitira
mirar al sol y a otras fuentes luminosas deslumbrantes.

Funcionamiento

Funcionamiento del modelo basico

Como cristales de las gafas se usan pantallas de cristal liquido (LCD = Liquid Crystal Display) de
matriz activa, similares a las usadas en las pantallas de televisiones, ordenadores, smartphones,
etc. La diferencia es que las pantallas de las gafas serian mas simples al no necesitar gestion de

colores y ni iluminacién.

Se puede utilizar una sola camara que mira hacia al frente para la generacién de las dos
mascaras necesarias (una para cada 0jo). También se pueden utilizar dos camaras que miran al
frente y generar con cada una de ellas una mascara. Con esta segunda opcion, cada camara
queda lo mas cerca posible del ojo al que protege, de este modo la proteccion contra luces

reflejadas por el espejo retrovisor de un vehiculo es mejor.

Por otro lado, una camara que mira a un ojo del usuario se utiliza para calcular la posicién de la
pupila. Como los dos ojos se mueven igual, es suficiente observar la posicién de un solo ojo.

Ademas, con las imagenes de esta camara se mide el radio de la pupila del usuario.

El funcionamiento es el siguiente:
¢ Laimagen procedente de la camara que mira al ojo del usuario se procesa, calculandose
la posicidn y radio de las pupilas del usuario.
¢ Las imagenes procedentes de las camaras que miran al frente, se procesan, dejandose
solo los puntos con el valor maximo de luz y valores cercanos.

o Estas imagenes se procesan, teniendo en cuenta la posicion del las pupilas del usuario,
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4
mediante un recorte y un escalado, de modo que puestas sobre los cristales de las gafas

coincidan con lo que ve el usuario.

En las dos imagenes generadas se ajustan los niveles de gris para servir de mascaras
anti-deslumbramiento.

A las zonas oscurecidas se les afade un margen (proceso de crecimiento) con un grosor
igual a la medida del radio de la pupila del usuario. Si se detecta un cambio brusco de la
imagen se anade otro margen en la direccion del cambio.

Se aclara el borde de las zonas oscurecidas y se oscurece mas su interior, de modo que
los bordes quedan suavizados y se mantiene el nivel de gris medio.

Las imagenes resultantes se colocan en los correspondientes cristales de las gafas.

Funcionamiento del modelo mejorado mediante estereoscopia v realidad virtual

La estereoscopia permite mediante dos imagenes procedentes de camaras separadas, saber la

posicion en el espacio de puntos localizados en ambas imagenes. Por tanto, para usar

estereoscopia es necesario utilizar dos 0 mas camaras que miran hacia el frente.

El uso de esta variante proporciona una ventaja adicional a las “gafas de sol activas”, que es la

proteccién contra deslumbramientos de fuentes luminosas cercanas, cosa que el modelo basico

no puede hacer. Esta variante de gafas seria util en trabajos de soldadura.

El funcionamiento de esta variante cambia bastante respecto al modelo basico y se explica a

continuacion:

La imagen procedente de la camara que mira al ojo del usuario se procesa, calculandose
la posicidn y radio de las pupilas del usuario.

Las imagenes procedentes de las camaras que miran al frente, se procesan, dejandose
solo los puntos con el valor maximo de luz y valores cercanos.

Con estas imagenes, haciendo uso de la estereoscopia, se genera un modelo 3D que
contiene las fuentes luminosas deslumbrantes, las propias gafas y los ojos del usuario.
Con el modelo 3D, utilizando técnicas de realidad virtual, se hace una proyeccién de las
fuentes deslumbrantes sobre los ojos del usuario, atravesando los cristales de las gafas y
se generan las dos imagenes que atraviesan cada uno de los cristales. Estas imagenes
seran utilizadas como mascaras para evitar el deslumbramiento.

En las dos imagenes generadas se ajustan los niveles de gris para servir de mascaras

anti-deslumbramiento.

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)



10

15

20

25

30

35

WO 2016/113439 PCT/ES2015/070491
5
¢ A las zonas oscurecidas se les anade un margen (proceso de crecimiento) con un grosor
igual a la medida del radio de la pupila del usuario. Si se detecta un cambio brusco de la
imagen se anade otro margen en la direccion del cambio.
e Se aclara el borde de las zonas oscurecidas y se oscurece mas su interior, de modo que
los bordes quedan suavizados y se mantiene el nivel de gris medio.

¢ Las imagenes resultantes se colocan en los correspondientes cristales de las gafas.

Ajuste

Para un correcto funcionamiento de las gafas, cada usuario debe hacer un ajuste personalizado

de sus gafas.

El ajuste depende de:
¢ La separacién entre los 0jos.
¢ Lalongitud de los parpados.
¢ El tamario del globo ocular.
o Ladistancia entre los ojos y los cristales.

e El angulo del eje éptico de los ojos (mirando al frente) respecto a los cristales.

Para el ajuste, lo mas sencillo es conectar las gafas a un smartphone o tablet donde se instala una
aplicacion para las gafas. Asi, el usuario, con las gafas puestas y conectadas a su smartphone o

tablet, realiza el ajuste mediante la aplicacién que le guia durante la operacion.

Durante la operacién de ajuste, las gafas intentan localizar y tapar un objeto accesorio que se
suministraria con éstas. Si la gafas no utilizan estereoscopia el objeto habria que colocarlo
relativamente lejos (podria ser una cartulina roja, que se desplegaria y se pegaria a una pared).
De este modo, el usuario, manejando la aplicacion, modifica las variables de ajuste, hasta
comprobar que las gafas son capaces de tapar bien el objeto, después de lo cual indica que el

ajuste ha terminado.

Aclaraciones y detalles técnicos

Comparacién de las “gafas de sol activas” con otras soluciones

Otra solucion alternativa y mucho mas facil de implementar para evitar el deslumbramiento es
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6
presentar al usuario en pantallas convencionales la misma imagen que veria pero oscureciendo
las zonas deslumbrantes. Sin embargo, esta solucidon sencilla hace perder agudeza visual y
ademas la experiencia nos indica que este tipo de gafas cuando se usan prolongadamente
producen fatiga a la vista y mareos. Esto se debe a que el usuario enfoca su vista a una pantalla
que tiene muy cerca pero esta viendo objetos que estan lejos. En cualquier caso, ver la imagen

real da mas seguridad y naturalidad en la sensacion visual.

Ventajas adicionales de las “gafas de sol activas”

Una ventaja adicional puede ser evitar deslumbramientos en casos excepcionales, como una
explosién cercana o el uso malintencionado de un puntero laser apuntando a la ventana de un

piloto o conductor desde lgjos.

Bases fisicas y épticas del funcionamiento

Las mascaras que se utilizan deben obstruir parcialmente el camino de la luz que llega desde las
fuentes luminosas deslumbrantes hasta las pupilas del usuario; la obstruccion debe ser parcial
para que el usuario pueda ver lo mas claro posible los objetos deslumbrantes pero sin que sea

deslumbrado.

Para el primer calculo de la mascara anti-deslumbramiento se considera que la pupila es un punto,
en este caso el calculo es muy sencillo y las mascaras necesarias en general tienen muy poca

superficie.

Sin embargo, la pupila no es un punto sino un circulo de tamarno variable que tiene detras un
sistema éptico, de modo que un determinado punto del exterior se proyecta en un determinado
punto de la retina y la luz, que viene desde el punto exterior entra a través de cada punto de la
pupila. En otras palabras, desde un punto del exterior salen rayos de luz a todos los puntos de la

pupila y el cristalino los proyecta en un solo punto de la retina.

Por tanto, si se quieren tapar todos los rayos de sol que llegan toda la pupila, no solo al punto

central, hay que hacer crecer la mascara un grosor igual al del radio de la pupila.
Con una mascara opaca de este radio no llega ningun rayo de sol a la pupila y ademas quedaria

oscurecida una zona alrededor del sol, debido a que una parte de los rayos de luz de dicha zona,

que deberian llegar a la pupila son tapados por la mascara.

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)
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Sin embargo, no interesa tapar el 100 % de los rayos de sol porque entonces, en lugar del sol se
veria un circulo negro. Por tanto, hay que dejar pasar una pequeia parte de los rayos del sol, para
ello lo mejor es que el circulo de la mascara sea menos opaco por los bordes, de este modo, el sol
se ve con poca intensidad y la zona oscurecida que aparece alrededor del sol se reduce

considerablemente. Ademas, al suavizar los bordes, se evita la difraccién de la luz.

(*) Por ejemplo, poniendo el cristal a una distancia de 15 mm del ojo, para tapar el sol en un punto
se necesita una mascara circular con solo 0,07 mm de radio pero para tapar el sol en toda la
pupila a este radio hay que sumarle el radio de la pupila, quedando un radio mucho mayor, de
1,57 mm.

Datos fisicos

Distancia al sol 149.597.871 km
Radio del sol 696.000 km
Angulo de visién del radio del sol arctan(radio/distancia) = 0,27 °
Radio normal de la pupila con iluminacién alta 1,5 mm

Datos del ejemplo

Distancia entre el cristal y el ojo 15 mm
Radio de la mascara en cristal para tapar el sol en un punto tan(angulo) - distancia = 0,07 mm
Radio de la mascara en cristal para tapar el sol en toda la pupila 1,57 mm

Uso de dispositivos LCD de matriz activa

El cristal liquido en reposo deja pasar un 50% de la luz por someter a la luz a una polarizacion y
con un campo eléctrico aplicado a cada celda, se cambia el angulo de una segunda polarizacién,
con lo cual se controla la opacidad de cada celda, desde el 50% (reposo) al 100%. Se utilizara un
dispositivo LCD para cada ojo, y la resoluciéon (numero de celdas de la matriz activa) no tiene que
ser demasiado grande, dado que el usuario apenas va a distinguir las celdas de la pantalla, por
enfocar su vista a objetos lejanos. Dos posibles resoluciones validas para las pantallas pueden ser
1024x768 y 800x600.

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)
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Colocacion de los cristales

Los cristales de las gafas construidos con dispositivos LCD pueden colocarse perpendiculares a
los ejes opticos de los ojos del usuario cuando mira al frente. También pueden colocarse en
planos diferentes, con un angulo para adaptarse mejor a la forma de la cabeza o incluso los
cristales podrian arquearse. En caso de arquearse los cristales, es necesario hacer un proceso

adicional de deformacion de la mascara anti-deslumbramiento.

Tipo de camaras para mirar al frente

Es fundamental que las camaras utilizadas para detectar las fuentes luminosas deslumbrantes no
sean deslumbradas, para lo cual la entrada de luz debe ser pequefia y hay que ponerles un filtro
adecuado. Esto permite captar bien las zonas con niveles de iluminacién altos y distinguir un

rango amplio de intensidades altas.

Aunque las mascaras que se generan para oscurecer los cristales de las gafas, son imagenes en
niveles de grises (sin color), las camaras que se deben usar son camaras en color, por ser estas
muy baratas debido a que son componentes de uso muy extendido en teléfonos inteligentes

(smartphones), tabletas, ordenadores portatiles, etc.

Ademas el uso de camaras de color permite proteger al usuario de deslumbramientos producidos

por punteros laser de color.

Colocacion de las camaras gue miran al frente

Las camaras deben estar Io mas cerca posible de los 0jos pero sin obstaculizar la visidén, de este
modo la proteccidn contra luces reflejadas por el espejo retrovisor de un vehiculo es mejor.
Si se utiliza estereoscopia (para proteger de fuentes luminosas cercanas) las camaras deben

separarse al menos la distancia de separacion que tenemos entre nuestros 0jos.

Velocidad necesaria para la generacion de las mascaras

El proceso de generacién de mascaras debe hacerse con gran rapidez (en tiempo real) para que
el usuario esté siempre protegido del deslumbramiento. Cuantas mas imagenes se procesen por

segundo, mejor sera la proteccion.
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Con la tecnologia actual se pueden procesar facilmente entre 50 y 60 imagenes por segundo. En
este caso, desde que se produce un cambio de posicién hasta que se genera la mascara pasan
menos de 2 centésimas de segundo, momento en el que la proteccidn es efectiva al 100% y
mientras se procesa la imagen se utiliza la mascara anterior, que aunque no proteja al 100% es
muy probable que de un porcentaje alto de proteccion. Ademas si se detecta movimiento en la

imagen se anade un margen en la mascara en la direccion del movimiento.

Conexion de las gafas

Las gafas tienen una conexién USB mini, que sirve para recargar la bateria y para conectar a

otros dispositivos.

La aplicacion de ajuste, que funciona en smartphones o tablets, necesita que haya conexién con
el puerto USB mini de las gafas. Esta aplicacion también puede ser utilizada para actualizar el

software de las gafas.

Posibles limitaciones para el uso nocturno de las gafas

El uso de dispositivos LCD, que en reposo reducen el paso de luz un 50%, podria ser un problema

para la aplicacién nocturna de las gafas cuando la iluminacién es escasa.

De todas formas, si un conductor circula por la noche encontrandose con muchos vehiculos que
vienen de frente, como las gafas reducen el brillo de los faros que tiene delante y este brillo no le
llegaria a molestar, la pupila del ojo del conductor puede abrirse mas y compensar la pérdida de

iluminacién producida por las gafas.

Si el uso nocturno de las gafas llegara a ser un problema, una posible solucién es un dispositivo
mecanico para mover los cristales (dispositivos LCD), apartandolos del campo visual en el caso de
que las camaras detecten un ambiente muy oscuro y volviéndolos a colocar en su sitio cuando
aumenta la cantidad de luz ambiente. En este caso, 1o mejor seria un giro de los cristales por el
eje horizontal situado en la parte superior de estos. En cualquier caso, esta posibilidad se descarta
en una primera fase del desarrollo del producto ya que incorporar un sistema mecanico en las

gafas complica el disefio y la fabricacion.

La solucién ideal para el uso nocturno de estas gafas seria conseguir otro tipo de dispositivo con

una matriz activa de celdas, en las que se pudiera regular la opacidad de cada celda desde el 0%
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al 100%, sin embargo, de momento no existe este tipo de dispositivo.

Variante del invento para la proteccién de camaras

El método de proteccidn contra deslumbramientos inicialmente ideado para personas también
puede aplicarse a camaras. Esta variante del invento permite a las cAmaras recoger imagenes de

calidad cuando el sol u otra luz intensa llega de frente.

En la produccion cinematografica, puede ser de gran utilidad para mejorar la calidad de los

contraluces.

Para conseguir imagenes de calidad, el cristal donde se regula la opacidad debe tener un tamario
muy grande. Esto se debe a que a las zonas oscurecidas se les afiade un margen con un grosor
igual a la medida del radio del diafragma y en las cAmaras de cine este radio es grande, por lo que
si el cristal es pequeno y esta cerca, cualquier zona oscurecida ocuparia una gran proporcion del

cristal, tapando una parte importante de la imagen.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La explicacién de este invento no necesita dibujos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Las “gafas activas anti-deslumbramiento” se pueden construir con los siguientes elementos:

e 2 pantallas LCD de matriz activa, semitransparentes en donde la opacidad de cada celda
puede ser regulada de modo dinamico. Cada una de estas dos pantallas actua como un
cristal de las gafas.

¢ 2 camaras de color que se montan en las gafas mirando al frente.

e Una camara de color que se montan en las gafas mirando a uno de los ojos del usuario.

¢ Uno o varios microprocesadores que permitan, en tiempo real, realizar el proceso de las
imagenes de las camaras, generando las dos imagenes mascaras, las cuales se colocan
en las pantallas LCD.

o El software necesario para realizar el proceso indicado en el parrafo anterior, que permite
el funcionamiento normal de las gafas. Este software podra utilizar solo proceso de
imagenes o combinar proceso de imagenes, estereoscopia y realidad virtual (modelo 3D).

e Software adicional para realizar los procesos necesarios en el ajuste de las gafas.
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Conexion mini USB para comunicar con dispositivos externos de modo que se pueda
efectuar el ajuste de las gafas, actualizar el software y cargar las baterias.
Baterias recargables.

Electrénica de control necesaria para los elementos utilizados.

Aplicacién

Este invento se puede considerar mas un articulo de uso general, que de uso industrial. Puede ser

muy util para conductores de vehiculos y pilotos de aeronaves.

Seguidamente se expone una lista con posibles tipos de usuarios:

Conductores de vehiculos.

Pilotos de aeronaves, tanto de aviacion civil como militar. En el ambito militar, las gafas
pueden ser de gran utilidad para ver bien posibles enemigos que se acerquen con el sol
detras.

Personal de las fuerzas armadas y de la policia. Las gafas pueden ser utiles para ver bien
posibles enemigos situados con el sol detras.

Trabajadores que hacen soldaduras, los cuales tendrian que usar la gafas mejoradas
mediante estereoscopia.

Personas con problemas de hipersensibilidad a la luz (albinos y personas con dificultades
para contraer la pupila). Para estas personas se podria hacer un ajuste especial de las
gafas, de modo que el nivel de intensidad de luz para el que se empieza a proteger sea

menor.

Ademas, una variante del invento puede utilizarse para proteger contra deslumbramientos a

camaras. Esta variante del invento permite a las camaras recoger imagenes de calidad cuando el

sol u otra luz intensa llega de frente. En la produccidn cinematografica, puede ser de gran utilidad

para mejorar la calidad de los contraluces.
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REIVINDICACIONES

Gafas activas anti-deslumbramiento: Gafas en las que cada cristal estd compuesto por una
matriz de celdas, en las que se regula la opacidad de cada celda de modo dinamico, para
obstruir el camino desde las fuentes luminosas deslumbrantes hasta los ojos del usuario,
evitando el deslumbramiento. Estas gafas necesitan una o mas pequenas camaras que
miran hacia el frente y uno 0 mas microprocesadores, que procesando las imagenes de las
camaras en tiempo real, calculen el nivel de opacidad que se debe aplicar a cada celda, de
modo que el usuario pueda ver la imagen lo mas clara posible y sin que sea deslumbrado.

Gafas activas anti-deslumbramiento descritas en la reivindicacion anterior, afadiendo
camaras dirigidas a los ojos del usuario, para que el aparato sepa la posicion de las
pupilas del usuario, de modo que las mascaras de proteccion anti-deslumbramiento se

adapten a la posicion de las pupilas del usuario.

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)



WO 2016/113439 PCT/ES2015/070491

REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 4 de Noviembre de 2015 (04.11.2015)

Método de funcionamiento para gafas activas anti-deslumbramiento mediante proceso de

imagenes.

Descripcion del método:

O

Las imagenes procedentes de las camaras que miran a los ojos del usuario se
procesan, calculandose la posicion y el radio de las pupilas del usuario.

Las imagenes procedentes de las camaras que miran al frente, se procesan, dejandose
solo los puntos con el valor maximo de luz y valores cercanos.

Estas imagenes se procesan, teniendo en cuenta la posicidn del las pupilas del
usuario, mediante un recorte y un escalado, de modo que puestas sobre los cristales
de las gafas coincidan con lo que ve el usuario.

En las dos imagenes generadas se ajustan los niveles de gris para servir de mascaras
anti-deslumbramiento.

A las zonas oscurecidas se les afnade un margen (proceso de crecimiento) con un
grosor igual a la medida del radio de la pupila del usuario. Si se detecta un cambio
brusco de la imagen se afade otro margen en la direccion del cambio.

Se aclara el borde de las zonas oscurecidas y se oscurece mas su interior, de modo
que los bordes quedan suavizados y se mantiene el nivel de gris medio.

Las imagenes resultantes se colocan en los correspondientes cristales de las gafas.

Método de funcionamiento para gafas activas anti-deslumbramiento mediante proceso de

imagenes, estereoscopia y realidad virtual.

Es una mejora del método descrito en la reivindicacién 1 que permite proteger al usuario

de las gafas activas anti-deslumbramiento cuando las fuentes deslumbrantes estan cerca.

Descripcion del método:

Las imagenes procedentes de las camaras que miran a los ojos del usuario se
procesan, calculandose la posicion y el radio de las pupilas del usuario.

Las imagenes procedentes de las camaras que miran al frente, se procesan, dejandose
solo los puntos con el valor maximo de luz y valores cercanos.

Con estas imagenes, haciendo uso de la estereoscopia, se genera un modelo 3D que
contiene las fuentes luminosas deslumbrantes, las propias gafas y los ojos del usuario.
Con el modelo 3D, utilizando técnicas de realidad virtual, se hace una proyeccion de
las fuentes deslumbrantes sobre los ojos del usuario, atravesando los cristales de las

gafas y se generan las dos imagenes que atraviesan cada uno de los cristales. Estas
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imagenes seran utilizadas como mascaras para evitar el deslumbramiento.

» En las dos imagenes generadas se ajustan los niveles de gris para servir de mascaras
anti-deslumbramiento.

» A las zonas oscurecidas se les afade un margen (proceso de crecimiento) con un
grosor igual a la medida del radio de la pupila del usuario. Si se detecta un cambio
brusco de la imagen se afade otro margen en la direccion del cambio.

* Se aclara el borde de las zonas oscurecidas y se oscurece mas su interior, de modo
que los bordes quedan suavizados y se mantiene el nivel de gris medio.

» Las imagenes resultantes se colocan en los correspondientes cristales de las gafas.

Método de ajuste para gafas activas anti-deslumbramiento.

Para un correcto funcionamiento de las gafas, cada usuario debe hacer un ajuste
personalizado de sus gafas. El ajuste consiste en determinar varios parametros que
influyen en el funcionamiento: la separacién entre los ojos, la longitud de los parpados, el
tamano del globo ocular, la distancia entre los 0jos y los cristales y el angulo del eje éptico
de los ojos (mirando al frente) respecto a los cristales.

Para el ajuste, se conectan las gafas a un smartphone o tablet donde se instala una
aplicacion para las gafas. Asi, el usuario, con las gafas puestas y conectadas a su
smartphone o tablet, realiza el ajuste mediante la aplicacién que le guia durante la
operacion.

Durante la operacion de ajuste, las gafas intentan localizar y tapar un objeto accesorio que
se suministraria con éstas. Si la gafas no utilizan estereoscopia el objeto habria que
colocarlo relativamente lejos (podria ser una cartulina roja, que se desplegaria y se pegaria
a una pared). De este modo, el usuario, manejando la aplicacién, modifica las variables de
ajuste, hasta comprobar que las gafas son capaces de tapar bien el objeto, después de lo

cual indica que el ajuste ha terminado.

Aplicacién del método de proteccidén anti-deslumbramiento a camaras.

El mismo método aplicado en la gafas activas anti-deslumbramiento puede simplificarse y
aplicarse a la proteccién de camaras.

Esta aplicacion permite a las camaras recoger imagenes de calidad cuando el sol u otra luz
intensa llega de frente. En la produccion cinematografica, puede ser de gran utilidad para
mejorar la calidad de los contraluces. También puede ser de gran utilidad para proteger
camaras de seguridad.

En este caso, el sistema de proteccidn tiene solo una camara que mira al frente y solo un

cristal de proteccion (donde se regula la opacidad de cada punto). Ademas, se utiliza el
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diametro del diafragma de la camara en vez del diametro de la pupila del ojo.

Descripcion del método:

O

La imagen procedente de la camara del sistema de proteccion que mira al frente, se
procesa, dejandose solo los puntos con el valor maximo de luz y valores cercanos.
Esta imagen se procesa mediante un recorte y un escalado, de modo que puesta sobre
el cristal de proteccion coincida con lo que ve la camara.

En la imagen generada se ajustan los niveles de gris para servir de mascaras anti-
deslumbramiento.

A las zonas oscurecidas se les afnade un margen (proceso de crecimiento) con un
grosor igual a la medida del radio del diafragma de la cdmara. Si se detecta un cambio
brusco de la imagen se afade otro margen en la direccion del cambio.

Se aclara el borde de las zonas oscurecidas y se oscurece mas su interior, de modo
que los bordes quedan suavizados y se mantiene el nivel de gris medio.

La imagen resultante se coloca en el cristal de proteccion.
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DECLARACION SEGUN EL ARTICULO 19 (1)

Con la informacion recogida en el informe de busqueda internacional, esta claro que las
reivindicaciones que habia planteado inicialmente no son sostenibles por no ser ideas
nuevas. Yo creia que habia inventado las “gafas activas anti-deslumbramiento”, debido a
que este producto no existe en el mercado, aunque como se indica en el informe de

busqueda internacional hay patentes que revindican esta idea.

Sin embargo, en la descripcion de mi solicitud de patente se aportan nuevos métodos
para generar mascaras anti-deslumbramiento de gran calidad y precision. Con estos
métodos, las mascaras se ajustan a la imagen que ve el usuario y permiten ver dicha
imagen sin deslumbramiento y al tiempo lo mas clara posible. Con estos nuevos métodos
pretendo conseguir la fabricacidon industrial y la salida al mercado de un nuevo producto,
las “gafas activas anti-deslumbramiento” o “gafas del sol activas”, que pueden llegar a ser
un producto de consumo generalizado, lo cual no ha sucedido hasta ahora a cauda de no

conocerse métodos adecuados de funcionamiento.

Por tanto, todas las reivindicaciones presentadas deben anularse y sustituirse por otras
nuevas. De este modo ya no reivindico la invencion de las '"gafas activas anti-

deslumbramiento”, sino de los métodos de funcionamiento para dichas gafas.
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