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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fach-
werkschiene fiir eine Achterbahn oder ein dergleichen
Fahrgeschéaft, mit zwei mit einer Wagenanordnung direkt
befahrbaren Schienenrohren und einem nicht befahrba-
ren Gurtrohr, und Vertikalfachwerkprofilen, die die Schie-
nenrohre und das Gurtrohr untereinander aussteifend
verbinden und welche Vertikaldiagonalprofile umfassen,
die diagonal zwischen dem Gurtrohr und dem jeweiligen
Schienenrohr im Wechsel steigend und fallend verlau-
fen. Darlber hinaus betrifft die Erfindung eine Achter-
bahnanordnung, umfassend eine Wagenanordnung und
wenigstens eine Fachwerkschiene der vorgenannten
Art.

[0002] Solche Schienen und Anordnungen sind aus
dem Stand der Technik bekannt. So existiert eine Viel-
zahl unterschiedlicher Schienensysteme, um die Wa-
genanordnung einer Achterbahn, bestehend aus einem
oder mehreren Wagen entlang einer vorgegebenen
Fahrbahngeometrie zu fiihren. Diese Schienensysteme
umfassen zum Beispiel Schienen aus Holz oder Stahl,
mit einem oder mehreren grundsatzlich beliebig geform-
ten Schienenprofilen, wobei die Tragfahigkeit der Schie-
ne bzw. der einzelnen Schienenprofile, im Folgenden
auch als Schienenrohre bezeichnet, durch eine Ausstei-
fung mittels Fachwerkprofilen verbessert werden kann.
[0003] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
gangige Ausfiihrungsform einer Schiene, die als eine sol-
che Fachwerkschiene ausgeflhrt ist, und meist aus zwei
direkt befahrbaren Schienenrohren und einem dritten,
nicht befahrbaren Gurtrohr besteht. Die Schienenrohre
und die Gurtrohre sind meistens mit gleichem Durchmes-
ser ausgefiihrt, und dartiber hinaus meist als Rohre oder
dergleichen Rundprofil ausgebildet. Zur Aussteifung der
Schienenrohre und Gurtrohre werden Fachwerkprofile
verwendet, die zwischen den einzelnen Rohren verlau-
fen und diese aussteifen. Relevant ist in diesem Zusam-
menhang, dass die Fachwerkprofile so angeordnet wer-
den, dass sie den freien Lauf der Rader oder anderer
Teile des Zuges entlang der Schiene und insbesondere
der Schienenrohre nicht behindern. Diese Fachwerkpro-
file umfassen Vertikalfachwerkprofile mit Vertikaldiago-
nalprofilen und Pfostenprofilen, sowie Horizontalfach-
werkprofile mit Horizontaldiagonalprofilen und Querpro-
filen. Die Ausfachung an solchen Fachwerkschienen
weist hierbei die Pfosten und/oder Querprofile im Nor-
malschnitt der Schiene, also in Schottebene, und die Ver-
tikaldiagonalprofile und Horizontaldiagonalprofile in den
Feldern zwischen diesen "Schotten" auf. Neben diesen
sogenannten 3-Gurt-Fachwerkschienen existieren auch
4-Gurt-Fachwerkschienen mit zwei direkt befahrbaren
Schienenrohren und zwei nicht befahrbaren Gurtrohren,
die ebenfalls Uber Fachwerkprofile untereinander aus-
steifend verbunden sind, deren Statik und Fahrdynamik
nicht vergleichbar mit einer 3-Gurt-Fachwerkschiene ist.
Die Erfindung ist jedoch auf eine 3-Gurt-Fachwerkschie-
ne, insbesondere auf eine Fachwerkschiene bestehend
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aus zwei direkt befahrbaren Schienenrohren und einem
dritten, einzelnen oder einzigen, nicht befahrbaren Gur-
trohr, also auf eine Fachwerkschiene mit insgesamt drei
Schienenrohren gerichtet.

[0004] Bei einer gangigen Ausfihrungsform solcher
Fachwerkschienen sind ein rechtes und ein linkes Schie-
nenrohr mittels Querprofilen aussteifend verbunden. Ein
Gurtrohr wird Uber Pfostenprofile mit den Schienenroh-
ren gekoppelt, wobei die Pfostenprofile an die oben ge-
nannten Querprofile anschlieRen. Vertikaldiagonalprofi-
le laufen in gangigen Ausfiihrungen diagonal zwischen
den einzelnen Pfostenprofilen. Horizontaldiagonalprofile
laufen in Schienenebene zwischen den einzelnen Quer-
profilen. Die Tatsache, dass bei diesen Ausfiihrungsfor-
men von Fachwerkschienen die Vertikaldiagonalprofile
in die Pfostenprofile und die Horizontaldiagonalprofile in
die Querprofile gefuhrt werden, hat fertigungstechnische
Hintergriinde, da dies, bei relativ einfacher Fertigung ei-
ne verlassliche Stabilitdt der Fachwerkschienen gewahr-
leistete. Nach geltenden Normen sollten hierbei die
Wandstarken der untergesetzten Profile groRer sein als
die der aufgesetzten Profile. Dies fuhrt jedoch bei einem
stufenweisen Aufbau zu sehr dicken Wandstarken der
untergesetzten Profile.

[0005] Ein weiterer Nachteil dieser Ausfiihrungen ist
die grof3e Anzahl von SchweiRverbindungen insgesamt
sowie die grof’e Anzahl an Vertikalfachwerkprofilen, wie
Pfostenprofile, im Einzelnen.

[0006] Aus der Druckschrift WO 2015/049162 A1 ist
beispielsweise eine Anordnung fir ein Gleissystem mit
insgesamt acht Vertikalfachwerkprofilen bekannt, die in
einem Anschlussbereich oder Fachwerkknotenpunkt an
einem Gurtrohr angeschlossen sind. Dies resultiertin ei-
ner hohen Anzahl an SchweilRverbindungen am Gurtrohr
und fuhrt durch die zahlreichen Pfosten- und Vertikaldi-
agonalprofile zu zusatzlichem Materialverbrauch.
[0007] Ferner ist aus der Gebrauchsmusterschrift DE
20 2015001 425 U1 eine Anordnung fiir eine Stahlfach-
werkschiene bekannt, in welcher Pfostenprofile im An-
schlussbereich von Vertikaldiagonalprofilen am Schie-
nenrohr weggelassen werden. Diese Anordnung ist in
Fig. 8A und 8B dargestellt und wird spater noch im Detail
beschrieben. Wie aus den Fig. 8A und 8B ersichtlich,
sind jedoch auch in dieser Anordnung Pfostenprofile an
den Anschlussbereichen der Vertikaldiagonalprofile an
einem Gurtrohr notwendig, um so ein Tragverhalten nach
geltenden Normen zu gewahrleisten. Fernerist bei dieser
bekannten Anordnung ein Schienenstol} Bestandteil ei-
nes Fachwerkknotenpunkts.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folg-
lich, eine verbesserte Fachwerkschiene bereitzustellen,
die bei vergleichbarem globalen Tragverhalten mit ge-
ringem SchweilRvolumen und gesenktem Materialauf-
wand sowie einer verbesserten StoR3situation hergestellt
werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Fachwerkschie-
ne gemal Patentanspruch 1 und eine Achterbahnanord-
nung gemaf Patentanspruch 14 gelost. Vorteilhafte Aus-
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gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen dargelegt.

[0010] Insbesondere wird diese Aufgabe geldst durch
eine Fachwerkschiene flr ein Fahrgeschaft, mit zwei mit
einer Wagenanordnung direkt befahrbaren Schienen-
rohren, einem nicht befahrbaren Gurtrohr, und Vertikal-
fachwerkprofilen, die die Schienenrohre und das Gur-
trohr untereinander aussteifend verbinden und die Ver-
tikaldiagonalprofile umfassen, die diagonal zwischen
dem Gurtrohr und dem jeweiligen Schienenrohr im
Wechsel steigend und fallend verlaufen, wobei in zumin-
dest einem Anschlussbereich oder Fachwerkknoten-
punkt der Vertikaldiagonalprofile am Gurtrohr kein wei-
teres Vertikalfachwerkprofil und insbesondere kein Pfos-
tenprofil daran angeschlossen ist.

[0011] Dartber hinaus wird diese Aufgabe auch geldst
durch eine Achterbahnanordnung umfassend eine Wa-
genanordnung und wenigstens eine Fachwerkschiene
gemal der vorgenannten und im Folgenden naher be-
schriebenen Art.

[0012] Unter Stahlfachwerkschiene wird im Umfang
der Erfindung jegliche Fachwerkschiene verstanden, die
aus einem metallischen Material oder dergleichen sta-
tisch wirksamen Material hergestellt ist. Die Erfindung
soll jedoch nicht auf Stahlfachwerkschienen beschrankt
sein, so ist auch eine Anwendung von Materialien denk-
bar, die dhnliche Materialeigenschaften wie Stahl auf-
weisen, wie beispielsweise Aluminium, Faserverbund-
stoffe basierend auf Kohlefasern, Glasfasern, Nylonfa-
sern, Keramikfasern, Aramidfasern, oder Naturfasern.
Auch Holzverbundstoffe sind fir den Einsatz bei Fach-
werkschienen denkbar. Unter Fachwerkschiene wird im
Umfang der Erfindung eine Schiene verstanden, deren
Schienenrohre und Gurtrohre mittels Fachwerkprofilen,
wie den oben beschriebenen Vertikalfachwerkprofilen
und Horizontalfachwerkprofilen, ausgesteift sind, wobei
diese Fachwerkprofile vorzugsweise hauptsachlich als
Normalstéabe belastet werden. Es werden aber auch sol-
che Schienenanordnungen verstanden, bei denen auf-
grund eines im Wesentlichen biegesteifen Anschlusses
der Fachwerkprofile an das Schienenrohr bzw. das Gur-
trohr die Fachwerkprofile auch auf Biegung belastet wer-
den. Unter Schienenrohr bzw. Rohr wird jede Art von
Rohr mit einer Querschnittsgeometrie verstanden, die
zur Lastabtragung geeignet ist. Vorzugsweise werden
darunter geschlossenwandige Trager und vor allem Roh-
re mit kreisformigem Querschnitt verstanden. Es sind
aber auch andere Rohrgeometrien verwendbar. Auch
diese werden im Umfang der Erfindung unter dem Begriff
"Rohr" gefiihrt. Hierunter fallen u. a. Rechteckprofile,
Kastenprofile oder dergleichen geschlossene Profile
aber auch offene Profile, wie T-Profile, I-Profile, Mehr-
schicht- bzw. Mehrelementprofile etc.

[0013] Erfindungsgemal wird bei der hier beschriebe-
nen Fachwerkschiene in zumindest einem Anschlussbe-
reich der Vertikaldiagonalprofile am Gurtrohr kein weite-
res Vertikalfachwerkprofil daran angeschlossen. Zumin-
dest einem bedeutet insbesondere, dass wenigstens ein
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Anschlussbereich der Fachwerkschiene diese Bedin-
gung erflillen muss. Hierbei wird, entgegen dem im Stand
der Technik bekannten Vorurteil, ndmlich, dass vertikale
Pfostenprofile zumindest im Anschlussbereich der Ver-
tikaldiagonalprofile am Gurtrohr statisch unverzichtbar
sind, indem zumindest einen Anschlussbereich auf Pfos-
tenprofile verzichtet. Dies hat mehrere Vorteile.

[0014] Zum einen wird die Anzahl der Verbindungen
in dem zumindest einen Anschlussbereich am Gurtrohr
reduziert. Dadurch wird beispielsweise das Schweilvo-
lumen, das quadratisch mit der Wandstarke der ver-
schweif3ten Profile einhergeht, verringert. Zum anderen
reduzieren sich die Materialkosten, da auf weitere Verti-
kalfachwerkprofile wie Pfostenprofile verzichtet wird.
Das Resultat sind daher reduzierte Materialkosten und
ein reduziertes Gesamtgewicht der Schiene.

[0015] In diesem Zusammenhang sind in dem zumin-
dest einem Anschlussbereich vorzugsweise nur vier Ver-
tikaldiagonalprofile als Vertikalfachwerkprofile am Gur-
trohr angeschlossen.

[0016] Dabei ergibt sich eine weitere vorteilhafte An-
ordnung firr eine Fachwerkschiene fiir ein Fahrgeschaft,
mit zwei mit einer Wagenanordnung direkt befahrbaren
Schienenrohren, einem nicht befahrbaren Gurtrohr, und
Vertikalfachwerkprofilen, die die Schienenrohre und das
Gurtrohr untereinander aussteifend verbinden und die
Vertikaldiagonalprofile umfassen, die diagonal zwischen
dem Gurtrohr und dem jeweiligen Schienenrohr im
Wechsel steigend und fallend verlaufen, wobei erfin-
dungsgemal eine reduzierte Anzahl an angeschlosse-
nen Vertikalfachwerkprofilen an zumindest einem An-
schlussbereich oder zumindest einem Fachwerkknoten-
punkt am Gurtrohr vorgesehen ist. Durch Reduzierung
der Anzahl entsteht in dem Fachwerkknotenpunkt mehr
Platz. Dies wiederrum ermdglicht es Vertikalfachwerk-
profile mit groRerem Durchmesser auszubilden. Bei gro-
Rerem Rohrdurchmesser kann aufgrund der erhéhten
Steifigkeit die Wandstarke verringert werden. Dadurch
wird das Schweillvolumen, das wie oben beschrieben
quadratisch mit der Wandstéarke einhergeht, weiter redu-
ziert und Gewicht eingespart. Ein Verhaltnis aus Rohr-
durchmesser (D) zur Wandstarke (thickness t), im fol-
genden D/t-Verhaltnis genannt, kann bei der erfindungs-
gemalen Struktur mit insbesondere nur vier Vertikal-
fachwerkprofilen, die in einen Anschlussbereich min-
den, groRer als 6, oder gréRer als 7, oder groRer als 8,
oder grof3er als 9, oder groRer als 10, oder grofier als
11, oder groRer als 12 sein.

[0017] Indem zumindesteinen Anschlussbereich kon-
nen die Verbindungsnahte der mit dem Gurtrohr verbun-
denen Vertikaldiagonalprofile einen jeweiligen minima-
len Abstand zueinander aufweisen, der stets kleiner als
der Durchmesser der Vertikaldiagonalprofile im An-
schlussbereich ist. Hierdurch kann bei einer Lastaufnah-
me die Entstehung zuséatzlicher Biegemomente an den
Verbindungsnahten verringert und somit ein verbesser-
tes Trag- und Biegeverhalten der Fahrwerkschiene er-
moglicht werden.
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[0018] Die Fachwerkschiene kann hierbei aus Stahl
und die Verbindungsnaht eine Schweil3naht sein.
[0019] Vorzugsweise ist in einem Feldabschnitt der
Fachwerkschiene in allen Anschlussbereichen der Ver-
tikaldiagonalprofile am Gurtrohr jeweils kein weiteres
Vertikalfachwerkprofil, insbesondere ein Pfostenprofil,
daran angeschlossen. Der Feldabschnitt kann hierbei
zwei Anschlussbereiche am Gurtrohr aufweisen.
[0020] Ferner kdnnen in einem Auflageabschnitt der
Fachwerkschiene im Anschlussbereich der Vertikaldia-
gonalprofile am Gurtrohr oder am jeweiligen Schienen-
rohr Pfostenprofile vorgesehen sein, die im Wesentli-
chen orthogonal zwischen dem Gurtrohr und dem jewei-
ligen Schienenrohr verlaufen und direkt am Gurtrohr und
am Schienenrohr angeschlossen sind. Orthogonal be-
deutet im Umfang der Erfindung insbesondere, dass die
Pfostenprofile an wenigstens einem Rohr der Fachwerk-
schiene, in der Seitenansicht der Fachwerkschiene be-
trachtet, im Wesentlichen senkrecht angeschlossen
sind. Orthogonal bedeutet vorzugsweise auch, dass die
Pfostenprofileim Wesentlichen in Schottebene der Fach-
werkschiene gefiihrt sind. Durch die Pfostenprofile kann
die Stutzweite der Schienenrohre reduziert werden. Fer-
ner kann durch die Pfostenprofile eine Lastausleitung
aus den Schienenrohren in die Stitzpfeiler in dem Auf-
lageabschnitt verbessert werden.

[0021] In einem StoRabschnitt der Fachwerkschiene
kann an dem jeweiligen Schienenrohr kein Vertikalfach-
werkprofil und insbesondere kein Pfostenprofil daran an-
geschlossen sein. Durch Verzicht auf das Pfostenprofil
an einem StolR kann das Auftreten von Querkraften, Bie-
gemomenten, und Torsionskraften reduziert werden, da
der Stol3 nicht mehr an einem Fachwerkknotenpunkt
sitzt. Dies ermdglicht es die StoRsituation weiter zu ver-
bessern.

[0022] Esist moglich, die Vertikaldiagonalprofile direkt
am Gurtrohr und direkt am Schienenrohr anzuschlielRen.
Durchdendirekten Anschluss der Vertikaldiagonalprofile
an das Schienenrohr entfallt die Notwendigkeit fur ein
Pfostenprofil, das nach dem Stand der Technik zum An-
schluss des Schienenrohres gedient hat. Lasten werden
durch den direkten Anschluss des Schienenrohres an
die Vertikaldiagonalprofile tUber die Vertikaldiagonalpro-
file in das Gurtrohr abgeleitet, so dass das Pfostenprofil
als Nullstab geringe Bedeutung hat.

[0023] Daheristvorzugsweise in zumindest einem An-
schlussbereich der Vertikaldiagonalprofile an dem jewei-
lige Schienenrohr kein weiteres Vertikalfachwerkprofil
oderinsbesondere ein Pfostenprofilangeschlossen. Vor-
zugsweise wird also auf ein Pfostenprofil verzichtet, wo-
durch sich der Materialaufwand und der Schweilauf-
wand weiter reduziert und dartber hinaus der Gesamt-
eindruck der Fachwerkschiene verbessert wird.

[0024] Vorzugsweise sind die Schienenrohre unterei-
nander Uber Horizontalfachwerkprofile aussteifend ver-
bunden.

[0025] Hierbei umfassen die Horizontalfachwerkprofi-
le Querprofile, die im Wesentlichen orthogonal zwischen
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den Schienenrohren verlaufen, wobei die Querprofile di-
rekt an den Schienenrohren angeschlossen sind. Die
Querprofile verlaufen vorzugsweise im Bereich der An-
schlusspunkte der Vertikaldiagonalprofile in die Schie-
nenrohre.

[0026] Die Vertikaldiagonalprofile kdnnen daher im
Anschlussbereich an das jeweilige Schienenrohr direkt
an einem Querprofil angeschlossen sein.

[0027] Die Horizontalfachwerkprofile kdnnen vorzugs-
weise ferner Horizontaldiagonalprofile umfassen, die di-
agonal zwischen den Schienenrohren verlaufen und die
nahe den Schienenrohren direkt an wenigstens einem
Querprofil, vorzugsweise zwei Querprofilen angeschlos-
sen sind.

[0028] Vorzugsweise sind die Vertikalfachwerkprofile
derart an den Schienenrohren angeschlossen bzw. mit
diesen gekoppelt, zum Beispiel Uber die Querprofile,
dass oberseitig, unterseitig und auRenseitig des Schie-
nenrohrs ein Fahrwerkfreiraum fiir ein Fahrwerk der Wa-
genanordnung gebildet wird. Oberseitig ist hier definiert
als der Raum uber einer durch die Schienenrohre gebil-
deten Ebene, die vom Gurtrohr weg weist. Insbesondere
kann bei direktem Anschluss von Vertikaldiagonalprofi-
len an den Schienenrohren ein Einfluss auf den Fahr-
werkfreiraum genommen werden.

[0029] Wie bereits erwahnt, betrifft die Erfindung auch
eine Achterbahnanordnung, umfassend eine Wagenan-
ordnung und wenigstens eine Fachwerkschiene geman
der vorgenannten und im Folgenden noch im Detail be-
schrieben Art. Vorzugsweise weist die Wagenanordnung
in diesem Zusammenhang wenigstens ein Fahrwerk auf,
das wenigstens ein Schienenrohr der Stahlfachwerk-
schiene oberseitig, unterseitig und auenseitig umgreift.
Samtliche hier erwahnten Ausfiihrungen, Besonderhei-
ten und Vorteile der erfindungsgemaRen Stahlfachwerk-
schiene sind auf eine solche Achterbahnanordnung
Ubertragbar und umgekehrt.

[0030] Weitere Ausfihrungsformen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

[0031] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflhrungsbeispiels beschrieben, das durch die beilie-
genden Zeichnungen naher erldutert wird.

Hierbei zeigen schematisch:

[0032]
Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Achterbahn-
anordnung mit einer Fachwerkschiene und einer
Wagenanordnung gemaR der Erfindung;
Fig. 2A eine isometrische Ansicht einer Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafien Fachwerkschie-

ne;

Fig. 2B eine Draufsicht der Ausfiihrungsform geman
Fig. 2A;
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Fig. 2C eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform ge-
maf Fig. 2A;

Fig. 3 eine Detailansicht der Verbindungsnahte im
Anschlussbereich der Vertikaldiagonalprofile bei ei-
ner Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Fach-
werkschiene;

Fig. 4A eine Seitenansicht eines Feldabschnitts ei-
ner Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Fach-
werkschiene;

Fig. 4B eine isometrische Detailansicht von Aufla-
gerabschnitten einer Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Fachwerkschiene;

Fig. 4C eine isometrische Detailansicht eines
StoRabschnitts einer Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Fachwerkschiene;

Fig. 5A eine isometrische Ansicht einer weiteren
Ausfihrungsform der erfindungsgemaRen Fach-
werkschiene;

Fig. 5B eine Draufsicht der Ausfiihrungsform geman
Fig. 5A;

Fig. 5C eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform ge-
maR Fig. 5A;

Fig. 5D eine isometrische Ansicht einer Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafRen Fachwerkschie-
ne;

Fig. 5E eine Draufsicht der Ausflihrungsform geman
Fig. 5D;

Fig. 5F eine Seitenansicht der Ausflihrungsform ge-
manR Fig. 5D;

Fig. 6A eine isometrische Ansicht einer weiteren
Ausfiuhrungsform der erfindungsgemaRen Fach-
werkschiene;

Fig. 6B eine Draufsicht der Ausfiihrungsform geman
Fig. 6A;

Fig. 6C eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform ge-
maf Fig. 6A;

Fig. 7A eine isometrische Ansicht einer weiteren
Ausfiuhrungsform der erfindungsgemaRen Fach-

werkschiene;

Fig. 7B eine Draufsicht der Ausfiihrungsform geman
Fig. 6A;

Fig. 7C eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform ge-
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maR Fig. 7A

Fig. 8A eine isometrische Ansicht und Fig. 8B eine
Seitenansicht einer Stahlfachwerkschiene nach
dem Stand der Technik; und

Fig. 9 eine Seitenansicht einer Stahlfachwerkschie-
ne ohne Pfostenprofile.

[0033] Im Folgenden werden fiir gleiche und gleichwir-
kende Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet.
[0034] In Fig. 8A und Fig. 8B ist eine aus dem Stand
der Technik bekannte Stahlfachwerkschiene 100 in iso-
metrischer Ansicht und Seitenansicht gezeigt. Diese
Stahlfachwerkschiene 100 weist vertikale Pfostenprofile
118b in Anschlussbereichen 120 von Vertikaldiagonal-
profilen 118a auf einem Gurtrohr 116 auf. Eine im Stand
der Technik herrschende Annahme ist hierbei, dass die-
se vertikalen Pfostenprofile 118b zumindest im An-
schlussbereich 120 am Gurtrohr 116 statisch notwendig
sind. Jedoch ergibt sich fur eine erfindungsgemale
Stahlfachwerkschiene 100’, die auf diese Pfostenprofile
118b verzichtet, wie in Fig. 9 illustriert, und wie mit Bezug
auf die folgenden Ausfiihrungsformen der erfindungsge-
mafRen Fachwerkschiene 10 beschrieben, mehrere Vor-
teile im Hinblick auf Herstellungskosten, Materialkosten,
oder Materialgewichte. Zusatzlich bietet das Weglassen
der Pfostenprofile, wie in Fig. 9 gezeigt, die Mdglichkeit,
die Vertikaldiagonalprofile 118a im Anschlussbereich
120 am Gurtrohr 116 mit geringem Abstand zueinander
am Gurtrohr 116 anzubringen, sodass die vier Vertikal-
diagonalprofile 118a quasi punktférmig in dem An-
schlussbereich 120 zusammenlaufen kénnen, wie in Fig.
2C undFig. 3 bei der weiteren erfindungsgemafen Fach-
werkschiene 10 im Anschlussbereich 20 illustriert.
[0035] In Fig. 1 isteine Achterbahnanordnung 30 oder
ein dergleichen Fahrgeschaft gezeigt, die wenigstens ei-
ne erfindungsmafige Fachwerkschiene 10 umfasst, die
unter Bezugnahme auf Fig. 2 bis Fig. 7 spater im Detail
beschrieben wird. Eine Wagenanordnung 32 kann ein
Fahrwerk 33 mit Laufradern aufweisen, das wenigstens
ein Schienenrohr der Fachwerkscheine 10 oberseitig,
unterseitig und aufRenseitlich umgreift. Das Fahrwerk ist
in Fig. 1 schematisch dargestellt und kann verschiedene
Ausgestaltungen aufweisen. Die Fahrwerkschiene 10
wird durch Stltzpfeiler 34 stabilisiert.

[0036] Die Achterbahnanordnung 30 wird tblicherwei-
se aus einem Werkstoff gefertigt, welcher eine hohe Be-
triebssicherheit ermdglicht, um ein sicheres Fahren der
Fahrgaste zu gewahrleisten. Als Material fir die Achter-
bahnanordnung 30 kann beispielsweise Stahl von Vorteil
sein, es kann jedoch auch Holz verwendet werden
[0037] Fig. 2A zeigt eine isometrische Ansicht einer
Ausfihrungsform der Fachwerkschiene 10. Die Fach-
werkschiene 10 umfasst zwei mit der Wagenanordnung
32 direkt befahrbare Schienenrohre 12, 14 und ein nicht
befahrbares Gurtrohr 16. Dariiber hinaus weist die Fach-
werkschiene 10 Vertikalfachwerkprofile 18 auf, die die
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Schienenrohre 12, 14 und das Gurtrohr 16 untereinander
aussteifend verbinden. Die Vertikalfachwerkprofile 18
sind derart an die Schienenrohre 12, 14 angeschlossen,
so dass oberseitig, unterseitig und aullenseitig des
Schienenrohrs 12, 14 ein Fahrwerkfreiraum fiir das Fahr-
werk 33 der Wagenanordnung 32 gebildet wird. Die Ver-
tikalfachwerkprofile 18 umfassen Vertikaldiagonalprofile
18a, die diagonal zwischen dem Gurtrohr 16 und dem
jeweiligen Schienenrohr 12, 14 im Wechsel steigend und
fallend verlaufen. Ein Winkel o. zwischen den Vertikaldi-
agonalprofilen 18a, wie in Fig. 2C illustriert, kann dabei
in einem Bereich von 30° bis 60° liegen, kann vorzugs-
weise 45° oder niedriger sein. Auf diese Weise werden
in die Schienenrohre 12, 14 eingetragene Lasten sicher
in das Gurtrohr 16 unter Aktivierung der Vertikaldiago-
nalprofile 18a eingeleitet.

[0038] Erfindungsgemal ist in zumindest einem An-
schlussbereich 20 der Vertikaldiagonalprofile 18a am
Gurtrohr 16 kein weiteres Vertikalfachwerkprofil 18 daran
angeschlossen. Durch den Verzicht auf weitere Vertikal-
fachwerkprofile 18, wie beispielsweise vertikale Pfosten-
profile 18b (Fig. 4B), was insbesondere in der in Fig. 2C
gezeigten Seitenansicht der Fachwerkschiene 1 erkenn-
bar ist, werden die Schweiliverbindungen in dem An-
schlussbereich 20 am Gurtrohr 16 reduziert und Materi-
alkosten eingespart.

[0039] Die erfindungsgemafie Fachwerkschiene 10 ist
jedoch nicht auf die obige Ausfliihrungsform einge-
schrankt. In einer weiteren Ausfiihrungsform der Fach-
werkschiene 10 fir ein Fahrgeschaft, mit zwei mit einer
Wagenanordnung direkt befahrbaren Schienenrohren
12, 14, einem nicht befahrbaren Gurtrohr 16, und Verti-
kalfachwerkprofilen 18, die die Schienenrohre 12, 14 und
das Gurtrohr 16 untereinander aussteifend verbinden
und die Vertikaldiagonalprofile 18a umfassen, die diago-
nal zwischen dem Gurtrohr 16 und dem jeweiligen Schie-
nenrohr 12, 14 im Wechsel steigend und fallend verlau-
fen kann erfindungsgemaR in einem StofRabschnitt SA
der Fachwerkschiene kein Vertikalfachwerkprofil 18 da-
ran angeschlossen sein.

[0040] Vorzugsweise sindindem Anschlussbereich 20
nur vier Vertikaldiagonalprofile 18a als Vertikalfachwerk-
profile 18 am Gurtrohr 16 angeschlossen, was aus der
in Fig. 2B gezeigten Draufsicht der Fachwerkschiene 10
ersichtlich ist.

[0041] Hierbei kdnnen die Vertikaldiagonalprofile 18a
direkt am Gurtrohr 16 und am Schienenrohr 12, 14 an-
geschlossen sein. Dabei kann in zumindest einem An-
schlussbereich 22 der Vertikaldiagonalprofile 18a an das
jeweilige Schienenrohr 12, 14 kein weiteres Vertikalfach-
werkprofil 18 daran angeschlossen sein. Insbesondere
kann im Anschlussbereich 22 der Vertikaldiagonalprofile
18a an das jeweilige Schienenrohr 12, 14 keine Pfosten-
profil 18b (wie in Fig. 4B gezeigt) angeschlossen sein,
das im Wesentlichen orthogonal zwischen dem Gurtrohr
16 und dem jeweiligen Schienenrohr 12, 14 verlauft. Vor-
zugsweise sind in dem Anschlussbereich 22 nur zwei
Vertikaldiagonalprofile 18a als Vertikalfachwerkprofile
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18 an einem jeweiligen Schienenrohr 12, 14 angeschlos-
sen. Durch den direkten Anschluss an die Schienenrohre
12, 14 wird eine Lastenabtragung durch die Vertikaldia-
gonalprofile 18a ohne zusatzliche Pfostenprofile 18b er-
moglicht. Die Fachwerkschiene 10 kann daher Abschnit-
te ohne Pfostenprofile 18b in den Anschlussbereichen
20 am Gurtrohr 16 und in den Anschlussbereichen 22 an
den Schienenrohren 12,14 aufweisen.

[0042] Die Schienenrohre 12, 14 kénnen untereinan-
der Uber Horizontalfachwerkprofile 24 aussteifend ver-
bunden sein. Die Horizontalfachwerkprofile 24 umfassen
dabei Querprofile 24a, die im Wesentlichen orthogonal
zwischen den Schienenrohren 12, 14 verlaufen, wie in
Fig. 2Aillustriert. Die Querprofile 24a sind dabei vorzugs-
weise direkt an die Schienenrohre 12, 14 angeschlossen.
[0043] BeiderinFig. 2A bis Fig. 2C dargestellten Aus-
fuhrungsform sind die Schienenrohrprofile 12, 14, die
Vertikaldiagonalprofile 18a, das Gurtrohr 16 und die
Querprofile 24a als Rundprofile ausgebildet. Es ist na-
tirlich auch méglich andere Querschnittsformen zu wah-
len, wobei der Rundquerschnitt einem eckigen Quer-
schnitt vorzuziehen ist.

[0044] Ferner kann ein Rohrdurchmesser der jeweili-
gen Profile in einem Bereich von 130 bis 190 mm, oder
in einem Bereich von 110 bis 170 mm liegen. Die Wand-
starke der Profile kann in einem Bereich von 12 bis 25
mm liegen. Ein Verhaltnis aus Rohrdurchmesser D zu
Wandstéarke t(D/t-Verhaltnis) befindet sich tblicherweise
in einem Bereich von 5 bis 20. Fir ein "dickes" Rohr,
beispielsweise mit einem Durchmesser von 70 mm und
einer Wandstarke von 10 mmist das D/t-Verhaltnis gleich
7. Fir ein "schlankes" Rohr, beispielsweise mit einem
Durchmesser von 88 mm und einer Wandstarke von 5
mm liegt das D/t-Verhaltnis bei etwa 17. Hierbei gilt, dass
mitansteigendem Rohrdurchmesser die Wandstarke ab-
nehmen kann, d.h. je gréRer der Rohrdurchmesser, des-
to grofRer kann das D/t-Verhaltnis sein. Ein Vorteil der
erfindungsgeméafen Achterbahnanordnung 30 und der
Fachwerkschiene 10 ist, dass aufgrund der reduzierten
Anzahl der angeschlossenen Fachwerkprofile in dem
Fachwerkknotenpunkt mehr Platz entsteht und somit die
Fachwerkprofile mit groRerem Durchmesser sowie ge-
ringerer Wandstarke ausgestaltet werden kénnen. Hier-
durch kann Gewicht eingespart und der SchweiRauf-
wand weiter reduziert werden. Insbesondere kann das
D/t-Verhaltnis groRer als 6, oder groRer als 7, oder gréRer
als 8, oder gréfer als 9, oder gréRer als 10, oder grofRer
als 11, oder grof3er als 12 sein.

[0045] Dieerfindungsgemale Anordnungder Vertikal-
diagonalprofile 18a in Verbindung mit den Horizontal-
fachwerkprofilen 24 ermoglicht ein globales Tragverhal-
ten sowie eine globale Steifigkeit entsprechend der gan-
gigen Normen zu gewahrleisten. Hierbei kann durch
Wegfall der Pfostenprofile 18b Material und Gewicht ein-
gespart, sowie das Herstellungsverfahren vereinfacht
werden.

[0046] In Fig. 3 ist eine Detailansicht der Fachwerk-
schiene 10, insbesondere des Anschlussbereiches 20
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am Gurtrohr 16, gezeigt. In dem Anschlussbereich 20
kénnen aufgrund eines fehlenden Pfostenprofils 18b
Verbindungsnahte, die durch die schraffierten Bereiche
illustriert sind, einen jeweiligen minimalen Abstand d zu-
einander aufweisen, der stets kleiner als der dreifache,
der doppelte oder der einfache Durchmesser der Verti-
kaldiagonalprofile 18aim Anschlussbereich 20 ist. In die-
sem Zusammenhang kann eine Exzentrizitat der Verti-
kaldiagonalprofile 18a am Gurtrohr 16 bezogen auf eine
Wirkungslinie einer durch Lastaufnahme einwirkenden
Kraft gering gehalten werden. Dies kann das Auftreten
von zusatzlichen Biegemomenten an den Verbindungs-
nahten verringern und so die Tragfahigkeit der Fach-
werkschiene 10 erhéhen. In dem in Fig. 3 gezeigten Bei-
spiel kann sich diese Wirkungslinie beispielsweise auf
den Mittelpunkt des minimalen Abstands d zwischen den
Verbindungsnahten beziehen. Mit anderen Worten,
durch Verzicht auf weitere Vertikalfachwerkprofile 18,
insbesondere der Pfostenprofile 18b, kann sich eine
Spannweite bzw. Stiitzweite der Fachwerkschiene 10, in
der die Fachwerkschiene 10 einer durch eine Wagena-
nordnung 32 aufgebrachten Last standhalten muss, ver-
groRern. Insbesondere kann hierbei das Auftreten von
sekundaren Biegemomenten an den Verbindungsnah-
ten durch eine geringe Exzentrizitat, d.h. durch den mi-
nimalen Abstand der angebrachten Fachwerkprofile in
einem Fachwerkknotenpunkt, zumindest teilweise aus-
geglichen werden. Dadurch wird das reduzierte lokale
Tragverhalten, welches durch Wegfall der Pfostenprofile
18b resultiert, aufgrund der erhéhten Versteifung durch
die mit minimalen Abstand d zueinander am Gurtrohr 16
angeschlossenen Vertikaldiagonalprofile 18a zumindest
teilweise kompensiert. Diese Versteifung wird dadurch
erfindungsgeman erleichtert, in dem aufgrund der redu-
zierten Anzahl der angeschlossenen Fachwerkprofile in
dem Fachwerkknotenpunkt mehr Raum fir den An-
schluss der insbesondere vier Fachwerkdiagonalprofile
bereit steht und diese somit mit groRerem Durchmesser
und gréRerem D/t-Verhaltnis ausgestaltet werden kon-
nen.

[0047] Vorzugsweise kdnnen in dem zumindest einen
Anschlussbereich 20 die Verbindungsnahte der mit dem
Gurtrohr 16 verbundenen Vertikaldiagonalprofile 18a
oder der umfangsseitige AuRenrandbereich der Vertikal-
diagonalprofile 18a im Anschlussbereich 20 einen jewei-
ligen minimalen Abstand d aufweisen, der stets kleiner
als der dreifache, der doppelte oder der einfache maxi-
male Durchmesser der Vertikaldiagonalprofile 18a im
Anschlussbereich 20 ist, und der insbesondere kleiner
als 90%, oder kleiner als 80%, oder kleiner als 70%, oder
kleiner als 60%, oder kleiner als 50%, oder kleiner als
40% des maximalen Durchmessers der Vertikaldiago-
nalprofile 18a ist. Ferner kann der minimale Abstand d
kleiner als 500 mm, oder kleiner als 400 mm, oder kleiner
als 300 mm, oder kleiner als 200 mm, oder kleiner als
150 mm, oder kleiner als 100 mm, oder kleiner als 50
mm sein. Darliber hinaus kann der gegenseitige Abstand
der Rohrmittelpunkte im Anschlussbereich 20 der insbe-
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sondere vier Vertikaldiagonalprofile 18a stets kleiner als
800 mm, oder kleiner als 700 mm, oder kleiner als 600
mm, oder kleiner als 500 mm, oder kleiner als 400 mm,
oder kleiner als 300 mm, oder kleiner als 200 mm sein.
Daruber hinaus kann der gegenseitige Abstand der Rohr-
mittelpunkte im Anschlussbereich 20 der insbesondere
vier Vertikaldiagonalprofile 18a stets kleiner als das Vier-
fache, oder kleiner als das 3,5-fache, oder kleiner als das
Dreifache, oder kleiner als das 2,5-fache, oder kleiner
als das doppelte, oder kleiner als das 1,5-fache, oder
kleiner als das einfache des maximalen Durchmessers
der Vertikaldiagonalprofile 18a sein.

[0048] Dabei kann die Fachwerkschiene 10 aus Stahl
und die Verbindungsnaht eine Schweil3naht sein. Es sind
jedoch auch andere Verbindungsnahte denkbar, wie bei-
spielsweise eine Kleberaupe oder Klebespur bei einem
nicht-metallischen Verbundstoff oder Faserverbundstoff.
[0049] Ferner konnen in einem Feldabschnitt FA der
Fachwerkschiene 10 in allen Anschlussbereichen 20 der
Vertikaldiagonalprofile 18a am Gurtrohr 16 jeweils kein
weiteres Vertikalfachwerkprofil 18 daran angeschlossen
sein. Es ist jedoch auch denkbar, dass in einem Feld-
abschnitt FA der Fachwerkschiene 10 bei mehr als 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% oder 90% aller
Anschlussbereiche 20 der Vertikaldiagonalprofile 18a
am Gurtrohr 16 jeweils kein weiteres Vertikalfachwerk-
profil 18 daran angeschlossen ist. Der Feldabschnitt FA
bezeichnet hierbei einen freitragenden Abschnitt, in wel-
chem keine Stutzpfeiler oder dhnlich geartete Auflager
einen Schienenabschnitt der Fachwerkschiene 10 tra-
gen. Der Feldabschnitt FA enthalt auch keinen Schie-
nenverbindungsbereich oder StolRenden der Fachwerk-
schiene. Insbesondere bezeichnet der Feldabschnitt FA
also einen Abschnitt der Fachwerkschiene 10 der Ach-
terbahnanordnung 30, der keinen Auflagerabschnitt AA
und keinen StoRabschnitt SA, die im folgendem im Detail
beschrieben werden, aufweist. Dies istin Fig. 4A gezeigt,
wobei der Feldbereich FA durch einen Pfeil illustriert ist.
In dem in Fig. 4A gezeigten Beispiel umfasst der Feld-
bereich FA zwei Anschlussbereiche 20 am Gurtrohr 16,
in denen keine Pfostenprofile 18b am Gurtrohr 16 ange-
schlossen sind. In weiteren Ausfiihrungsformen kénnen
mehr als 10%, mehr als 20%, mehr als 30%, mehr als
40%, mehr als 50%, mehr als 60%, mehr als 70%, mehr
als 80%, und mehr als 90% aller Anschlussbereiche 20
am Gurtrohr 16 bei dem gesamten Fachwerkschienen-
strang der Achterbahnanordnung 30 kein weiteres Ver-
tikalfachwerkprofil 18 und insbesondere kein Pfostenpro-
fil 18b aufweisen.

[0050] In Fig. 4B ist eine schematische Ansicht der
Fachwerkschiene 10 gezeigt, die einen Auflagerab-
schnitt AA der Fachwerkschiene 10 im Anschlussbereich
20 der Vertikaldiagonalprofile 18a am Gurtrohr 16 oder
am jeweiligen Schienenrohr 12, 14 darstellt. Die Fach-
werkschiene 10istinden Fig. 4B und 4C stark vereinfacht
dargestellt, wobei die an dem Schienenrohr 12 ange-
schlossenen Vertikaldiagonalprofile 18a aus Griinden
der Ubersichtlichkeit weggelassen wurden. In dem Auf-
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lagerabschnitt AA, der durch einen Pfeil illustriert ist, sind
Pfostenprofile 18b vorgesehen, die im Wesentlichen or-
thogonal zwischen dem Gurtrohr 16 und dem jeweiligen
Schienenrohr 12, 14 verlaufen und direkt am Gurtrohr 16
und am Schienenrohr 12, 14 angeschlossen sind. Ge-
manR der linken Detailansicht der Fachwerkschiene 10 in
Fig. 4B kdnnen die Pfostenprofile 18b am Anschlussbe-
reich 22 der Vertikaldiagonalprofile 18a an das jeweilige
Schienenrohr 12, 14 angeschlossen sein. Die Pfosten-
profile 18b kénnen jedoch auch an dem Anschlussbe-
reich 20 der Vertikaldiagonalprofile 18a an dem Gurtrohr
16 angeschlossen sein, was in der rechten Detailansicht
in Fig. 4B dargestellt ist. Die Pfostenprofile 18b werden
hierbei durch die Stitzpfeiler 34 (Fig. 1) stabilisiert und
von einer Bodenflache (nicht gezeigt) getragen. In einer
Ausfiihrungsform kann in dem Auflagerabschnitt AA der
Fachwerkschiene 10 im Anschlussbereich 20 der Verti-
kaldiagonalprofile 18a am Gurtrohr 16 kein weiteres Ver-
tikalfachwerkprofil 18 und insbesondere kein Pfostenpro-
fil 18b daran angeschlossen sein. Die Ausdehnung des
Auflagerabschnitts AA in Schienenrichtung der Fach-
werkschiene 10 entspricht zumindest der Breite des stit-
zenden Auflagers oder Stiitzpfeilers 34. Der Auflagerab-
schnitt AA kann sich ferner noch symmetrisch zum Auf-
lagerpunkt des Stitzpfeilers 34 auf beiden Seiten des
Stitzpfeilers 34 um 100 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm
oder 500 mm entlang der Fachwerkschiene 10 von dem
Auflagerpunkt wegerstrecken. Entscheidend ist, dass
der Auflagerabschnitt AA einen Schienenbereich der
Fachwerkschiene 10 abdeckt, welcher unmittelbar an
das Auflager oder den Stitzpfeiler 34 angrenzt. Bei ei-
nigen Achterbahnen kann ein im Folgenden beschriebe-
ner StoRabschnitt SA auch mit einem Auflagerabschnitt
AA zusammenfallen. In jedem Fall enthalt ein Feld-
abschnitt FA jedoch keinen StolRabschnitt SA oder einen
Auflagerabschnitt AA.

[0051] In Fig. 4C ist eine isometrische Detailansicht
der Fachwerkschiene 10 gezeigt, die den StoRabschnitt
SA der Fachwerkschiene 10 illustriert. Der StoRabschnitt
SA ist in diesem Beispiel durch einen Kreis dargestellt.
Der StoRabschnitt SA der Fachwerkschiene 10 soll als
ein an ein StolRende SE unmittelbar angrenzender Be-
reich der Fachwerkschiene 10 interpretiert werden und
erstreckt sich insbesondere um einen Abstand a von dem
StoRende SE weg. Der Abstand a kann hierbeidas Zehn-
fache, das Fiinffache, das Dreifache, oder das Zweifache
des maximalen Durchmessers des Schienenrohrs 12, 14
sein. Ferner kann der Abstand a gleich 500 mm, 1000
mm oder 1500 mm sein. Es wird darauf hingewiesen,
dass die in Fig. 2A bis Fig. 9 mit Ausnahme der in Fig.
4C gezeigten Endabschnitte keine StoRabschnitte zei-
gen, sondern dass die Fachwerkschiene 10 zeichnerisch
an willktirlichen Enden geschnitten wurde. In dem in Fig.
4C gezeigten Beispiel ist in dem StoRabschnitt SA an
dem jeweiligen Schienenrohr 12, 14 kein Vertikalfach-
werkprofil 18 und insbesondere kein Pfostenprofil 18b
daran angeschlossen. Mit anderen Worten, der Stof3ab-
schnitt ist nicht Bestandteil eines Fachwerkknotens am
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jeweiligen Schienenrohr 12, 14, bzw. nicht in diesem ein-
gebettet. Der Verzicht auf das Pfostenprofil 18b ermdg-
licht es, eine StoRlinie an dem jeweiligen Schienenrohr
12, 14 zu realisieren, in der keine zusatzlichen Querkraf-
te, Biegemomente, oder Torsionslasten auf den Stol? wir-
ken. Durch Reduzierung dieser Sekundarlasten werden
Zug- und Druckkrafte, die auf die jeweiligen Schienen-
rohre 12, 14 wirken, optimal durch den StoR Gbertragen.
Ferner kann ein Fahrwerkfreiraum gebildet werden, der
eine optimale Aufnahme des Fahrwerks 33 ermoglicht.
In Fig. 4C ist ferner ein Querprofil 24a gezeigt, das vom
StoRabschnitt SA beabstandet ist. Dies ist jedoch nicht
einschrankend. Das Querprofil 24a kann auch am
StoRabschnitt SA angeordnet sein. Der Anschlussbe-
reich 20 der Vertikaldiagonalprofile 10 an das Gurtrohr
16 kann sich in dem StoRabschnitt SA befinden, wobei
dann im Anschlussbereich 20 der insbesondere zwei
Vertikaldiagonalprofile 18a am Gurtrohr 16 kein weiteres
Vertikalfachwerkprofil 18 und insbesondere kein Pfos-
tenprofil 18b daran angeschlossen ist.

[0052] Fig. 5A bis Fig. 5C zeigen eine Ausflihrungs-
form der Fachwerkschiene 10 mit Vertikaldiagonalprofi-
len 18a, die direkt an die Querprofile 24a angeschlossen
sind. Durch den direkten Anschluss an die Querprofile
24a kann eine kleine Exzentrizitdt an den jeweiligen
Schienenrohr 12, 14 realisiert werden, wodurch zuséatz-
liche Biege- und Drehmomente an den Anschlussberei-
chen 22 verringert werden. Das ist insbesondere vorteil-
haft wenn die Fachwerkschiene 10 eine gekrimmte
Form aufweist, wie in Fig. 5D bis Fig. 5F illustriert.
[0053] In Fig. 6A bis Fig. 6C ist die Fachwerkschiene
10 mit Horizontaldiagonalprofilen 24b gezeigt, die diago-
nal zwischen den Schienenrohren 12, 14 verlaufen und
die nahe den Schienenrohren 12, 14 direkt an wenigs-
tens einem Querprofil 24a, vorzugsweise zwei Querpro-
filen 24a angeschlossen sind. In dieser Ausfiihrungsform
der Fachwerkschiene 10 sind die Vertikaldiagonalprofile
18a direkt an dem jeweiligen Schienenrohr 12, 14 ange-
schlossen. Mittels der Horizontaldiagonalprofile 24b
kann die Fachwerkschiene 10 im Hinblick auf Horizon-
tallasten und Torsionslasten zusatzlich stabilisiert wer-
den. Ferner kann durch den direkten Anschluss der Ver-
tikaldiagonalprofile 18a an das jeweilige Schienenrohr
12, 14 und Gurtrohr 16 auf weitere Pfostenprofile 18b
verzichtet werden. Hierdurch reduziert sich die Wand-
starkenvergrofRerung, da kein Zwischenschritt Giber Pfos-
tenprofile 18b bzw. Querprofile 24a getéatigt werden muss
und, wie oben beschrieben, die Vertikalfachwerkprofile
mit einem gréReren Durchmesser und geringerer Wand-
starke ausgebildet werden kénnen.

[0054] In Fig. 7A bis Fig. 7C ist eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform der Fachwerkschiene 10 mit Horizontaldi-
agonalprofilen 24b gezeigt, die an die jeweiligen Schie-
nenrohre 12, 14 angeschlossen sind, und die Vertikaldi-
agonalprofile 18a aufweist, die an die Querprofile 24a
angeschlossen sind. Wie oben beschrieben kann durch
den direkten Anschluss der Vertikaldiagonalprofile 18a
an die Querprofile 24a eine kleine Exzentrizitat an dem
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jeweiligen Schienenrohr 12, 14 realisiert werden. Somit
kénnen lokal auftretende Biegemomente weiter reduziert
werden. In Verbindung mit der erfindungsmaRigen An-
ordnung, die auf den Anschluss weitere Vertikalfach-
werkprofile 18 insbesondere der Pfostenprofile 18b am
Gurtrohr 16 verzichtet, ergibt sich hierbei eine geringe
untere Exzentrizitdt am Gurtrohr 16 sowie eine geringe
obere Exzentrizitdt an dem jeweiligen Schienenrohr 12,
14. Die daraus resultierende Reduktion lokaler Sekun-
darspannungen kann ein verbessertes globales Tragver-
halten erméglichen.

[0055] Unter einer lokal vertikalen Lastrichtung wird
die im lokalen Fahrzeugbezugssystem der Wagenanord-
nung 32 senkrechte Belastung in den Sitz hinein oder
aus dem Sitz heraus verstanden. Diese Lastrichtung
stellt bei der Achterbahnanordnung 30 im Sinne der Er-
findung die Hauptlastrichtung dar. Das bedeutet, dass
die betragsmalig groRten Lastanteile in dieser Richtung
zu erwarten sind. Die Erfindung bezieht sich auf eine
Achterbahnanordnung 30, bei der die lokal vertikale
Lastrichtung im Wesentlichen senkrecht auf einer Gera-
den in Schottebene durch linkes und rechtes Schienen-
rohr 12, 14 steht. Das Gurtrohr 16 befindet sich deshalb
in lokaler Vertikalrichtung oder Hauptlastrichtung gese-
hen zwischen den beiden Schienenrohren 12, 14.
[0056] Erfindungsgemal wird also eine als Dreigurt-
schiene ausgebildete Fachwerkschiene 10 fir ein Fahr-
geschéft vorgesehen, das nur zwei mit einer Wagenan-
ordnung 32 direkt befahrbare Schienenrohre 12, 14 und
nur ein nicht befahrbares Gurtrohr 16 aufweist, wobei die
durch Befahren der Schienenrohre 12, 14 durch die Wa-
genanordnung 32 auf die Fachwerkschiene 10 ausge-
Ubte lokal vertikale Last oder Hauptlast stets eine Rich-
tung aufweist, die im Wesentlichen senkrecht oder senk-
recht zu der Schienenebene und/oder im Wesentlichen
parallel oder parallel zu der Schottebene der Schienen-
rohre 12, 14 verlauft. Dabei liegt in lokal vertikaler
Lastrichtung oder Hauptlastrichtung das Gurtrohr 16
stets unterhalb oder hinter (bei Belastungsrichtunginden
Sitz hinein) der Schienenebene der Schienenrohre 12,
14. Ferner liegt in lokal vertikaler Lastrichtung oder
Hauptlastrichtung das Gurtrohr 16 stets unter oder hinter
(bei Belastungsrichtung in den Sitz hinein) sowohl dem
einen als auch dem anderen Schienenrohr 12, 14. Ferner
liegt in lokal vertikaler Lastrichtung oder Hauptlastrich-
tung das Gurtrohr 16 stets unter oder hinter (bei Belas-
tungsrichtung in den Sitz hinein) und zwischen beiden
Schienenrohren 12, 14.

[0057] ErfindungsgemalR ist auch eine Achterbahnan-
ordnung 30 vorgesehen, die eine Wagenanordnung 32
und wenigstens eine Fachwerkschiene 10 aufweist, wo-
bei die wenigstens eine Fachwerkschiene 10 die oben
beschriebene Schienenrohr-Gurtrohr-Anordnung ent-
sprechend der lokal vertikalen Lastrichtung aufweist.
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Patentanspriiche

1.

Fachwerkschiene (10) fir ein Fahrgeschaft, mit

- zwei mit einer Wagenanordnung direkt befahr-
baren Schienenrohren (12, 14),

- einem nicht befahrbaren Gurtrohr (16), und

- Vertikalfachwerkprofilen (18), die die Schie-
nenrohre (12, 14) und das Gurtrohr (16) unter-
einander aussteifend verbinden und die Verti-
kaldiagonalprofile (18a) umfassen, die diagonal
zwischen dem Gurtrohr (16) und dem jeweiligen
Schienenrohr (12 ,14)im Wechsel steigend und
fallend verlaufen, dadurch gekennzeichnet,
dassinzumindesteinem Anschlussbereich (20)
der Vertikaldiagonalprofile (18a) am Gurtrohr
(16) kein weiteres Vertikalfachwerkprofil (18)
daran angeschlossen ist.

Fachwerkschiene (10) gemaR Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem zumindest einen An-
schlussbereich (20) nur vier Vertikaldiagonalprofile
(18a) als Vertikalfachwerkprofile (18) am Gurtrohr
(16) angeschlossen sind.

Fachwerkschiene (10) gemal Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem zumindest
einen Anschlussbereich (20) die Verbindungsnahte
der mit dem Gurtrohr (16) verbundenen Vertikaldia-
gonalprofile (18a) einen jeweiligen minimalen Ab-
stand (d) zueinander aufweisen, der stets kleiner als
der dreifache Durchmesser der Vertikaldiagonalpro-
file (18a) im Anschlussbereich (20) ist.

Fachwerkschiene (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Feldabschnitt (FA) der Fachwerk-
schiene (10) in allen Anschlussbereichen (20) der
Vertikaldiagonalprofile (18a) am Gurtrohr (16) je-
weils kein weiteres Vertikalfachwerkprofil (18) daran
angeschlossen ist.

Fachwerkschiene (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Auflagerabschnitt (AA) der Fachwerk-
schiene (10) im Anschlussbereich (20) der Vertikal-
diagonalprofile (18a) am Gurtrohr (16) oder am je-
weiligen Schienenrohr (12, 14) Pfostenprofile (18b)
vorgesehen sind, die im Wesentlichen orthogonal
zwischen dem Gurtrohr (16) und dem jeweiligen
Schienenrohr (12, 14) verlaufen und direkt am Gur-
trohr (16) und am Schienenrohr (12, 14) angeschlos-
sen sind.

Fachwerkschiene (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem StofRRabschnitt (SA) der Fachwerk-
schiene (10) an dem jeweiligen Schienenrohr (12,
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14) kein Vertikalfachwerkprofil (18) daran ange-
schlossen ist.

Fachwerkschiene (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertikaldiagonalprofile (18a) direkt am Gur-
trohr (16) und direkt am Schienenrohr (12, 14) an-
geschlossen sind.

Fachwerkschiene (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in zumindest einem Anschlussbereich (22) der
Vertikaldiagonalprofile (18a) an dem jeweiligen
Schienenrohr (12, 14) kein weiteres Vertikalfach-
werkprofil (18,) daran angeschlossen ist.

Fachwerkschiene (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schienenrohre (12, 14) untereinander Giber
Horizontalfachwerkprofile (24) aussteifend verbun-
den sind.

Fachwerkschiene (10) gemaR Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Horizontalfachwerkpro-
file (24) Querprofile (24a) umfassen, die im Wesent-
lichen orthogonal zwischen den Schienenrohren
(12, 14) verlaufen, wobei die Querprofile (24a) direkt
an den Schienenrohren (12, 14) angeschlossen
sind.

Fachwerkschiene (10) gemal Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vertikaldiagonal-
profile (18a) im Anschlussbereich (20) an das jewei-
lige Schienenrohr (12, 14) direktan einem Querprofil
(24a) angeschlossen sind.

Fachwerkschiene (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Horizontalfachwerkprofile (24) Horizontal-
diagonalprofile (24b) umfassen, die diagonal zwi-
schen den Schienenrohren (12, 14) verlaufen und
die nahe den Schienenrohren (12, 14) direkt an we-
nigstens einem Querprofil (24a), vorzugsweise zwei
Querprofilen (24a) angeschlossen sind.

Fachwerkschiene (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertikalfachwerkprofile (18) im Gebrauch
derart an den Schienenrohren (12, 14) angeschlos-
sen bzw. mit diesen gekoppelt sind, dass oberseitig,
unterseitigund auRenseitig des Schienenrohres (12,
14) ein Fahrwerkfreiraum fiir ein Fahrwerk (33) der
Wagenanordnung (32) gebildet wird.

Fachwerkschiene (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die durch Befahren der Schienenrohre (12, 14)
durch die Wagenanordnung (32) auf die Fachwerk-
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15.
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schiene (10) im Gebrauch ausgetibte lokal vertikale
Last stets eine Richtung aufweist, die im Wesentli-
chen senkrecht zu der Schienenebene der Schie-
nenrohre (12, 14) verlauft.

Achterbahnanordnung (30) umfassend eine Wagen-
anordnung (32) und wenigstens eine Fachwerk-
schiene (10) gemaR einem der vorhergehenden An-
spriche.

Achterbahnanordnung (30) gemaR Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wagenanord-
nung (32) wenigstens ein Fahrwerk (33) aufweist,
dasswenigstens ein Schienenrohr (12, 14) der Fach-
werkschiene (10) oberseitig, unterseitig und aulRen-
seitig umgreift.

Claims

1.

Truss-type rail (10) for a fairground ride, with

- two rail tubes (12, 14) which can be driven on
directly with a car arrangement,

- a chord tube (16) which cannot be driven on,
and

- vertical framework profiles (18) which connect
the rail tubes (12, 14) and the chord tube (16)
to each other in a stiffening manner and which
comprise vertical diagonal profiles (18a) which
run diagonally between the chord tube (16) and
therespective rail tube (12, 14), alternately rising
and falling, characterised in that, in at least
one connection area (20) of the vertical diagonal
profiles (18a) to the chord tube (16), no further
vertical framework profile (18) is connected
thereto.

Truss-type rail (10) according to claim 1, character-
ised in that, in the atleast one connection area (20),
only four vertical diagonal profiles (18a) are connect-
ed to the chord tube (16) as vertical framework pro-
files (18).

Truss-type rail (10) according to claim 1 or 2, char-
acterised in that, in the at least one connection area
(20), the connecting seams of the vertical diagonal
profiles (18a) connected to the chord tube (16) have
a minimum distance (d) from each other which is
always less than three times the diameter of the ver-
tical diagonal profiles (18a) in the connection area
(20).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that, in a field section (FS)
of the truss-type rail (10), in all connection areas (20)
of the vertical diagonal profiles (18a) to the chord
tube (16), no further vertical framework profile (18)
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is connected thereto.

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that post profiles (18b) are
provided in a support section (SS) of the truss-type
rail (10) in the connection area (20) of the vertical
diagonal profiles (18a) to the chord tube (16) or to
the respective rail tube (12, 14) which run substan-
tially orthogonally between the chord tube (16) and
the respective rail tube (12, 14), and are connected
directly to the chord tube (16) and to the rail tube
(12, 14).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that, in a butt section (BS)
of the truss-type rail (10) on the respective rail tube
(12, 14), no vertical framework profile (18) is con-
nected thereto.

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that the vertical diagonal
profiles (18a) are connected directly to the chord
tube (16) and directly to the rail tube (12, 14).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that, in at least one con-
nection area (22) of the vertical diagonal profiles
(18a) to the respective rail tube (12, 14), no further
vertical framework profile (18) is connected thereto.

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that the rail tubes (12, 14)
are connected to each other in a stiffening manner
by means of horizontal framework profiles (24).

Truss-type rail (10) according to claim 9, character-
ised in that the horizontal framework profiles (24)
comprise transverse profiles (24a) which run sub-
stantially orthogonally between the rail tubes (12,
14), wherein the transverse profiles (24a) are directly
connected to the rail tubes (12, 14).

Truss-type rail (10) according to claim 10, charac-
terised in that, in the connection area (20) to the
respective railtube (12, 14), the vertical diagonal pro-
files (18a) are connected directly to a transverse pro-
file (24a).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that the horizontal frame-
work profiles (24) comprise horizontal diagonal pro-
files (24b) which run diagonally between the rail
tubes (12, 14) and which are directly connected to
at least one transverse profile (24a), preferably two
transverse profiles (24a), near the rail tubes (12, 14).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that, in use, the vertical
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framework profiles (18) are connected to or coupled
with the rail tubes (12, 14) in such a way that a run-
ning gear clearance for a running gear assembly (33)
of the car arrangement (32) is formed on the top,
bottom and outside of the rail tube (12, 14).

Truss-type rail (10) according to one of the preceding
claims, characterised in that the local vertical load
exerted on the truss-type rail (10) by the car arrange-
ment (32) driving on the rail tubes (12, 14) when in
use always has a direction which is substantially per-
pendicular to the rail plane of the rail tubes (12, 14).

Roller coaster arrangement (30) comprising a car
arrangement (32) and at least one truss-type rail (10)
according to one of the preceding claims.

Roller coaster arrangement (30) according to claim
15, characterised in that the car arrangement (32)
has at least one running gear assembly (33) which
embraces at least one rail tube (12, 14) of the truss-
type rail (10) on the top, bottom and outer side.

Revendications

1.

Rail a treillis (10) pour un manege, avec

- avec deux tubes de rail (12, 14), pouvant étre
parcourus directement par un ensemble de cha-
riots,

- un tube de ceinture ne pouvant pas étre par-
couru (16), et

- des profilés a treillis verticaux (18) qui relient
entre eux les tubes de rail (12, 14) et le le tube
de ceinture (16) en les rigidifiant et qui compren-
nent les profilés diagonaux verticaux (18a) qui
s’étendent en diagonale entre le tube de cein-
ture (16) et le tube de rail (12, 14) respectif en
montant eten descendant en alternance, carac-
térisé en ce que dans au moins une zone de
raccordement (20) des profilés diagonaux ver-
ticaux (18a) sur le tube de ceinture (16), aucun
autre profilé de treillis vertical (18) n’y est rac-
cordé.

Rail a treillis (10) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que dans I'au moins une zone de raccor-
dement (20), seuls quatre profilés diagonaux verti-
caux (18a) sont raccordés au tube de ceinture (16)
en tant que profilés de treillis verticaux (18).

Rail a treillis (10) selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que dans au moins une zone de
raccordement (20), les joints de liaison des profilés
diagonaux verticaux (18a) reliés au tube de ceinture
(16) présentent entre eux une distance minimale res-
pective (d) qui est toujours inférieure au triple du dia-
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métre des profilés diagonaux verticaux (18a) dans
la zone de raccordement (20).

Rail a treillis (10) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que, dans une section
de travée (FA) du rail a treillis (10), dans toutes les
zones de raccordement (20) des profilés diagonaux
verticaux (18a) au niveau du tube de ceinture (16),
respectivement aucun autre profilé de treillis vertical
(18) n’est raccordé a celui-ci.

Rail a treillis (10) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que dans une section
d’appui (AA) du rail a treillis (10), dans la zone de
raccordement (20) des profilés diagonaux verticaux
(18a)au niveau du tube de ceinture (16) ou au niveau
du tube de rail respectif (12, 14), il est prévu des
profilés de montant (18b) qui s’étendent sensible-
ment orthogonalement entre le tube de ceinture (16)
et le tube de rail respectif (12, 14) et qui sont raccor-
dés directement au tube de ceinture (16) et au tube
de rail (12, 14).

Rail a treillis (10) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que, dans
une section de joint (SA) du rail a treillis (10) au ni-
veau du tube de rail respectif (12, 14), aucun profilé
de treillis vertical (18) n’est raccordé a celui-ci.

Rail a treillis (10) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les profilés diago-
naux verticaux (18a) sont raccordés directement au
tube de ceinture (16) et directement au tube de rail
(12, 14).

Rail a treillis (10) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que dans au moins une
zone de raccordement (22) des profilés diagonaux
verticaux (18a) au niveau du tube de rail respectif
(12, 14), aucun autre profilé de treillis vertical (18,)
n’est raccordé a celui-ci.

Rail a treillis (10) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les tubes de rail
(12, 14) sont reliés entre eux par des profilés de
treillis horizontaux (24) en les rigidifiant.

Rail a treillis (10) selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que les profilés de treillis horizontaux (24)
comprennent des profilés

transversaux (24a) qui s’étendent de maniere sen-
siblement orthogonale entre les tubes de rail (12,
14), les profilés transversaux (24a) étant directe-
ment raccordés aux tubes de rail (12, 14).

Rail a treillis (10) selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que les profilés diagonaux verticaux
(18a) sont raccordés directement a un profilé trans-
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versal (24a) dans la zone de raccordement (20) au
tube de rail respectif (12, 14).

Rail a treillis (10) selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
profilés de treillis horizontaux (24) comprennent des
profilés diagonaux horizontaux (24b) qui s’étendent
en diagonale entre les tubes de rail (12, 14) et qui
sont raccordés directement a au moins un profilé
transversal (24a), de préférence deux profilés trans-
versaux (24a), a proximité des tubes de rail (12, 14).

Rail a treillis (10) selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
profilés de treillis verticaux (18) sont, en utilisation,
raccordés ou couplés aux tubes de rail (12, 14) de
telle sorte que, sur le c6té supérieur, sur le coté in-
férieur et sur le coté extérieur du tube de rail (12,
14), un espace libre de train de roulement est formé
pour un train de roulement (33) de 'ensemble de
chariots (32).

Rail a treillis (10) selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
charge verticale locale exercée sur le rail a treillis
(10) par le passage de I'ensemble de chariots (32)
sur les tubes de rail (12, 14) en cours d’utilisation
présente toujours une direction sensiblement per-
pendiculaire au plan des rails des tubes de rail (12,
14).

Ensemble de montagnes russes (30) comprenant
un ensemble de chariots (32) et au moins un rail a
treillis (10) selon 'une des revendications précéden-
tes.

Ensemble de montagnes russes (30) selon la reven-
dication 15, caractérisé en ce que I'ensemble de
chariots (32) présente au moins un train de roule-
ment (33) qui entoure au moins un tube de rail (12,
14) du rail a treillis (10) sur le c6té supérieur, sur le
coté inférieur et sur le cété extérieur.
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