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Bezeichnung LUFTTROCKNERPATRONE

LUFTTROCKNERPATRONE

UND

VERFAHREN ZUR  HERSTELLUNG  EINER

(57) Abstract: The invention relates to an air dryer cartridge
(10) for an air processing system (12), in particular an air
processing system in a utility vehicle, said cartridge
containing a desiccant. According to the invention, the
desiccant is arranged inside the air dryer cartridge (10) as a
coating of a structure (14). The invention further relates to a
method for producing an air dryer cartridge.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Lufttrocknerpatrone (10) fiir eine
Luftautbereitungsanlage (12), insbesondere fiir eine
Luftaufbereitungsanlage eines Nutzfahrzeugs, mit einem
Trockenmittel. Erfindungsgemiss ist vorgesehen, dass das
Trockenmittel als eine Beschichtung einer Struktur (14) im
Inneren der Lufitrocknerpatrone (10) angeordnet ist. Die
vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum
Herstellen einer Lufttrocknerpatrone.
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Lufttrocknerpatrone und Verfahren zur Herstellung einer Lufttrocknerpatrone

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lufttrocknerpatrone flr eine Luftaufberei-
tungsanlage, insbesondere fiir eine Druckluftaufbereitungsanlage eines Nutzfahr-

zeugs, mit einem Trockenmittel.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer

erfindungsgemalen Lufttrocknerpatrone.

Von einem Kompressor zur Herstellung von Druckluft verdichtete Luft muss Ubli-
cherweise weiter aufbereitet werden, um einen stérungsfreien Betrieb von mit der
Druckluft versorgten Druckluftverbrauchern zu gewahrleisten. Bei der Aufbereitung
wird die Druckluft von Ol- und Schmutzpartikel gereinigt und vorhandene Feuchtig-
keit abgeschieden. Zu diesem Zweck verfiigen beispielsweise Luftaufbereitungsan-
lagen von Nutzfahrzeugen iiber Lufttrocknerpatronen, die Ol-, Schmutzpartikel und

Feuchtigkeit aufnehmen kdénnen.

Um der erzeugten Druckluft Feuchtigkeit zu entnehmen, ist in der Lufttrocknerpatro-
ne ein durchstrémbarer Behalter angeordnet, der mit Trockenmittel in Granulatform
gefillt ist. Der Behalter kann mit einem beweglichen Deckel verschlossen sein,
wobei auf den Deckel mit Hilfe eines Federelementes eine Kraft ausgelibt werden
kann, die verhindert, dass sich die Granulatkugeln des Trockenmittels bei Vibratio-
nen gegenseitig aufreiben und es zur Bildung von Stauben kommt. Durch Vibratio-
nen kann weiterhin eine Verdichtung des Granulats auftreten, wodurch es zu einer

unerwiinschten Reduzierung des von dem Granulat beanspruchten Raumes in dem
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Behalter kommt. Diese Verdichtung des Granulats erlaubt eine erhdhte Beweglich-
keit einzelner Granulatkugeln am oberen Rand des Behaltnisses, wodurch Staube
durch das Aufreiben entstehen kdnnen. Die Volumenreduzierung des Granulats
kann ausgeglichen werden, da der Deckel auf Grund der auf ihn ausgelibten Feder-
kraft nachrutschen kann. Die verbleibende Federkraft ist in der Regel ausreichend,
um auch weiterhin eine Staubbildung durch das Aufreiben der Granulatkugeln zu
verhindern. Bei unginstigen Einsatzbedingungen, beispielsweise bei einem hohen
Luftverbrauch durch angeschlossene Druckluftverbraucher mit einem daraus resul-
tierenden sogenannten “Nassfahren® der Lufttrocknerpatrone kann es dennoch zu

einer verstarkten Staubbildung des Trockenmittels kommen.

Um bei der Staubbildung entstehende kleinere Granulatkugeln beziehungsweise
Granulatbruch zuriickzuhalten, wird im Boden des Behalters sowie zwischen dem
Granulat und dem Deckel des Behalters ein Filter verbaut oder der Boden des
Behalters und der Deckel des Behélters weisen eine entsprechend feine Siebstruk-

tur auf, so dass auf Filter verzichtet werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufbau einer Lufttrock-

nerpatrone zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung baut auf der gattungsgemafen Lufttrocknerpatrone dadurch auf, dass
das Trockenmittel als eine Beschichtung einer Struktur im Inneren der Lufttrockner-
patrone angeordnet ist. Auf dieser Weise kann auf einen Deckel und auf ein Feder-
element zum Anpressen des Deckels verzichtet werden, da das Trockenmittel nicht
in Granulatform verwendet wird. Weiterhin kann auf diese Weise Granulatbruch und

kleine Granulatkugeln in dem Behalter verhindert werden, so dass auch auf bekann-
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te Filter und/oder Siebe an Deckel und/oder Boden verzichtet werden kann. Eben-
falls ist eine unerwiinschte Verdichtung, die zu einem erhdhten Staudruck flhrt
praktisch ausgeschlossen. Durch den Wegfall des Deckels und des Federelementes
kann die Struktur so gestaltet sein, dass sie den oberen Bereich der Lufttrockner-
patrone nahezu vollstandig ausfiillt. Die Lufttrocknerpatrone kann daher bei gleichen
Aullenmallen mehr Bauraum fur die Struktur zur Verfigung stellen als bei einer
Trockenmittelpatrone zur Verfiigung gestellt wird, die Trockenmittel in Granulatform
umfasst. Auf diese Weise kann die Trocknungsleistung einer Lufttrocknerpatrone bei
gleichen Abmessungen erhoht werden oder die dufderen Abmessungen einer
Lufttrocknerpatrone, beispielsweise die Hohe der Trockenmittelpatrone, bei gleicher
Trocknungsleistung reduziert werden, so dass Bauraum eingespart werden kann.
Da das Trockenmittel in Form einer Beschichtung einer Struktur und nicht in Granu-
latform vorliegt, kann auch keine Staubbildung durch gegenseitigen Abrieb von
Granulatkugeln entstehen. Beeintrachtigungen nachfolgender Druckluftverbraucher,
beispielsweise eines pneumatischen Bremssystems eines Nutzfahrzeugs, durch
Staub und daraus resultierende Sicherheitsrisiken kdnnen wirksam reduziert wer-

den.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Struktur von Luft durchstrombar ist. Auf
diese Weise kann die Oberflache der Struktur, die mit dem Trockenmittel beschicht-

bar/beschichtet sein kann, erhoht werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Struktur offenporige Teile umfasst. Auch
auf diese Weise kann die von der Struktur bereitgestellte Oberflache, die beschicht-

bar/beschichtet sein kann, vergrofiert werden.

Nitzlicherweise kann vorgesehen sein, dass die Struktur Platten umfasst. Auf diese
Weise kann die Struktur aus giinstig herstellbaren Teilen zusammengesetzt werden,

wobei die axiale Durchstrombarkeit besonders leicht sichergestellt werden kann.
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Struktur Draht umfasst. Auch auf diese
Weise kann die Struktur aus ginstig herstellbaren Teilen zusammengesetzt werden,

wobei die axiale Durchstrombarkeit ebenfalls gewahrleistet werden kann.

Nitzlicherweise kann vorgesehen sein, dass die Lufttrocknerpatrone einen Trager
zum Fixieren der Struktur umfasst. Die Verwendung eines Tragers, der beispiels-
weise eine mechanische Formstabilitat der Struktur erhéhen kann, kann die Monta-

ge der Struktur in der Lufttrocknerpatrone vereinfachen.

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die Lufttrocknerpatrone einen Trockenmit-
telbehalter zur Aufnahme der Struktur umfasst. Die Verwendung des Trockenmittel-
behalters zur Aufnahme der Struktur erlaubt die einfache Anpassung bisheriger
Lufttrocknerpatronen durch das Ersetzen eines mit dem Trockenmittelgranulat
gefillten Trockenmittelbehalters durch einen mit der Struktur geflliten Trockenmit-

telbehalter.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Lufttrocknerpatrone ein Element umfasst,
das die Struktur in der Lufttrocknerpatrone direkt oder indirekt fixiert. Durch die
direkte oder indirekte Fixierung der Struktur in der Lufttrocknerpatrone kann eine
mechanische Zerstorung der Struktur beziehungsweise ihrer Beschichtung, bei-
spielsweise durch Vibrationen, verhindert werden, so dass auch langfristig die

Entstehung von Stauben verhindert werden kann.

Nutzlicherweise kann vorgesehen sein, dass das Trockenmittel einen Zeolith um-
fasst. Kiinstliche oder natirliche Zeolithe kdnnen sehr gut geeignet sein, Feuchtig-

keit aus der umstromenden Luft aufzunehmen.

Das gattungsgemalie Verfahren wird dadurch weiterentwickelt, dass eine Struktur
mit einem Trockenmittel beschichtet wird. Auf diese Weise werden die Vorteile und
Besonderheiten der erfindungsgemalien Lufttrocknerpatrone auch im Rahmen eines

Verfahrens umgesetzt.
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Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand bevor-

zugter Ausfiihrungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 ein dreidimensionales Schnittbild durch eine Lufttrocknerpatrone;

Figur 2 ein dreidimensionales Schnittbild durch eine weitere Lufttrockner-
patrone;

Figur 3 ein zweidimensionales Schnittbild durch die weitere Lufttrockner-
patrone;

Figur 4 eine dreidimensionale Ansicht eines Trockenmittelbehalters;

Figur 5 ein zweidimensionales Schnittbild durch eine Struktur; und

Figur 6 eine schematische Darstellung einer Druckluftaufbereitungsanlage.

In den folgenden Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleich oder
gleichartige Teile. Weiterhin werden an sich unbestimmte Begriffe, wie zum Beispiel
"oben" und "unten", in der Regel in Ubereinstimmung mit der Seitenorientierung zur

Bezeichnung von Orientierungen verwendet.

Figur 1 zeigt ein dreidimensionales Schnittbild einer Lufttrocknerpatrone 10. Die
dargestellte Lufttrocknerpatrone 10 kann eine im Inneren angeordnete Struktur 14
umfassen. Die Struktur 14 kann an ihren Oberflachen zumindest teilweise mit einem
Trockenmittel beschichtet sein. Die Luftirocknerpatrone 10 kann einen Trager 16
zum Fixieren der Struktur 14 umfassen. Um die Struktur 14 im Trager 16 zu fixieren,

kann beispielsweise eine Verschweillung und/oder eine Verklebung vorgesehen
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sein. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Struktur 14 und der Trager 16 auch

miteinander verpresst sein.

Das Trockenmittel kann entweder vor oder nachdem die Struktur 14 durch den
Trager 16 fixiert wird, auf die Struktur 14 aufgebracht werden. Als Trockenmittel
kann beispielsweise ein Molekularsieb/Zeolith verwendet werden. Je nach Material
der Struktur 14 kann das Trockenmittel entweder direkt auf die Struktur 14 aufge-
bracht werden oder es kann zunadchst eine Grundschicht aus einem anderen Mate-
rial aufgetragen werden, das seinerseits besser auf der Struktur 14 haftet und
darliber hinaus eine geeignete Oberflache fiir das Beschichten mit dem Trockenmit-
tel bietet. Als Trockenmittel kann beispielsweise ein Zeolith in Pulverform als
Grundmaterial verwendet werden. Um aus dem pulverformigen Zeolith ein Material
herzustellen, das leicht in einem Beschichtungsverfahren auf die Wabenstruktur
aufgebracht werden kann, kann der pulverformige Zeolith mit geeigneten Bindemit-
teln vermengt werden. Als Beschichtungsverfahren kann beispielsweise ein Tauch-

bad verwendet werden.

Die Lufttrocknerpatrone 10 kann weiterhin einen Trockenmittelbehalter 18 zur
Aufnahme der Struktur 14 und/oder des Tragers 16 umfassen. Je nach Ausfihrung
der Struktur 14 und/oder des Tragers 16 kann der Trockenmittelbehalter 18 optional
sein und bei Bedarf entfallen. Bei entsprechender Gestaltung der Struktur 14 kann
auch der Trager 16 optional sein und bei Bedarf ebenfalls entfallen. Der die Struktur
14 haltende Trager 16 und/oder die Struktur 14 kdnnen also direkt in der
Lufttrocknerpatrone 10 verbaut sein. Dies kann beispielsweise durch geeignete
Schnittstellen ermdglicht werden, die entweder an dem Trager 16 und/oder der
Struktur 14 angeordnet sein kdnnen, wobei diese Schnittstellen eine direkte Verbin-
dung zu anderen Bauteilen der Lufttrocknerpatrone 10, zum Beispiel der Bodenplat-
te 28, dem Filter 26 und/oder der ersten Dichtung 24, ermdglichen kdnnen. Der in
dem Trockenmittelbehalter 18 fixierte Trager 16 zur Fixierung der Struktur 14 kann
beispielsweise die Struktur 14 mechanisch gegenuber dem Trockenmittelbehalter

18 fixieren. Die Lufttrocknerpatrone 10 und/oder die Struktur 14 und/oder der Trager
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16 und/oder der Trockenmittelbehalter 18 kbnnen beispielsweise zylindrisch ausge-

fuhrt sein.

Um einen Bypass zwischen dem Trockemittelbehélter 18 und dem Trager 16 zu
vermeiden, kann beispielsweise eine Verpressung der Tragers 16 mit dem Tro-
ckenmittelbehalter 18 vorgesehen sein. Hierzu kann ein Durchmesser des Tragers
16 ein gewisses Ubermal von beispielsweise 2 bis 3 % im Vergleich zum entspre-
chenden Durchmesser des Trockenmittelbehaltes 18 aufweisen. Dadurch kann eine
ausreichende Abdichtung zwischen dem Trager 16 und dem Trockenmittelbehalter
18 erzielt werden. Wenn der Trager 16 entféllt und die Struktur 14 direkt in dem
Trockenmittelbehalter 18 befestigt wird, kann die Struktur 14 selbst das oben ge-
nannte UbermaR gegeniiber dem Trockenmittelbehilter 18 aufweisen. Auf diese
Weise kann die beschichtete Struktur 14 alternativ auch direkt im Trockenmittelbe-
halter 18 verbaut werden. In diesem Zusammenhang kann eine AulRenkontur der
Struktur 14 so gestaltet sein, dass ein Bypass zwischen dem Trockenmittelbehalter
18 und der Struktur 14 vermieden oder minimiert wird. Die Aul3enkontur der Struktur

14 kann insofern den Trager 16 ersetzen.

Die Lufttrocknerpatrone 10 kann weiterhin ein Patronengehduse 20 und/oder ein
Element 22 und/oder eine erste Dichtung 24 und/oder einen Filter 26 und/oder eine
Bodenplatte 28 und/oder eine zweite Dichtung 30 und/oder eine dritte Dichtung 32
umfassen. Eine Abdichtung zwischen der Bodenplatte 28 und dem Trockenmittel-
behalter 18 und/oder der Struktur 14 und/oder dem Trager 16 kann so gestaltet
sein, dass eventuelle Fertigungstoleranzen und daraus resultierende Hohenunter-
schiede des Trockenmittelbehalters 18 und/oder der Struktur 14 und/oder des
Tragers 16 in dem Patronengehause 20 ausgeglichen werden kénnen. Beispiels-
weise kann diese Abdichtung durch die erste Dichtung 24 realisiert sein, die bei-
spielsweise als ein radial dichtender O-Ring ausgefihrt sein kann. Die Bodenplatte
28 kann beispielsweise gemeinsam mit dem Patronengehause 20 auliere Abmes-
sungen der Lufttrocknerpatrone 10 festlegen. Die Bodenplatte 28 kann beispielswei-

se eine dulere Offnung 36 zum Einstrémen von Druckluft und eine zentrale Offnung
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38 zum Ausstromen von Druckluft umfassen. Im Zusammenhang mit Figur 3 wird
exemplarisch noch genauer auf eine mdgliche Luftfiihrung im Inneren der Lufttrock-
nerpatrone 10 eingegangen. Die Struktur 14 kann im Inneren der Lufttrocknerpatro-
ne 10 durch das Element 22 mechanisch gegeniiber dem Patronengehduse 20
und/oder der Bodenplatte 28 festgelegt sein. Das Element 22 kann beispielsweise
als elastisches Federelement, insbesondere in Form einer einfachen Schrauben-
/Druckfeder, ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich kann das Element 22 ein
Distanzstlick aus Gummi und/oder eine Tellerfeder umfassen, die eine elastische
Festlegung der Struktur 14 gegeniiber dem Patronengehduse 20 und/oder der
Bodenplatte 28 zumindest unterstiitzen kann oder die elastische Festlegung der
Struktur 14 vollstandig realisiert. Moglich ist, dass die Festlegung der Struktur 14
durch das Element 22 direkt durch das Herstellen einer elastischen Kopplung
zwischen der Struktur 14 und/oder dem Trager 16 und/oder dem Trockenmittelbe-
halter 18 einerseits und dem Patronengehause 20 andererseits erfolgt. Durch das
Element 22 kann der Trager 16 und/oder die Struktur 14 in der Lufttrocknerpatrone
10 gegen Vibrationen geschitzt werden, um mechanische Belastungen, die bei-
spielsweise zu einem ein Abldésen von Trockenmittel von der Struktur 14 flihren
kénnen, zu vermeiden. Das Element 22 kann eine stetige nach unten weisende
Axialkraft auf die Struktur 14 und/oder den Trager 16 und/oder den Trockenmittel-
behalter 18 ausiben, wodurch Vibrationen vermieden werden. Verglichen mit
Lufttrocknerpatronen 10, die als Trockenmittel ein Granulat verwenden, kann das
Element 22 mit kleineren Dimensionen/Abmessungen gewahlt werden, da kein
Nachrutschen eines Granulats auftritt und somit eine geringere Axialkraft ausrei-

chend ist.

Das Element 22 kann beispielsweise in eine Vertiefung der Struktur 14 hineinragen,
um eine Vorpositionierung zur Erleichterung der Montage zu ermdglichen. Alternativ
ist auch eine Erh6hung der Struktur 14 moglich. Zwischen dem Trockenmittelbehal-
ter 18 und der Bodenplatte 28 kdnnen das Filter 26 und die erste Dichtung 24
angeordnet sein. Die erste Dichtung 24 kann das Ausstrémen einstrdbmender Druck-

luft unter Umgehung der in dem Trockenmittelbehalter 18 angeordneten Struktur 14
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verhindern. Das Filter 26 kann einstrdmende Druckluft von Ol- und Schmutzpartikeln
befreien. Die Lufttrocknerpatrone 10 kann auf ein in Figur 1 nicht dargestelltes
Gehause einer beispielsweise in Figur 6 dargestellten Luftaufbereitungsanlage 12
montiert sein. Im montierten Zustand kann die zweite Dichtung 30 in die Lufttrock-
nerpatrone 10 einstrémende Druckluft und aus der Lufttrocknerpatrone 10 ausstro-
mende Druckluft voneinander trennen. Die dritte Dichtung 32 kann im montierten
Zustand der Lufttrocknerpatrone 10 nach aufien, das heil}t zwischen der
Lufttrocknerpatrone 10 und einem in Figur 1 nicht dargestellten Gehause einer

Luftaufbereitungsanlage, abdichten.

Wahrend einer Druckluftaufbereitungsphase kann Druckluft beispielsweise durch die
auRere Offnung 36 in der Bodenplatte 28 in die Lufttrocknerpatrone 10 eintreten.
Die auRere Offnung 36 in der Bodenplatte 28 kann insbesondere zwischen der
zweiten Dichtung 30 und der dritten Dichtung 32 angeordnet sein. Die durch die
aulere Offnung in die Lufttrocknerpatrone 10 eingetretene Druckluft kann oberhalb
der Bodenplatte 28 zunachst radial nach auf3en strémen, wobei sie durch das Filter
26 hindurchtritt. Das Filter kann geeignet sein, Ol- und Schmutzpartikel zuriickzuhal-
ten. Beim Durchtritt durch das Filter 26 kann daher die Druckluft von Ol- und
Schmutzpartikeln gereinigt werden. Wenn die Druckluft das Filter 26 durchstromt
hat, kann sie in axialer Richtung zwischen dem Trockenmittelbehalter 18 und dem
Patronengehduse 20 in dem Bereich tber der Struktur 14 am oberen Ende des
Patronengehduses 20 stromen. Um eine Stromung von Druckluft zwischen dem
Patronengehduse 20 und dem Trockenmittelbehalter 18 in der axialen Richtung zu
ermoglichen, kann der Trockenmittelbehalter 18 beispielsweise einen geringeren
Aullendurchmesser aufweisen als ein Innendurchmesser des Patronengehauses
20. Beispielsweise kann der Trockenmittelbehalter 18 einen 6 mm kleineren Aulien-
durchmesser aufweisen als der Innendurchmesser des Patronengehduses 20. Am
oberen Ende des Patronengehauses 20 kann die Druckluft umgelenkt und in die
Struktur 14 geleitet werden. Das obere Ende des Patronengehauses 20 kann bis auf
das Element 22 leer sein. Die Druckluft kann die Struktur 14 in axialer Richtung

durchstromen und an ihrem unteren Ende wieder aus der Struktur 14 austreten.
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Beim Durchstrémen der Struktur 14 kann der Druckluft durch das auf der Oberflache
der Struktur 14 aufgebrachte Trockenmittel Feuchtigkeit einzogen werden. Druckluft
die von Ol-, Schmutzpartikeln und Feuchtigkeit befreit ist, kann als aufbereitete
Druckluft bezeichnet werden. Nach dem Ausstromen aus der Struktur 14 kann die
aufbereitete Druckluft auch durch den Boden des Trockenmittelbehalters 18 hin-
durchtreten und beispielsweise durch die zentrale Offnung 38 in der Bodenplatte 28
der Lufttrocknerpatrone 10 austreten. Die zentrale Offnung 38 in der Bodenplatte 28

kann beispielsweise durch die zweite Dichtung 30 umfasst sein.

Figur 2 zeigt ein dreidimensionales Schnittbild durch eine weitere Lufttrocknerpatro-
ne. Bei der in Figur 2 dargestellten Ausfliihrungsform, deren Aufbau in weiten Teilen
der aus Figur 1 bekannte Ausflihrungsform entspricht, ist der Trockenmittelbehalter
18 mithilfe eines Schweillpunktes 40 fest mit dem Patronengehause 20 gekoppelt
und auf diese Weise gegenliber diesem festgelegt. Durch die feste Kopplung des
Trockenmittelbehalters 18 mit dem Patronengehaduse 20 kann auf ein weiteres
Bauteil zur Vermeidung/Dampfung von Vibrationen verzichtet werden. Um analog zu
der aus Figur 1 bekannten Ausfiihrungsform eine Strémung von Druckluft im oberen
Bereich der Lufttrocknerpatrone 10 zu ermdglichen, kann der Trockenmittelbehalter
18 eine geringere BauhoOhe als das Patronengehause 20 aufweisen. Beispielsweise
kann die Bauhdhe des Trockenmittelbehalters 18 3 mm geringer sein als die Bau-
hdéhe des Patronengehauses 20. Um das Anbringen des Schweilbpunktes 40 im
oberen Bereich des Patronengehaduses 20 zu ermdglichen, kann das Patronenge-
hause 20 auf seiner Oberseite eine entsprechende Vertiefung aufweisen, die bei
einer 3 mm geringeren Bauhdhe des Trockenmittelbehalters 18 beispielsweise 3
mm tief sein kann. Die Vertiefung kann beispielsweise kreisrund sein. In der Vertie-
fung kdnnen beispielsweise der oder die Schweilipunkte 40 vorgesehen sein, die
das Patronengehause 20 mit dem Trockenmittelbehalter 18 fest, das heildt unflexibel
oder starr, verbinden. Alternativ ist auch die inverse Ausgestaltung mdglich, bei der
das Patronengehduse 20 keine Vertiefung ausweist und stattdessen der Trocken-
mittelbehalter 18 eine oder mehrere Erhdhungen aufweist, um den Spalt zwischen

dem Trockenmittelbehalter 18 und dem Patronengehduse 20 zu Uberbriicken. Eine
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Mischung aus Erhéhungen und Vertiefungen ist ebenfalls mdglich. Um hohe Belas-
tungen auf den oder die Schweildpunkte 40 zu vermeiden, kdnnen beispielsweise
Abstandshalter zwischen dem Trockenmittelbehalter 18 und dem Patronengehduse
20 vorgesehen sein. Ein Filter 44, das in seiner Ausfuhrung beispielsweise dem aus
Figur 1 bekannten Filter 26 entsprechen kann, kann bei der in Figur 2 beschriebe-
nen Ausfuhrungsform im oberen Bereich der Lufttrocknerpatrone 10 unterhalb des
Patronengehduses 20 angeordnet sein. Die aus Figur 1 bereits bekannte Anord-
nung des Filter 44 im unteren Bereich der Lufttrocknerpatrone 10, nahe der Boden-
platte 28 ist ebenfalls mdglich. Die wahrend einer Druckluftférderphase in den
oberen Bereich der Lufttrocknerpatrone 10 einstrébmende Druckluft kann (ber
Offnungen 42 in den Trockenmittelbehilter 18 eintreten. Analog zu der aus Figur 1
bekannten Ausfihrungsform kann der Trockenmittelbehalter 18 bei einer entspre-
chenden Ausflhrung der Struktur 14 und/oder des Tragers 16 optional sein und bei
Bedarf entfallen. Ebenso kann auch der Trager 16 bei entsprechender Ausflihrung

der Struktur 14 optional sein und bei Bedarf entfallen.

Eine in Figur 2 nicht dargestellte weitere Ausflihrungsform, die ebenfalls ohne das
aus Figur 1 bekannte Element 22 auskommt und in weiten Teilen den bereits
bekannten Ausfiihrungsformen entspricht, kann beispielsweise durch einen speziel-
len Trockenmittelbehalter 18 umgesetzt werden. Hierzu koénnen sich im oberen
Bereich des Trockenmittelbehalters 18 zinnenférmige Laschen befinden, die bei der
Montage des Patronengehauses 20 an der Innenseite des Deckels des Patronen-
gehaduses 20 nach innen umgebogen werden und auf diese Weise das Element 22
ersetzen kdnnen. Da es sich um einzelne zinnenformige Laschen handelt, zwischen
denen Licken bestehen, ist das Einstromen von Druckluft in den Trockenmittelbe-
halter 18 gewahrleistet. Durch das Umbiegen der Laschen bei der Montage kann
der Trockenmittelbehalter 18 und/oder der Trager 16 und/oder die Struktur 14 in der

Lufttrocknerpatrone 10 fixiert und somit vor Vibrationen geschiitzt werden.

Figur 3 zeigt ein zweidimensionales Schnittbild durch die weitere Lufttrocknerpatro-

ne. In Figur 3 ist exemplarisch eine mdgliche Luftfihrung innerhalb der Lufttrockner-
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patrone 10 wahrend einer Druckluftférderphase durch die Pfeile angedeutet. Ein-
strémende Druckluft 46 kann zundchst an der duReren Offnung 36 durch die Bo-
denplatte 28 in die Lufttrocknerpatrone 10 einstromen. Diese Druckluft kann an-
schlie®end innerhalb der Lufttrocknerpatrone 10 radial zuerst nach auf3en und dann
zwischen dem Patronengehduse 20 und dem Trockenmittelbehalter 18 nach oben
stromen. Zu diesem Zweck kann der Aufiendurchmesser des Trockenmittelbehal-
ters 18 kleiner als der Innendurchmesser des Patronengehauses 20 sein. Im oberen
Bereich der Lufttrocknerpatrone 10 kann die Druckluft umgelenkt werden und in den
Trockenmittelbehalter 18 eintreten. Bei der in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsform
ist das Filter 44 oberhalb von der Struktur 14 angeordnet und kann auf dieser
aufliegen. Nach dem Eintreten der Druckluft in den Trockenmittelbehalter 18 kann
die Druckluft zunachst durch das Filter 44 strémen. Anschliefdend kann die Druckluft
in axialer Richtung nach unten durch die axial durchstrombare Struktur 14 stromen.
Nach dem Austreten aus der Struktur 14 kann die Druckluft den Trockenmittelbehal-
ter 18 und die Lufttrocknerpatrone 10 durch die zentrale Offnung 38 als ausstro-

mende Druckluft 48 wieder verlassen. Die ausstromende Druckluft 48 ist aufbereitet.

Figur 4 zeigt eine dreidimensionale Ansicht eines Trockenmittelbehalters. Der in
Figur 4 dargestellte Trockenmittelbehalter 18 umfasst den Trager 16, den er fast
vollstandig aufnimmt, und einen Deckel 50 mit Offnungen 42, durch die Druckluft in
den Trockenmittelbehalter 18 eintreten kann. Der in Figur 4 dargestellte Trockenmit-
telbehalter 18 kann beispielsweise zusammen mit den aus den Figuren 2 und 3
bekannten Ausfiihrungsformen verwendet werden. An dem Trager 16 sind Fixierun-
gen 52 erkennbar, die zur Fixierung der in Figur 4 nicht sichtbaren Struktur 14
vorgesehen sein kdnnen. Die Fixierungen 52 kdnnen beispielsweise Rastnasen
und/oder Schweildpunkte und/oder andere geeignete Befestigungsmittel umfassen.
Weiterhin kann der Trager 16 umlaufend mehrere Abstandshalter 54 umfassen, die
zur Zentrierung des Trockenmittelbehalters 18 bei und nach der Montage und zur
Druckentlastung der festen Verbindung zwischen dem Trockenmittelbehalter 18 und
dem Patronengehaduse 20 vorgesehen sein kénnen. Die Abstandshalter 54 kénnen

sich zu diesem Zweck in radialer Richtung erstrecken. Die Abstandhalter 54 kdnnen
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je nach Bedarf auch zusatzlich oder alternativ an dem eigentlichen Trockenmittelbe-

halter 18 und/oder dem Deckel 50 und/oder der Struktur 14 angeordnet sein.

Figur 5 zeigt ein zweidimensionales Schnittbild durch eine Struktur. Der in Figur 5
dargestellte Schnitt verlauft horizontal durch die axial durchstrémbare Struktur 14.
Die Struktur 14 kann beispielsweise, wie in Figur 5 dargestellt, durch eine Anord-
nung von beschichteten Platten in Form von Blechlagen realisiert sein, bei der
immer eine strukturierte, das heiltt insbesondere gewellte, Blechlage auf eine glatte
Blechlage folgt. Dieser Aufbau der Struktur 14 kann als wellpappenartig bezeichnet
werden. Durch diesen Aufbau kann eine gute axiale Durchstrombarkeit der Struktur
14 bei gleichzeitig grofier beschichtbarer/beschichteter Oberflache der Struktur 14
erreicht werden. Bei der in Figur 5 dargestellten Struktur kbnnen die Blechlagen zu
einer S-formigen Struktur gebogen oder gerollt sein.

Die Blechlagen kénnen allerdings auch in anderen geeigneten Weisen geschich-
tet/angeordnet sein, um den zur Verfiigung stehenden Raum optimal zu fiillen.
Beispielsweise konnte auch eine spiralférmige Anordnung verwendet werden.
Allgemein formuliert kann die Ausgestaltung der Struktur 14 in einer Schnittebene
beliebige Parkettierungen umfassen, das heifdt beliebige lickenlose und Uberlap-
pungsfreie Uberdeckungen der Schnittebene durch gleichférmige oder ungleichfor-
mige Teilflachen, wobei die Rander der Teilflachen die mit dem Trockenmittel
beschichteten Oberflachen darstellen. Beispiele hierfiir sind ein Dreiecksgitter, ein
Quadratgitter und ein Sechseckgitter sowie die archimedischen und/oder nicht
archimedischen und/oder aperiodischen Parkettierungen. Die Blechlagen kdnnen
vor oder nach dem Zusammenfassen zu der Struktur 14 mit dem Trockenmittel
beschichtet werden.

Die Struktur 14 kann anstatt aus Blechlagen zumindest teilweise als eine gesinterte
Struktur 14 aufgebaut sein, insbesondere kann sie als eine axial durchstrémbare
Gitterstruktur gesintert werden, auf die das Trockenmittel aufgebracht werden kann.
Der Querschnitt der axial durchstrombaren Kanéle beziehungsweise die Gesamt-
oberflache der Struktur 14 kann so gewahlt werden, dass bei einem vorgegebenen
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Volumen eine ausreichende Trocknungsleistung erzielt wird. Eine zumindest teilwei-
se asymmetrische/aperiodische offenporige Sinterstruktur, die einem offenporigen
Schwamm &hneln kann, ist in diesem Zusammenhang denkbar. Mdglich ist auch die
Struktur 14 zumindest teilweise wollknduelartig aus beschichtetem Draht aufzubau-
en.

Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung eines Nutzfahrzeugs 34. Das darge-
stellte Nutzfahrzeug 34 kann eine Luftaufbereitungsanlage 12 umfassen. An der
dargestellten Luftaufbereitungsanlage 12 kann eine Lufttrocknerpatrone 10 montier-

bar sein.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspr-
chen offenbarten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in belie-

biger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54

Lufttrocknerpatrone
Luftaufbereitungsanlage
Struktur

Trager
Trockenmittelbehalter
Patronengehduse
Element

erste Dichtung

Filter

Bodenplatte

zweite Dichtung

dritte Dichtung
Nutzfahrzeug

aulkere Offnung
zentrale Offnung
Schweildpunkt

Offnung

Filter

einstromende Druckluft
ausstromende Druckluft
Deckel

Fixierung
Abstandshalter
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Anspriiche

1. Lufttrocknerpatrone (10) fir eine Luftaufbereitungsanlage (12), insbesondere
fur eine Druckluftaufbereitungsanlage eines Nutzfahrzeugs, mit einem Trockenmit-
tel, dadurch gekennzeichnet, dass das Trockenmittel als eine Beschichtung einer

Struktur (14) im Inneren der Lufttrocknerpatrone (10) angeordnet ist.

2. Lufttrocknerpatrone (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Struktur (14) von Luft durchstrémbar ist.

3. Lufttrocknerpatrone (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Struktur (14) offenporige Teile umfasst.

4. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (14) Platten umfasst.

5. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (14) Draht umfasst.

6. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lufttrocknerpatrone (10) einen Trager (16) zum

Fixieren der Struktur (14) umfasst.



10

15

WO 2013/186243 PCT/EP2013/062094

17

7. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lufttrocknerpatrone (10) einen Trockenmittel-
behalter (18) zur Aufnahme der Struktur (14) umfasst.

8. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lufttrocknerpatrone (10) ein Element (22)
umfasst, das die Struktur (14) in der Lufttrocknerpatrone (10) direkt oder indirekt

fixiert.

9. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Trockenmittel einen Zeolith umfasst.

10.  Verfahren zur Herstellung einer Lufttrocknerpatrone (10) gemaf einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Struktur (14) mit

einem Trockenmittel beschichtet wird.
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