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‘Urzadzenie przeznaczone jest do okreslania,
za pomocg modeli, wartoci sit i momentéw
wystepujacych w rurociggach odksztalcanych
w czasie eksploatacji, na skutek zmian ich
temperatury, lub zmian polozenia przekrojow
stalego zamocowania, albo obydwu w/w zmian
wystepujacych réwnoczesnie. Moze byé ono
réwniez wykorzystane do analogicznych badan
rurociagéw obcigzonych silami zewnetrznymi
w dowolnych przekrojach, jak i dla wyznacze-
nia wartoSci przemieszczen dowolnych prze-
krojow odksztalcanego rurociggu.

W [poréwnaniu ze znanymi urzgdzeniami
o tym samym przeznaczeniu urzadzenie we-

diug wynalazku, przez zastosowanie najprost-

szych sposobéw wywierania si! i momentéow
oraz okre$lania ich wielkosci a takze, przez za-
stosowanie bezposrednich pomiaréw wodksztal-
cen medeli w ich przekrojach zamocowania,
eliminuje bledy zwigzane z charakterystyka

aparatéw pomiarowych o poérednim dzialaniu;

wyeliminowano w nim roéowniez, niemal calko-

wicie, bledy powstajace przy mocowaniu
modeli w urzadzeniu, a poza tym jest ono
prostsze do wykonania a wiec tansze.

Istota wynalazku jest to, ze urzadzenie ma
dwa, o odmiennym zadaniu, charakterze dzia-
tania i konstrukcji, zespoly dla wywolywania
obcigzenn i pomiaru odksztalcen modelu, a mia-
nowicie zespél do wywolywania i pomiaru
przesunie¢ zamocowanego na nim przeknoju
modelu, oraz zesp6! do wywolywania i pomia-
mu wychylen i skretéw zamocowanego ma nim
drugiego przekroju modelu, co przy dwukrot-
nym zalozeniu modelu mna aparat, pozwala
okresli¢ wiszystkie sily i momenty wystepujgce
w odksztalcanym modelu, przy zastosowaniu
znanych . obcigzen, a w konsekwencji, przy
uzyciu znanych weoréw  matematycznych,
okre§li¢ sity i momenty wystepujace w prze-
krojach zamocowania modelowanego rurociggu.
Jako sily wywolujace odksztalcenia modelu
zastosowane sa ciezarki lub wagi sprezynowe,
jako elementy pomiarowe dla odksztalcen mo-



delu zastosowane sa, nie wywierajace obciqiet’i
na model, wskazZniki bezpo$redniego dzialania.
Na rysunku- fig. 1 przedstawia urzidzenie w
przekroju przez glowice do miocewenia modeli,
fig. 2 — widok urzadzenia z gory, a fig. 3
przedstawia glowicé do mocowania modeli w
wykonaniu ogrzewanym przy zastosowaniu
grzejnika elekirycznego.

" Urzadzenie sklada sie z loza 1, zespolu 2 —
8, do wywolywania i pomiaru przesunie¢ za-
mocowanego w jego glowicy 7 przekroju Z1
modelu 9 oraz z zespolu 11 — 24 do wywoly-
wania i pomiaru wychylen i skretéw zamoco-
wanego w jego glowicy 15 przekroju Z2 mode-
lu 9, przy czym odleglo§¢ obydwu zespolow
jest zmienialna w zaleznoSci od wielko§ci mo-
.delu, Zesp6t przesunieé sktada si¢ z podstawy
2, na ktérej umieszczony jest st6l przesuwmy 3
wykonany jako stél krzyzowy i ulozyskowany
tocznie. Stét ten zaopatrzony jest w glowiceg 7
do mocowania modeli 9.

Glowica 7 jest osadzona w gérnej czeSci sto-
tu krzyzowego 3 na czopie zakoficzonym gwin-
tem z nakretka 8,

Przesuniecia  poszczegdlnych czeSci  stolu
krzyzowego nastepujg na skutek dzialania sit
wywieranych przez ciezarki 4,4° za poSrednic-
twem wiotkich nici 5 przerzuconych przez
krazki 6 lub na skutek dzialania sil sprezys-
tosci odksztalcanego modelu. Wielko§é przesu-
nieé mierzona jest przy pomocy noniuszy N
zaopatrzonych ewentualnie w lupy pomiaro-
we.

Zesp6t wychylen i skretow sklada sie z pod-
stawy 11, na ktérej umieszczony jest stél obro-
towy 12 z zawieszeniem dwuprzegubowym 14
glowicy 15 do mocowania modeli 9. Stét obro-
towy wraz z zawieszeniem dwuprzegubowym
glowicy i glowicg stanowi ulozyskowany bocz-
mnie ustréj o witasSciwo§ciach lozyska kulistego,
ze Srodkiem obrotéw znajdujacym sie w $rod-
ku przekroju zamocowania Z2 modelu. Obroty
przekroju zamocowania Z2 nastgpuja na sku-
tek dzialania sil sprezystoSci odksztalcanego

modelu lub na skutek dzialania sil wywiera-

nych przezcigzarki 22, 22° na dzwignig 13 stolu
obrotowego i diwignie 16 glowicy. Ciezarki
dziataja za po$rednictwem wiotkich nici 23
przerzuconych przez krazki 24. Kierunek dzia-
tania sily na dzwignie 16 glowicy nastawiany
jest przez przesuwanie zaczepu 21 tej sily po
obwodzie pierScienia 20. W przediuzeniu czopa
glowicy 15 stotu obrotowego znajduje si¢ kom-
binowsna wskazéwka 17 wskazujgca na kulis-
tej lub cylindrycznej skali 18 polozenia prze-

kroju zamocowania Z2 modelu w tej glowicy.
Wskazéwka zréwnowazona jest przy pomocy
przeciwwagi 19. Model 9 wykonuje sie z preta
z materiatu sprezystego i jednorodnego o zna-
nym wspoélezynniku sprezysto§ci, w ksztalcie
rurociggu modelowanego, w skali w stosunku
do jego wymiaréw dlugoSciowych. Model 1gczy
si¢ z glowicami 7 i 15 przez =zatapianie jego
koncy w otworach O glowic, w latwotopliwym
lecz dostatecznie wytrzymalym materiale np.
w siarce tak, ze $rodki jego przekrojéw zamo-
cowania Z1 i Z2 odpowiadajace przekrojom za-
mocowania rurociggu modelowanego, znajdujag
sie¢ w osiach A1 do A4 glowic 7 i 15.

Dla umozliwienia zatapiania modelu, a takze
jego demontowania, glowice 7 i 15 wyposazone
sa w grzejniki elektryczne 7,2 i 15,2 odizolo-
wane od gniazd glowic 7,1 i 15,1 i od otocze-
nia przy zastosowaniu izolacji 7,3 i 15,3 — fig.
3. Ogrzewanie glowic moze byé przeprowadzo-
ne réwniez w inny spos6b np, metodg induk-
cyjna. ) )

Zamiast zatapiania koncéw modeli w obyd-
wu glowicach 7, 15 model moze byé zatapiany
tylko w jednej glowicy a druga w tym przy-
padku moze posiada¢ uchwyi analogiczny jak
jest uzywany w obrabiarkach. Model moze byé
réwniez przylutowywany lub przyspawany do
uchwytéw 10 SciSle pasujacych do otworéw O
w glowicach. Otwory w tym przypadku maja
ksztalt stozkowy lub inny pozwalajacy na za-
mocowanie modelu w spos6b zapobiegajgcy
przed cbrotem, w czasie wykonywania pomia-
réow, przekrojéw zamocowania Z1, Z2 modelu
w stosunku do glowic 7, 15. Lgczenie modelu
z uchwytami malezy przeprowadzaé w odpo-
wiednim przyrzadzie montazowym.

Po wykonaniu modelu zamocowuje sie go w
glowicach 7 i 15 urzadzenia przy czym zwalnia
sie wszelkie obciazenia modelu, zwalnia sie tez
nakretke 8, aby glowica 7 mogla przyjaé polo-
zenie nie wywolujace zadnych wstepnych na-
prezen w modelu 9, nastepnie zaciska sie ja
i zapisuje wskazania poszczegbélnych wskazni-
kéw. Nastepnie przyklada sie takg znang sile
lub sily 4,4° do przesuwnych czeSci stolu krzy-
zowego 3, aby przesunigcie zamocowanego na
glowicy 7 tego stolu przekroju ZI modelu 9
mialo kierunek przesunigcia zamocowanego
przekroju modelowanego rurociggu, w trakcie
jego nagrzewania, gdyby przekrdoj ten zostal
zwolniony, Wielko§¢ przesuniecia jest dowolna
w granicach mozliwo$ci urzadzenia i sprezys-

‘tosci materiatu modelu. Operacja ta wywoluje

zmiany katowe w poltozeniu przekroju Z2 mo-
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delu zamocowanego w glowicy 15 stolu obro-
towego 12 co odzwierciedla sie¢ we wskazaniach
wskazoéwki 17 na skali 18. Nastepnie przykta-
da si¢ do dzwigni 13 i 16 zespolu wychylen
i skretow takie sily 22 i 22¢, ktore sprowadza-
ja polozenie zamocowanego w glowicy stolu
obrotowego przekroju Z2 modelu do tego po-
tozenia, ktére mial on przed rozpoczeciem po~
miaréw.. Operacja ta wywoluje zmiane poto-
¢enia przekroju ZI modelu zamocowanego W
glowicy stolu krzyzowego. Nastepnie okresla
sie wartoéci momentéw dzialajacych na zamo-
cowany w glowicy stolu obrotowego przekroéj
modelu Z2, okre§la sie wynikowa warto§é

przesuniecia zamocowanego w glowicy stolu-

krzyzowego przekroju Z1 modelu w odniesie-
niu do polozenia jego przed rozpoczeciem po-
miaréw i powtarza sie poszczegbélne operacje
dla modelu zalozonego na urzadzenie odwrot-
nie tj, tak, Zze przekr6j zamocowany poprzednio
w glowicy sbotu krzyzowego 7 mocuje sig
obecnie w glowicy 15 stolu obrotowego, a prze-
kréj zamocowany poprzednio w glowicy stolu
obrotowego mocuje sie obecnie w glowicy stolu
krzyzowego.

W ten spos6b otrzymuje sie warto$ci wszyst-
kich sit i momentéw dzialajacych na obydwa
~zamocowane przekroje modelu, po czym, przy
pomocy znanych wzoréw, przelicza sie wartos-
ci uzyskane dla modelu na warto$ci dla mode-
lowanego rurociggu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wyznaczania za pomoca mo-
deli, warto$ci sit i momentéw wystepuja-
cych w odksztalcanych rurociggach, ktoére
to modele wykonywane sg z pretéw lub ru-
rek z materialéw jednorodnych a sprezys-
tych i o znanym wspoélczynniku sprezystodei,
posiadaja wymiary osi wzdluznej proporcjo-
nalnie do wymiaréw osi modelowanego ru-
rociggu i odksztalcane s w sposéb podob-
ny do odksztalcen rurociggu modelowanego,
znamienne tym, ze posiada wustroj przesuwal-
ny w postaci stolu Kkrzyzowego (3)z glow.ca
(7) domocowania modeli (9) orazustréj obra-
calny skladajacy sie ze sbotu obrotowego (12)
z dwuprzegubowym zawieszeniem (14) gto-
wicy do mocowania modeli i glowice (15),
a plaszezyzng przesunieé $rodka przekroju
zamocowania (Z1) modelu (9) w glowicy (7)
stotu krzyzowego (3) jest pozioma i przecho-
dzi przez §érodek przekroju . zamocowania

(Z2) modelu w glowicy (15) ustroju obracal-
nego (12), (14) i (15), przy czym ustroje te

‘posiadajg elementy (4, 4 i 22, 22°) w postaci

ciezar6w o znanej wielkosSci lub wag spre-
zynowych wywierajace sily i momenty od-
ksztalcajace modele oraz wskaZniki prze-
mieszczen przekrojéw zamocowania (Z1, Z2)
modelu {9) pozwalajace na dokladny odczyt
wskazan przemieszczen bez dodatkowych
cbcigzenn na model.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze glowica (7) stolu krzyzowego (3) po-
siada czop (7, 4), ktérego 0§ (A4) przecho-
dzi przez &rodek przekroju zamocowania
(Z1) modelu w tej glowicy i jest pozioma
i prostopadta do linii przechodzacej przez
Srodki obydwu przekroi zamocowania (Z1)
i (Z2) modelu, a czop (7,4) posiada nakretke
(8) lub inny element dla ustalenia potozemia
glowicy (7) w stosunku do gornej czesci sto-
tu krzyzowego (3).

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze osie (Al, A2, A3) obrotu stolu obro-
towego (12), zawieszenia przegubowego (14)
i glowicy (15) przechodza przez Srodek prze-
kroju zamocowania (ZZ) modelu w glowicy
(15) ustroju obracalnego i ze posiada dzwi-
gnie (13, 17) o znanej dlugo$ci, do ktérych
przykladane sa znane sily (22, 22).

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

_ tym, ze ma zaopatrzony w skale (K), pozio-

my pierScief (20) po obwodzie ktérego prze-
suwany jest zaczep (21) sity (22°) wywoluja-
cy na glowice (15) ustroju obracalnego mo-
ment w plaszczyznie pionowej, przy czym
pionowa 0§ pierScienia przechodzi przez
Srodek przekroju zamocowania (Z2) modelu
w glowicy (15) tego ustroju,

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne

tym, ze ma dwu lub tréjramienng, zréwno-

wazona przy zastosowaniu przeciwwagi (19)
i zwiazang z glowicg (15) stolu obrotowego
wskazéwke (17) oraz skale (18) dla pomiaru
przemieszczen katowych przekroju zamoco-
wania (Z2) modelu w glowicy ustroju obra-
calnego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze badane modele posiadajg polgczenia
z jedng lub z obydwoma glowicami (7)
i (15) wykonane przez zatapianie koncy mo-
deli w otworach (O) gtowic przy zastosowa-



niu latwotopliwych a dostatecznie wytrzy- ne sg w grzejniki elektryczne (7;2, 15, 2) od-
matlych materialéw, przy czym, dla topienia izolowane od gniazd (7,1, 15,1) przy pomocy
tych materialéw, gtowice (7 i 15) zaopatrzo- izolacji (7,3 15,3).
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