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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie chtodniczo wentylacyjne z funkcja mieszania i destratyfikacji
powietrza, jest to urzadzenie wentylacyjne taczace funkcje wentylacji i chtodzenia metoda ewaporacji znaj-
dujace zastosowania do wentylacji hal produkcyjnych, magazynéw, budynkéw handlowo-ustugowych.

W stanie techniki znany jest aparat chtodzaco-wentylacyjny, przedstawiony na stronie interneto-
wej https://www.hitexa.pl, opisany w Karcie katalogowej Aparat chtodzaco-wentylacyjny Hitexa, 2018.

Znany jest takze z wzoru uzytkowego PL128244 p.t. ,System powietrznej, ekologicznej wentylacji
naturalnej”’, ktéry sktada sie z zestawu potaczonych ze soba jednostek klimatyzacji umieszczonych
w gornej czesci hali (B), przy czym kazda jednostka klimatyzacji (A) sktada sie z adiabatycznej jednostki
chtodzacej do chtodzenia powietrza zewnetrznego, umieszczonej na dachu (S) hali (B), z turbiny wen-
tylacyjnej do odprowadzenia cieptego, zanieczyszczonego powietrza, umieszczonej na dachu (S) hali
(B) i z wirujacej jednostki dystrybucji powietrza do mieszania warstw cieplnych w hali (B), zawieszonej
pod dachem (S) w przestrzeni wewnetrznej (V) hali (B), przy czym adiabatyczna jednostka chtodzaca
jest swoim rurociagiem wyjsciowym, przez otwor (O) w dachu (S), potaczona z przestrzenig wewnetrzna
(V) hali (B), a turbina wentylacyjna jest swoim rurociagiem wejSciowym, potaczona przez otwoér (O)
w dachu (S) z przestrzenia wewnetrzna (V) hali (B).

Znane sa powszechnie klimatyzatory ewaporacyjne ktére sktadaja sie z chtodzacych paneli celu-
lozowych, po ich lamelach podczas pracy w trybie chtodzenia sptywa woda, nawilzajac je. Gorace
i suche powietrze, ktére zasysane jest przez panele celulozowe klimatyzatora ewaporacyjnego, spoty-
kajac sie z woda, oddaje swoje ciepto podczas procesu odparowania. W wyniku procesu ewaporacji,
z klimatyzatora ewaporacyjnego powietrze nadmuchiwane do pomieszczen jest Swieze, nawilzone
i schtodzone. Klimatyzatory, w zaleznosci od serii moga mie¢ wyrzut powietrza dolny, gérny lub boczny,
w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci montazu.

Celem rozwiazania jest wykorzystanie chtodzenia ewaporacyjnego, ktére wykorzystuje duzg en-
talpie odparowania, by temperature powietrza termometru suchego znaczaco obnizyé poprzez nasyce-
nie powietrza wilgocia i zblizeniu sie temperatury powietrza do temperatury mokrego termometru.

Istota urzadzenia chiodniczo wentylacyjnego z funkcja mieszania i destratyfikacji powietrza poprawia-
jacego sprawnos¢ energetyczng pomieszczeh charakteryzuje sie tym, Zze klimatyzator ewaporacyjny przy-
mocowany jest trwale do cokotu dachowego wyposazonego w komore mieszania powietrza zewnetrznego
i powietrza wewnetrznego, w ktdrej zainstalowane sa dwie przepustnice mechaniczne przy czym, ponizej
pierwszej przepustnicy mechanicznej zamontowana jest druga przepustnica mechaniczna wyposazona
w klapy regulowane elektromagnesami, ponizej sekcji przepustnic w kanale wentylacyjnym cokotu dacho-
wego zamontowany jest wentylator osiowy a w dolnej czesci znajduje sie czerpnia ssaca z nawiewnikiem.

Korzystnym jest gdy urzadzenie wyposazone jest w dwie rewizje serwisowe oraz termostat.

Zaleta wynalazku jest wykorzystanie w okresie zimowym cieptego powietrza z pomieszczenia do
podgrzania powietrza pobranego z zewnatrz. Mieszanie powietrza odbywa sie w komorze mieszania
wyposazonej w regulowane przepustnice. W okresie letnim dostarczane jest swieze i ochtodzone po-
wietrze z klimatyzatora ewaporacyjnego poprzez potaczenie wydajnego chtodzenia ewaporacyjnego
z wentylacja z zastosowaniem komory mieszania poprawiajacej sprawnos¢ energetyczna wentylowa-
nych pomieszczen. W okresie jesienno-wiosennym zuzyte powietrze z pomieszczenia jest wykorzysty-
wane jako czynnik podgrzewajacy swieze powietrze w komorze mieszania tak aby uzyskaé zadana
komfortowa temperature w pomieszczeniach.

Zaleta rozwiazania jest kompaktowosé urzadzen, catosezonowo$¢, poprawa efektywnosci energe-
tycznej wentylowanych pomieszczen, uzyskanie tego samego efektu jak za pomoca tradycyjnej klimatyzacji
i wentylacji, a jednoczesnie niskie koszty eksploatacji i instalacji, systemowos¢, urzadzenie mozna ztozyé
z dostepnych na rynku produktow, mozliwos¢ rozbudowy o kolejne elementy wedtug potrzeb danego
obiektu, czynnosci serwisowe bez koniecznosci demontazu potaci dachu — rewizje serwisowe w cokole da-
chowym, estetyczny wyglad — przewody wodne, zasilajace, spustowe poprowadzone sa w cokole dacho-
wym. Proces chtodzenia ewaporacyjnego wykorzystuje znaczaco mniej energii w poréwnaniu do konwen-
cjonalnych klimatyzatoréw sprezarkowych. Chtodzenie ewaporacyjne jest odparowaniem wody do powie-
trza, co powoduje obnizenie temperatury powietrza. Energia potrzebna do odparowania wody jest pobierana
bezposrednio z powietrza jako ciepto jawne i w procesie odparowania zamieniane na ciepto utajone. Powie-
trze to ma stata entalpie. Ta przemiana energii z jawnej na utajona nazywana jest adiabatyczna, ze wzgledu
na stata entalpie. Klimatyzacja ewaporacyjna moze byé zobrazowana na wykresie psychrometrycznym po-
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przez poruszanie sie wzdtuz linii statych entalpii w kierunku wyzszej wilgotnosci. Prostym przyktadem natu-
ralnego procesu ewaporacji jest oddychanie lub pocenie sie, gdzie odparowana woda schtadza ciato. Proces
chtodzenia ewaporacyjnego gtéwnie zalezy od wilgotnosci wzglednej i temperatury.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunku schematycznym.
Urzadzenie chfodniczo wentylacyjne z funkcjg mieszania i destratyfikacji, jest rodzajem cokotu dacho-
wego 2 z przymocowanym na state do klimatyzatora ewaporacyjnego. Bezposrednio pod klimatyzato-
rem ewaporacyjnym 1 w cokole dachowym 2 zainstalowana jest przepustnica mechaniczna 6, ktéra
reguluje przeptyw Swiezego powietrza z zewnatrz do wnetrza pomieszczenia w zaleznosci od zapotrze-
bowania na chtodne powietrze. Ponizej przepustnicy mechanicznej 6 zamontowana jest przepustnica
mechaniczna 7 z czterema klapami regulowanymi elektromagnesami, w zaleznosci od nastawy prze-
pustnicy mechanicznej nr 1. Ponizej sekcji przepustnic w kanale wentylacyjnym cokotu dachowego za-
montowany zostat wentylator osiowy 8, ktéry ttoczy powietrze do pomieszczenia. W okresie zapotrze-
bowania na ciepto, wentylator osiowy 8 zasysa ciepte powietrze z pomieszczenia poprzez czerpnie
ssace 4 wykorzystujac przy tym przepustnice mechaniczna 7 i przestrzern pomiedzy scianami cokotu
dachowego 2 a kanatem wentylacyjnym do podgrzania chiodnego powietrza zewnetrznego. Powietrze
rozprowadzane jest w pomieszczeniu za pomoca hawiewnika 5. Dodatkowo cokét dachowy 2 zostat
wyposazony w dwie rewizje serwisowe po przeciwlegtych stronach oraz termostat, ktéry reguluje usta-
wieniem przepustnic wzgledem siebie w zaleZznosci od ustawionej temperatury. Przewody zasilajace,
sterujace wodne oraz spustowe zostaty poprowadzone w obudowie cokotu dachowego 2. Sterowanie
urzadzeniem odbywa sie za pomoca protokotu MODBUS RTU 485. Wszystkie elementy konstrukcyjne
sa zabezpieczone antykorozyjnie, wykonane sa z blachy ocynkowanej ogniowo, a nastepnie pomalo-
wane proszkowo. Zastosowanie urzadzen chtodniczo wentylacyjnych z funkcja mieszania i destratyfi-
kacji, umozliwia szybkie chtodzenie wyparne duzych powierzchni w okresie letnim, zuzywajac ok. 80%
mniej energii elektrycznej niz w przypadku zastosowania konwencjonalnych klimatyzatoréw. Oprécz
korzysci wynikajacych z chtodzenia powietrza w okresie letnim, do pomieszczenia wttaczane jest
w 100% sSwieze, natlenowane powietrze. Urzadzenie chtodniczo wentylacyjne moze pracowaé w po-
mieszczeniach, w ktérych moga by¢ otwarte drzwi i okna, nie obnizajac swojej wydajnosci i nie podwyz-
szajac kosztéw chtodzenia. Dodatkowo, duzy wydatek powietrza jaki posiada klimatyzator ewapora-
cyjny, umozliwia zapewnienie komfortu cieplnego dla cztowieka, na skutek tacznego dziatania trzech
czynnikéw: temperatury, wilgotnosci oraz predkosci powietrza. Zastosowanie wynalazku znajdzie za-
stosowanie w obiektach wymagajacych wentylacji i chtodzenia powietrza przez caty rok.

Chtodzenie ewaporacyjne rézni sie od typowych systeméw klimatyzacji, ktére wykorzystujg pro-
ces sprezania i rozprezania czynnikow chitodniczych. Potencjat schtodzenia powietrza przez klimatyza-
tory ewaporacyjne jest zalezny od réznicy temperatury mokrego i suchego termometru. Chtodzenie
ewaporacyjne wykorzystuje duza entalpie odparowania. Temperatura powietrza suchego termometru
moze zostaé znaczaco obnizona poprzez nasycenie powietrza wilgocia i zblizeniu sie temperatury po-
wietrza do temperatury mokrego termometru. Temperatura powietrza nawiewanego zalezy od warun-
kéw atmosferycznych (od temperatury i wilgotnosci powietrza). Jesli temperatura powietrza zewnetrz-
nego wzrasta, poziom energii zuzytej przez klimatyzator ewaporacyjny pozostaje na tym samym pozio-
mie, a moc chtodnicza urzadzenia roénie. Schtadzane pomieszczenia powinny by¢ otwarte lub posiadaé
wiaczong wentylacje wyciagowa okna i/lub bramy powinny by¢ otwarte. W okresie letnim klimatyzator
wttacza do pomieszczenia w 100% Swieze, nierecyrkulowane i przefiltrowane powietrze. Czynnikiem
chtodniczym jest woda — czynnik w 100% ekologiczny. Proces chtodzenia ewaporacyjnego wykorzystuje
znaczaco mniej energii w poréwnaniu do konwencjonalnych klimatyzatoréw sprezarkowych. Klimatyza-
tor ewaporacyjny zuzywa tylko ok. 20% energii zuzywanej przez tradycyjny klimatyzator; obstuga i ser-
wisowanie ograniczone jest do minimum.

Opis oznaczen:

1 — klimatyzator ewaporacyjny

2 — cokét dachowy

3 — komora mieszania

4 — czerpnie ssace

5 — nawiewnik

6 — przepustnica mechaniczna

7 — przepustnica mechaniczna z czterema klapami regulowanymi elektromagnesami
8 — wentylator osiowy



1.

PL 241 934 B1

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie chtodniczo wentylacyjne z funkcjg mieszania i destratyfikacji powietrza poprawia-
jacego sprawnosé energetyczng pomieszczen, znamienne tym, ze klimatyzator ewapora-
cyjny (1) przymocowany jest trwale do cokotu dachowego (2) wyposazonego w komore mie-
szania (3) powietrza zewnetrznego i powietrza wewnetrznego, w ktérej zainstalowane sg dwie
przepustnice mechaniczne (6, 7), przy czym ponizej pierwszej przepustnicy mechanicznej (6)
zamontowana jest druga przepustnica mechaniczna (7) wyposazona w klapy regulowane
elektromagnesami, ponizej sekcji przepustnic w kanale wentylacyjnym cokotu dachowego (2)
zamontowany jest wentylator osiowy (8) a w dolnej czesci znajduje sie czerpnia ssaca (4)
Z nawiewnikiem (5).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wyposazone jest korzystnie w dwie rewizje
serwisowe oraz termostat.
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