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Fremgangsmate og telekommunikasjonsnettverk 1 for overfaring av et digitalt kringkastingssignal til
en tradles terminalenhet 5. | fremgangsmaten overfgrer minst en sender 4 et digitalt
kringkastingssignal og minst en tradlas terminalenhet 5 mottar det digitale kringkastingssignalet. |
fremgangsmaten mottar minst en mottaker 7 det digitale kringkastingssignalet overfgrt av senderen 4
og overfgrer det mottatte digitale kringkastingssignalet til minst et hovedantennenettverk 3. Et
antennemiddel 6 videresender det digitale kringkastingssignalet mottatt fra hovedantennenettverket 3
til den tradlgse terminalenhet gjennom luften.




10

15

20

25

30

335178

1

Fremgangsmite og telekommunikasjonsnettverk for overfering av et digitalt

kringkastingssignal

Den foreliggende oppfinnelsen gjelder en fremgangsmaéte i samsvar med innledningen til
krav 1 for overforing av et digitalt kringkastingssignal til en trddles terminalenhet.
Oppfinnelsen gjelder ogsa et telekommunikasjonsnettverk i samsvar med innledningen til
krav 6.

Bakgrunn

I fremtiden vil kommunikasjon og digitalisering spille en viktig rolle. Tele-
kommunikasjonsnettverk og tjenester er allerede for det meste digitalisert; digitaliseringen
av fjernsyn og radio vil vere fullfert om fem til ti &r. Den digitale fjernsynsstandarden i
Europa er DVB. I praksis, betyr digitalisering av fjernsynsnettverk, dvs. bygging av DVB-
nettverk ("Digital Video Broadcasting™), at senderne og forbrukernes mottakerapparater er
konvertert til digital.

De viktigste DVB-standardene er DVB-S, DVB-C og DVB-T. DVB-S (”Digital Video
Broadcasting - Satellite”) er den forste av DVB-standardene. DVB-S beskrives som “1ok-
modellen”. Den aktuelle meldingen ligger i kjernen av leken og lagene rundt kjernen
beskytter signalet og tilpasser det for overfaringen. All data som skal overfares er pakket pa
standardformen MPEG-2-overforingsstram. For overferingen, formatteres dataene til en
standardform-struktur. Innholdet pakkes sammen og feilkorreksjon legges til pakken. Til
slutt moduleres signalet til satellitt-overferingsbelgen ved bruk av QPSK-modellering
(’Quadrature Phase Shift Keying™).

DVB-C (”Digital Video Broadcasting - Cable”) er basert pA DVB-S, men bruker
forskjellig modulering (QAM - Quadrature Amplitude Modulation”). Ogsé pakkefeil-
korreksjon er nedvendig.

DVB-T (”Digital Video Broadcasting - Terrestrial”) er basert pa standardene ovenfor,
men igjen, bruker forskjellig modulering (OFDM — Orthogonal Frequency Division
Multiplexing™). Den er videre optimalisert for forskjellige overferingsmiljeer, som gjor den
en nevneverdig kandidat for selv en verdensstandard for tradisjonell TV-kringkasting.

I'tillegg er de forste mobiltelefonene med fjernsynsmottakerfunksjonalitet blitt utviklet
for markedet. I Europa vil disse mobiltelefonene anvende IPDC-teknologi (IP-Datacast™) i
DVB-H-nettverk (”Digital Video Broadcasting - Handheld”) ved bruke av DVB-H-
kringkastingsstandarden. Standarden er basert pa den terrestriske DVB-T-standarden, men
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den har blitt modifisert, for eksempel for 4 tillate batterisparingsfunksjoner i
mottakerapparatet, og for & tillate terminalenhetene til & bevege seg selv i en hay hastighet.
Folgelig er DVB-H spesielt egnet for traddlase terminalenheter. IPDC gjor det mulig & bruke
digital fjernsynskringkastingsteknologi til & kringkaste Internett, eller IP-basert data til et
stort antall brukere av trddlese terminalenheter med en hay hastighet pa opptil 12 Mbit/s.
Mobildatatjeneste-kringkasting til flere eller alle abonnenter er en del av utviklingen
fremmet av digital TV-teknologi og den tilknyttede effektive bruken av frekvenser.

Mobile IPDC-tjenester er utviklet for bruk i trddlese terminalenheter forsynt med en
digital TV-mottaker. Et nytt digitalt terrerisk nettverk som bruker DVB-H-standarden er
derfor nedvendig. Nettverket vil vare forskjellig fra de ndvaerende fjernsynsnettverkene,
for signalmottakelsen krever en betydelig hoyere feltstyrke, bedre innenders dekning og
mobilitetstotte. Utformingen av DVB-H-nettverket vil vare basert pa svakstremssendere og
dedsonesendere (”Gap fillers”). Denne typen nettverk er nert relatert til ndvarende
mobiltelefonkommunikasjonsnettverk. Dette betyr at selv i et land med en storrelse som
Finland, vil nettverket omfatte minst hundrevis, kanskje ogsé tusenvis av basestasjoner.
Bygging av et slikt nettverk med god dekning krever betydelig gkonomisk innsats og varer
lenge, spesielt om en god innenders dekning, velkjent for oss fra
mobiltelefonkommunikasjon, skal oppnas.

Publikasjon US 2002/039393 A1 beskriver et mottakersystem for kringkastingssignaler
hvori en re-transmisjonsanordning er konfigurert til & motta hayfrekvente signaler fra flere
ulike kringkastings-signaleringssystemer. Re-transmisjonsanordningen konverterer de
mottatte signalene til hayfrekvente signaler for et felles signaleringssystem og overfarer
signalene til visningsanordninger.

Fra publikasjon US5864579 er det kjent et digitalt radiosatellitt og terrestrisk
allestedsn®rvarende kringkastingssystem hvori en pélitelig tjeneste for brukerenheter er
tilveiebragt gjennom lokalisering av terrestriske forsterkere som mottar og re-kringkaster
satellittsignalene ettersom signalnivéet fra satellittene er utilstrekkelig for
brukermottakerne, i det minste ved noen lokaliseringer. Forsterkerne som er neer
brukermottakerne og med relativt hoy effekt tilveiebringer tilstrekkelig signaleffekt for
mottak selv inne i moderne urbane bygninger.

I publikasjon W0O9933076 beskrives en fremgangsmaéte som tilveiebringer en effektiv
méte for overfering av informasjon til en informasjonsforbruker i et DVB-nettverk ved
bruk av et sekundart toveis overferingsnettverk. I fremgangsmaten styres nettverkskildene

slik at det sekund®re toveis overforingsnettverket tilveiebringer informasjon om hvor
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DVB-mottakeren til informasjonsforbrukeren er lokalisert, slik at bare egnede DVB-

sendere i omrédet brukes for selve informasjonsoverfaringen.

Formil

Et formal med den ndvarende oppfinnelsen er 4 skape en fremgangsméte og et
telekommunikasjonsnettverk som minst noen av de ovenfor nevnte problemene kan loses
med. Et spesielt formal for oppfinnelsen er & skape en fremgangsmaéte og et tele-
kommunikasjonsnettverk, med hvilket den innenders dekningen til DVB-H-nettverket kan

vesentlig forbedres pa en enkel og kostnadseffektiv méte.

Oppfinnelsen

Oppfinnelsen er basert pa ideen om at et eksisterende hovedantennesystem eller
kabelTV-nettverk (heretter sammen referert til som et hovedantennesystem) brukes for
overforing av et DVB-H-signal i bygninger hvor forbedret innenders dekning trengs.
Signalet kan tilfares til hovedantennenettverket ved & bruke samme kanal som brukes i den
originale DVB-H-overferingen. DVB-H-signalet overfares fra hovedantennenettverket til
en trdles terminalenhet ved & bruke videresendingsantenner (“retransmitting antennas)
eller dedsonesendere (gap filler”). DVB-H-signalet kan tilfores til en videresendings-
antenne eller dedsonesender enten fra en vanlig antennekontakt ("antenna sockets”) i
hovedantennenettverket eller alternativt fra tilkoblingspunkter installert separat for dem.

Mer spesielt er fremgangsmaéten til den foreliggende oppfinnelsen hovedsakelig
karakterisert av det som er angitt i den karakteriserende delen av patentkrav 1. Tele-
kommunikasjonsnettverket til den foreliggende oppfinnelsen er hovedsakelig karakterisert
av det som er angitt i den karakteriserende delen av patentkrav 6.

Med den foreliggende oppfinnelsen oppnds store fordeler i forhold til metoder av kjent
art. Den innenders dekningen for DVB-H-nettverket kan forbedres kostnadseffektivt, pa
grunn av at den innenders dekningen kan forbedres bare pé de plasser hvor det er
negdvendig, ved & bruke rimelige antenner eller dedsonesendere. Den innenders dekningen
er mest problematisk med hensyn pa traddlese dataoverfaring, slik som i kjelleren pé en
bygning. Videre kan brukeren forbedre den innenders dekningen til DVB-H-nettverket pé

eget initiativ, uavhengig av operater.

Eksempel

Oppfinnelsen vil nd mer detaljert beskrives med henvisning til den vedlagte figuren, hvor:
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Fig. 1 viser et telekommunikasjonsnettverk i samsvar med en foretrukket utforelsesform

av oppfinnelsen.

Figur 1 viser et telekommunikasjonsnettverk hvor oppfinnelsen kan anvendes. I figuren
er eksempelet illustrert ved hjelp av et blokkdiagram. Den detaljerte strukturen og
operasjonen til de individuelle blokkene er kjent i seg selv eller kan vare anordnet for
operasjonen i samsvar med oppfinnelsen, basert p& denne beskrivelsen. En mer detaljert
implementering er dpenbar for en fagutdannet person innenfor omridet fra den folgende
beskrivelsen, og den kan variere, slik at en mer detaljert beskrivelse ikke er nedvendig. I
beskrivelsen er DVB-H-standarden brukt bare som et eksempel. Oppfinnelsen kan pé denne
méten ogsa anvendes for andre tilsvarende tridlese kringkastingsnettverk.

Et telekommunikasjonsnettverk 1 omfatter minst et digitalt trddlest kringkastingsnettverk
2 (heretter referert til som DVB-H-nettverk) og et hovedantennenettverk 3. DVB-H-
nettverket omfatter minst en sender 4, minst en trddles terminalenhet 5, minst en mottaker 7
og minst et antennemiddel 6. Senderen 4 relateres her til en reell sender for DVB-H-
nettverket eller til en dedsonesender. Mottakeren 7 og antennemidlet 6 er koblet til hoved-
antennenettverket 3. Mottakeren 7 mottar et DVB-H-signal som senderen 4 har overfort,
fortrinnsvis gjennom lufta, og overforer det, i et egnet format, til hovedantennenettverket 3.
I hovedantennenettverket 3, overfares signalet fortrinnsvis ved 4 bruke samme kanal som
brukes i den originale DVB-H-overforingen. Antennemidlet 6 mottar DVB-H-signalet
overfort av hovedantennenettverket 3, filtrer ut de andre signalene til hovedantenne-
nettverket 3 og videresender det onskete signalet gjennom lufta til minst en trddles
terminalenhet 5.

Antennemidlet 6 kan vare anordnet pa problematiske plasser, slik som i kjelleren pa en
bygning eller i et omréde mellom store bygninger hvor feltstyrken til DVB-H-nettverket 2
ellers er svakt. P4 disse plassene er antennemidlet 6 fortrinnsvis koblet til hovedantenne-
nettverket 3 via TV-antennekontakten. Etter dette kan antennemidlet 6 motta DVB-H-
signalet overfort i hovedantennenettverket 3. For videresending av signalet utfarer
antennemidlet 6 effektiv filtrering p& det mottatte signalet, med det formal & skille ut DVB-
H-signalet som skal videresendes fra de andre signalene til hovedantennenettverket.
Filtreringen utfores fortrinnsvis med béndpassfiltrering. Den tridlese terminalenheten 5 kan
nd motta DVB-H-signalet overfort fra antennemidlet 6. Den trddlese terminalenheten 5 kan
ikke detektere at det mottatte DVB-H-signalet har passert gjennom hovedantennenettverket

3. For den tradlese terminalenheten 5 er situasjonen den samme som nér den tridlese
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terminalenheten 5 mottar et DVB-H-signal direkte fra senderen 4. Et annet vesentlig punkt
er at den tradlese terminalenheten S kan motta det samme DVB-H-signalet fra minst to
kilder 4, 6 stort sett samtidig, hvorved DVB-H-signalet mottatt fra kildene 4, 6 summeres
sammen for & danne et sterkere samlet signal for den traddlese terminalenheten S.

Antennemidlet 6 kan vare en sekundarantenne, om en tilstrekkelig hoy feltstyrke for
DVB-H-nettverket oppnds med det i et ensket omradde. Om sekundarantenna ikke skaper
en tilstrekkelig feltstyrke kan for eksempel en atskilt eller innbygget dedsonesender ("gap
filler”), som forsterker signalet mottatt fra hovedantennenettverket, i tillegg brukes som
antennemiddel 6. Feltstyrken til signalutgangen fra antennemidlet 6 som kreves av omridet
det handler om, justeres da 1 dedsonesenderen. Siden antallet antennemidler 6 ikke er
begrenset, kan antennemidler kobles til faktisk alle antennekontaktene til
hovedantennenettverket 3. Om det er nedvendig, kan tilkoblingspunkter tilfoyes,
fortrinnsvis ved & bruke vanlig teknikk for bygging av et hovedantennenettverk. Med andre
ord, kan den enskete innenders dekningen ogsa forbedres ved & anordne flere
antennemidler 6 passende i det enskete omradet.

Oppfinnelsen er selvsagt ikke begrenset til utforelsesformene ovenfor, men kan varieres

innefor omfanget av de vedlagte patentkravene.
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Patentkrav

1. Fremgangsméte for overforing av et digitalt kringkastingssignal til en tradles terminal-
enhet (5), med minst en sender (4) som overforer et digitalt kringkastingssignal og minst en
trddles terminalenhet (5) som mottar nevnte digitale kringkastingssignal, hvor fremgangs-
méten er karakterisert ved at det digitale kringkastingssignalet overfort av senderen (4)
mottaes av minst en mottaker (7), det digitale kringkastingssignalet mottatt av mottakeren
(7) overfores til minst et hovedantennenettverk (3) og det originale digitale kringkastings-
signalet mottatt fra hovedantennenettverket (3) videresendes gjennom lufta av minst et

antennemiddel (6) til den trddlese terminalenheten (5).

2. Fremgangsmaéte i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at for signalet
videresendes, utforer antennemidlet (6) filtrering for 4 skille ut det onskete digitale
kringkastingssignalet som skal videresendes fra de andre signalene til hovedantenne-

nettverket (3), fortrinnsvis ved & bruke bandpassfiltrering.

3. Fremgangsméte i samsvar med patentkrav 1 eller 2, karakterisert ved at for signalet
videresendes, forsterker antennemidlet (6) det digitale kringkastingssignalet mottatt fra

hovedantennenettverket (3) for & gke feltstyrken.

4. Fremgangsmate i samsvar med patentkravene 1, 2 eller 3, karakterisert ved at det

digitale kringkastingssignalet er DVB-H-signal.

5. Fremgangsmate i samsvar med patentkravene 1, 2, 3 eller 4, karakterisert ved at det
digitale kringkastingssignalet overfores til hovedantennenettverket (3) ved & bruke samme

kanal som brukes av det originale digitale kringkastingssignalet overfart av senderen (4).

6. Telekommunikasjonsnettverk (1) som omfatter minst et tradlest kringkastingsnettverk
(2) som omfatter minst en sender (4) og at minst en trddles terminalenhet (5) mottar et
digitalt kringkastingssignal overfoert av senderen (4), karakterisert ved at tele-
kommunikasjonsnettverket (1) videre omfatter minst et hovedantennenettverk (3), at minst
et middel (7) for overforing av det digitale kringkastingssignalet overfort av senderen (4) til
hovedantennenettverket (3) og minst et middel (6) for overforing av det originale digitale

kringkastingssignalet fra hovedantennenettverket (3) til den trddlese terminalenheten (5).

335178
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7. Telekommunikasjonsnettverk (1) i samsvar med patentkrav 6, karakterisert ved at
telekommunikasjonsnettverket (1) videre omfatter minst et middel (6) for & skille ut det
digitale kringkastingssignalet mottatt fra hovedantennenettverket (3) fra de andre signalene

fra hovedantennenettverket (3), fortrinnsvis ved & bruke bandpassfiltrering.

8. Telekommunikasjonsnettverk (1) i samsvar med patentkrav 6 eller 7, karakterisert ved
at telekommunikasjonsnettverket (1) videre omfatter minst et middel (6) for & forsterke det

digitale kringkastingssignalet mottatt fra hovedantennenettverket (3).

9. Telekommunikasjonsnettverk (1) i samsvar med patentkravene 6, 7 eller 8,

karakterisert ved at det digitale kringkastingssignalet er et DVB-H-signal.

10. Telekommunikasjonsnettverk (1) i samsvar med patentkravene 6, 7, 8 eller 9,
karakterisert ved at telekommunikasjonsnettverket (1) videre omfatter minst et middel (7)
for overforing av et digitalt kringkastingssignal ved & bruke samme kanal som brukes av det

originale digitale kringkastingssignalet overfort av senderen (4).
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