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(54)  Horvorrichtung mit Transpondererkennung und entsprechendes Steuerverfahren

(57)  Eine Horvorrichtung und insbesondere ein Hor-
gerat soll durch ein externes Gerat zuverlassiger auto-
matisch gesteuert werden kdnnen. Hierzu ist in der Hor-
vorrichtung (10) eine Transponderdetektionseinrichtung
(11) zum Detektieren eines Transponders (13) und Be-
reitstellen eines entsprechenden Detektionssignals (15)
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vorgesehen. Die Signalverarbeitung in der Horvorrich-
tung (10) erfolgt in Abh&ngigkeit von dem Detektionssi-
gnal (15). Ein externes Gerat, z. B. ein Telefon (14) ist
mit dem Transponder (13) korperlich verbunden. Hiermit
kann die Horvorrichtung (10) die Anwesenheit des exter-
nen Gerats detektieren und die eigene Signalverarbei-
tung entsprechend steuern.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine H6rvor-
richtung mit einer Signalverarbeitungseinrichtung zum
Verarbeiten eines Eingangssignals zu einem akustisch
wiederzugebenden Ausgangssignal. Dartiber hinaus be-
trifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Steu-
ern einer Horvorrichtung. Unter dem Begriff Horvorrich-
tung wird hier insbesondere ein Horgerat, aber auch ein
Headset, Kopfhorer etc. verstanden.

[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO), Indem-Ohr-
Hoérgerate (IdO) und Concha-Horgerate bereitgestellt.
Die beispielhaft aufgefihrten Horgeréte werden am Au-
Renohr oder im Gehérgang getragen. Daruber hinaus
stehen auf dem Markt aber auch Knochenleitungsharhil-
fen, implantierbare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfii-
gung. Dabei erfolgt die Stimulation des geschadigten Ge-
hors entweder mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstarker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfanger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empféanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshdrer, realisiert. Der Verstarker ist Gblicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbauistin FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Hérgerategehause 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstéarkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls Uber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiertist, zum Trommelfell des Geratetragers tber-
tragen. Die Stromversorgung des Hoérgerats und insbe-
sondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehduse 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Beim Tragenvon Horgeraten und anderen Hor-
vorrichtungen kann sich der jeweilige Nutzer in unter-
schiedlichen Horsituationen befinden. Beispielsweise
kann er sichin der Horsituation "ruhige Umgebung”, "Um-
gebung mit Stérgerduschen”, "Konzertsaal", "Telefonie-
ren" etc. befinden. Die Erkennung der Horsituation "Te-
lefonieren" ist besonders wiinschenswert, da sie verhalt-
nismafig haufig auftritt und hier das Hoérgerat im Ver-
gleich zu Standard-Hérsituationen grundlegend anders
eingestellt werden sollte. Meist kann ndmlich beim Tele-
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fonieren ein induktives Eingangssignal genutzt und aku-
stisch eingehende Umgebungsgerdusche stark ge-
dampft werden. Fur den Nutzer ist es besonders vorteil-
haft, wenn die Horsituation "Telefonieren" automatisch
vom Hoérgerat oder der jeweiligen Hérvorrichtung erkannt
wird, so dass ein Telefonat von Anfang an zufriedenstel-
lend gefiihrt werden kann.

[0005] Zum automatischen Erkennen der Hérsituation
"Telefonieren" wird heute vielfach ein Magnet auf das
Telefon aufgeklebt, das beim Heranfuihren des Telefons
an das Horgerat einen Reed-Kontakt im Horgerat beta-
tigt. Die Positionierung des Magneten zum Reed-Kontakt
ist kritisch. AuRBerdem ist die Nahe des starken magne-
tischen Feldes schadlich fur den Hérgerate-Hérer. Ein
starkes magnetisches Feld kann namlich nicht nur zu
voribergehenden Stérungen, sondern auch zur Zersto-
rung des Horers bzw. Lautsprechers fiihren. Dartiber hin-
aus kann der Reed-Kontakt auch leicht von anderen,
nicht am Telefon angebrachten Magneten ausgelost
werden und somit eine falsche Steuerung bzw. Pro-
grammwabhl verursachen.

[0006] Aus der Druckschrift EP 1 389 035 A2 ist ein
drahtlos programmierbares Horhilfsgerat bekannt. Es
weist einen Transponder auf, mit dem es Programmier-
signale von einem Programmiergerét drahtlos empfan-
gen und bestimmte Antwortsignale zuriicksenden kann.
Der Transponder besitzt hierzu eine elektrische Spule.
[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, das automatische Steuern einer Hor-
vorrichtung von extern zuverlassiger durchfihren zu kén-
nen.

[0008] Erfindungsgem&aR wird diese Aufgabe geldst
durch eine Horvorrichtung mit einer Signalverarbeitungs-
einrichtung zum Verarbeiten eines Eingangssignals zu
einem akustisch wiederzugebenden Ausgangssignal,
und einer Transponderdetektionseinrichtung zum Detek-
tieren eines Transponders und Bereitstellen eines ent-
sprechenden Detektionssignals, wobei die Verarbeitung
durch die Signalverarbeitungseinrichtung in Abhangig-
keit von dem Detektionssignal erfolgt.

[0009] Dementsprechend wird auch bereitgestellt ein
Horsystem mit einer derartigen Horvorrichtung und ei-
nem bezliglich der Horvorrichtung externen Geréat, das
mit einem Transponder kdrperlich verbunden ist.
[0010] Weiterhin wird erfindungsgemaf bereitgestellt
ein Verfahren zum Steuern einer Horvorrichtung durch
Verarbeiten eines Eingangssignals zu einem akustisch
wiederzugebenden Ausgangssignal, und Detektieren ei-
nes Transponders sowie Bereitstellen eines entspre-
chenden Detektionssignals, wobei das Verarbeiten in
Abhangigkeit von dem Detektionssignal gesteuert wird.
[0011] Das Steuern der Horvorrichtung und insbeson-
dere des Horgeréts kann somit auf zuverlassige Weise
durch einen Transponder (Tag) erfolgen, der an die Hor-
vorrichtung herangefuhrt wird.

[0012] Seitens der Horvorrichtung erfordert dies keine
zuséatzlichen mechanischen oder elektrischen Bauteile,
wenn die Horvorrichtung bereits Uber ein elektromagne-
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tisches Ubertragungssystem verfiigt. Insbesondere
kann also zur Erkennung der Telefonsituation auf Reed-
Kontakte, GMR-Sensoren etc. verzichtet werden. Somit
kdénnen die Horvorrichtungen bzw. Horgeréte kleiner ge-
baut werden. AuRerdem wird erfindungsgeman die Zu-
verlassigkeit der Detektion erhéht, da die magnetische
Feldkopplung uber eine ausgedehnte Spule im Trans-
ponder besser ist als die Uber einen Reed-Kontakt und
einen Permanentmagneten. Der Transponder ist auf3er-
dem magnetisch véllig inaktiv, d. h. er kann weder den
Hoérer noch andere empfindliche Bauteile stéren. Der
Transport in sensitiver Umgebung (z. B. im Flugzeug) ist
dadurch wesentlich unproblematischer.

[0013] Vorzugsweise ist die Transponderdetektions-
einrichtung der Horvorrichtung in der Lage, anhand eines
Energieverlusts einen Transponder zu detektieren. So
kann beispielsweise mit sehr geringem Aufwand die
Schwingungsamplitude eines Resonanzkreises uber-
pruft werden. Dabei ist es glinstig, wenn die Transpon-
derdetektionseinrichtung zyklisch die eigene Sendeen-
ergie zum Detektieren des Transponders analysiert.
[0014] Die Transponderdetektionseinrichtung kann
aullerdem in der Lage sein, anhand einer Frequenzéan-
derung einen Transponder zu detektieren. So kann bei-
spielsweise eine definierte Verstimmung der Frequenz
eines Schwingkreises ein eindeutiges Zeichen fir die An-
wesenheit eines Transponders sein.

[0015] Des Weiteren kann die Transponderdetekti-
onseinrichtung in der Lage sein, anhand einer Impulsant-
wort einen Transponder zu detektieren. Dabei kann vor-
teilhaft ausgenitzt werden, dass ein Transponder einen
Sendeimpuls auf charakteristische Weise beantworten
kann.

[0016] Entsprechend einerweiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform nutzt die Transponderdetektionseinrich-
tung zum Detektieren mehrere Frequenzen. Dabei kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass von der Transpon-
derdetektionseinrichtung ein vorgegebener Frequenz-
bereich gescannt wird. Hierzu kénnen die Frequenzen
beispielsweise durch Wobbeln oder durch Schalten ver-
andert werden, was sich sehr einfach realisieren lasst.
[0017] Seitens des Transponders ist es besonders
glnstig, wenn der Transponder ausschlie3lich aus ei-
nem LC-Schwingkreis besteht. Ein derartiger Transpon-
der lasst sich ginstig und in sehr kleiner Bauform her-
stellen.

[0018] Die vorliegende Erfindung ist anhand der bei-
gefligten Zeichnungen ndher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Hoérgerats ge-
man dem Stand der Technik und

FIG2 eine Prinzipskizze zum Detektieren eines
Transponders mit einem Horgerat.

[0019] Die nachfolgend néher geschilderten Ausfiih-

rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.
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[0020] Entsprechend dem Beispiel von FIG 2 besitzt
ein Horgerat 10 ein so genanntes Wireless-System 11,
mit dem es in der Lage ist, eine drahtlose Verbindung zu
einem externen Gerét aufzubauen. Im vorliegenden Fall
wird fir die elektromagnetische Ubertragung durch das
Wireless-System 11 ein LC-Schwingkreis mit einem
Kondensator C1 und einer Spule L1 benutzt. Der
Schwingkreis wird durch einen Treiber V1 angesteuert
bzw. angetrieben. Durch die Spule L1 des Hérgerats 10
wird ein magnetisches Wechselfeld 12 aufgebaut.
[0021] Das Horgerat soll nun erkennen, dass ein Te-
lefon oder ein anderes Gerét in seine Nahe gebracht wur-
de, um in das entsprechende Horgerateprogramm, hier
ein Telefonprogramm, zu schalten. Beispielsweise kann
auch eine Fernbedienung eines Fernsehapparats oder
eines Radios in die Nahe des Horgerats gebracht wer-
den, um entsprechend in ein Fernsehhodrgeratepro-
gramm oder Radiohérgerateprogramm zu schalten.
Selbstverstandlich kann auch das Horgeréat 10 selbst in
die Nahe des jeweiligen externen Gerats gebracht wer-
den.

[0022] Damit das Horgerat 10 das externe Gerat (Te-
lefon, Fernbedienung, etc.) erkennt, ist an dieses ein
Transponder angebracht. Im Beispiel von Fig. 2 ist der
Transponder 13 an ein Telefon 14 angebracht.

[0023] Eine Spule L2 bildet zusammen mit einem Kon-
densator C2 einen Schwingkreis des Transponders 13.
Beide Bauteile L2, C2 bilden einen einfachen RFID-
Transponder. Ein RFID-Transponder ist beispielsweise
auch aus der Druckschrift DE 20 2006 006 921 U1 be-
kannt.

[0024] Die als Antenne wirkende Spule L2 des Trans-
ponders 13 steht in Wechselwirkung mit dem Magnetfeld
12. Der Energiebedarf des Wirless-Systems 11 des Hor-
gerats wird somit im Betrieb von der Gegenwart des
Transponders 13 bzw. seines Schwingkreises L2, C2 be-
einflusst. Dieses Prinzip ist aus der RFID-Technik be-
kannt.

[0025] Da der Schwingkreis-Transponder 13 auf den
Telefonhorerbzw. das Telefon 14 oder das entsprechend
andere externe Gerat aufgebracht wird, sollten die Spule
L2 und der Kondensator C2 sehr flach ausgefiihrt sein.
Dabei ist die von der Spule L2 umfasste Flache prinzipiell
freiwahlbar. Die Flache ist jedoch fiir die Erkennungsrate
wichtig, denn die Felddurchsetzung der Empfangsspule
L2 bestimmt die induzierte Spannung.

[0026] Die Annadherung des Transponders 13 wird
durch zyklische Abfrage der Sendeenergie im Horgerat
10 ermittelt. GemaR dem Beispiel von FIG 2 wird hierzu
an dem Sendeschwingkreis L1, C1 eine Spannung ab-
gegriffen, mit einem Verstarker V2 verstarkt und als De-
tektionssignal 15 fiir die Hérgeratesignalverarbeitung zur
Verfligung gestellt. Im Gegensatz zu der Lésung mit ei-
nem auf den Telefonhérer aufgeklebten Magneten sucht
das Horgerat 10 hier aktiv den Transponder 13.

[0027] Die Frequenzen, mit denen das Horgerat 10
den Transponder 13 sucht, werden in einem kleinen Be-
reich variiert, um Fertigungstoleranzen des Transpon-
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ders 13 abzufangen. Dabei kdnnen die Frequenzen
durch Wobbeln kontinuierlich oder durch Schalten
sprunghaft verandert werden.

[0028] Die Sicherheit der Telefonerkennung kann bei
binauraler Versorgung eines Horgeratetragers erhoht
werden, wenn die beiden Horgerate miteinander drahtlos
oder drahtgebunden gekoppelt sind. In diesem Fall
spricht die Telefonerkennung vorzugsweise nur dann an,
wenn auf einer Seite die Sendeenergie bei der Reso-
nanzfrequenz erhoht ist und auf der anderen Seite nicht.

Patentanspriiche
1. Horvorrichtung mit

- einer Signalverarbeitungseinrichtung (3) zum
Verarbeiten eines Eingangssignals zu einem
akustisch wiederzugebenden Ausgangssignal,
gekennzeichnet durch

- eine Transponderdetektionseinrichtung (11)
zum Detektieren eines Transponders (13) und
Bereitstellen eines entsprechenden Detektions-
signals (15), wobei

- die Verarbeitung durch die Signalverarbei-
tungseinrichtung (3) in Abhangigkeit von dem
Detektionssignal (15) erfolgt.

2. Horvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Trans-
ponderdetektionseinrichtung (11) in der Lage ist, an-
hand eines Energieverlusts einen Transponder (13)
zu detektieren.

3. Horvorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Trans-
ponderdetektionseinrichtung (11) zyklisch die eige-
ne Sendeenergie zum Detektieren des Transpon-
ders (13) analysiert.

4. Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Transponderdetektionseinrich-
tung (11) in der Lage ist, anhand einer Frequenzan-
derung einen Transponder (13) zu detektieren.

5. Hoérvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Transponderdetektionseinrich-
tung (11) in der Lage ist, anhand einer Impulsantwort
einen Transponder (13) zu detektieren.

6. Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Transponderdetektionseinrich-
tung (11) zum Detektieren mehrere Frequenzen
nutzt.

7. Horvorrichtung nach Anspruch 6, wobei von der
Transponderdetektionseinrichtung ein vorgegebe-

ner Frequenzbereich gescannt wird.

8. Horsystem mit
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10.

11.

12.

13.

14.

- einer Horvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche und
- einem beziglich der Hoérvorrichtung (10) ex-
ternen Gerat (14), das mit einem Transponder
(13) kdrperlich verbunden ist.

Horsystem nach Anspruch 8, wobei der Transpon-
der (13) ausschlieR3lich aus einem LC-Schwingkreis
(L2, C2) besteht.

Verfahren zum Steuern einer Hoérvorrichtung (10)
durch

- Verarbeiten eines Eingangssignals zu einem
akustisch wiederzugebenden Ausgangssignal,
gekennzeichnet durch

- Detektieren eines Transponders (13) und Be-
reitstellen eines entsprechenden Detektionssi-
gnals (15), wobei

- das Verarbeiten in Abhangigkeit von dem De-
tektionssignal (15) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Transpon-
der (13) anhand eines Energieverlusts detektiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei der
Transponder (13) anhand einer Frequenzanderung
detektiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wo-
bei der Transponder (13) anhand einer Impulsant-
wort detektiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wo-
bei die Horvorrichtung zwei Hérgerate zur binaura-
len Versorgung umfasst und der Transponder (13)
zum Erkennen eines Telefons (14) dient und wobei
eine fur das Verarbeiten relevante Telefonsituation
erkannt wird, wenn eine Sendeenergie bei einer vor-
gegebenen Resonanzfrequenz in einem der Horge-
rate gegenuber einem vorgegebenen Normalwert
erhoéhtund in dem anderen Horgerat nicht erhoht ist.
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