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(54) Title: OPTICAL SENSOR ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: OPTISCHE SENSORANORDNUNG

(57) Abstract: The invention
relates an optical sensor arrange-
ment which is protected against
disruptive environmental influences
by means of a transparent covering.
An aperture, which is provided
with lamellae directed towards
the transmitted and reflected light,
is arranged between the covering
and the transmitting-receiving
device in order to prevent disruptive
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(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung Dbetrifft eine optische
Sensoranordnung, die bei der
neuen  Sensoranordnung  durch
eine  transparente  Abdeckung
vor storenden Umwelteinfliissen

geschiitzt wird. Zur Vermeidung von stérenden Reflexionen ist zwischen der Abdeckung und der Sende-Empfangs-Einrichtung
eine Blende mit in Richtung des emittierten und reflektierten Lichts ausgerichteten Lamellen vorgesehen.
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Beschreibung

Optische Sensoranordnung

Die Erfindung betrifft eine optische Sensoranordnung gemaf

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Sensoranordnung ist beispielsweise aus der DE
41 15 747 C2 bekannt. Die bekannte Sensoranordnung umfasst
eine Sende-Empfangs-Einrichtung mit einem Sendeteil zur E-
mission von Licht in einen Beobachtungsraum und einem Emp-
fangsteil zur Detektion des im Beobachtungsraum reflektier-
ten Lichts. Der wesentliche Nachteil dieser Sensoranordnung
liegt darin, dass sie eine hohe Empfindlichkeit gegeniiber
stérenden Umwelteinfliissen insbesondere gegeniiber Feuchtig-

keit und Verschmutzungen aufweist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine opti-
sche Sensoranordnung gemdf dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 anzugeben, die eine hohe Betriebssicherheit und
eine geringe Empfindlichkeit gegeniiber Umwelteinfliissen auf-

weist.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen er-

geben sich aus den weiteren Ansprilichen.

Erfindungsgemdf ist eine Abdeckung im Strahlengang des wvon
der Sende-Empfangs-Einrichtung emittierten Lichts und des im
Beobachtungsraum zur Sende-Empfangs-Einrichtung reflektier-
ten Lichts vorgesehen, die flir das emittierte und reflek-
tierte Licht transparent ist. Die Sende-Empfangs-Einrichtung
erfasst den Beobachtungsraum somit durch die Abdeckung und
sie ist daher den Umwelteinfliissen nicht direkt ausgesetzt.
Des weiteren ist zwischen der transparenten Abdeckung und

der Sensoranordnung eine Blende vorgesehen, die in Richtung
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des emittierten und reflektierten Lichts ausgerichtete La-
mellen aufweist. Durch die Blende wird verhindert, dass
Licht, das von der Sende-Empfangs-Einrichtung emittiert
wird, durch Reflexion an der transparenten Abdeckung zur
Sende-Empfangs~Einrichtung zurickgelangt und dort vom Emp-

fangsteil detektiert wird.

Vorzugsweise kommt die Sensoranordnung in einem Kraftfahr-
zeug zum Einsatz, wobei die Sende-Empfangs-Einrichtung hin-
ter einer als transparente Abdeckung fungierenden Wind-

schutzscheibe des Kraftfahrzeugs angeordnet ist.

Die erfindungsgemdfe Sensoranordnung eignet sich bestens zur
Realisierung von Vorrichtungen zur Objekterkennung, Ab-
standsermittlung oder Sichtweitenbestimmung, die in Kraft-
fahrzeugen in Systemen zur Fahrerunterstitzung zum Einsatz

kommen .

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend an-

hand von Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemifen optischen

Sensoranordnung,

Figur 2 eine perspektivische Darstellung der Sensoranord-

nung aus Figur 1.

GemdR Figur 1 umfasst die Sensoranordnung eine Sende-
Empfangs-Einrichtung 1, die im Fahrerraum eines Kraftfahr-
zeugs hinter der Windschutzscheibe 2 angeordnet ist und die
der optischen Erfassung eines vor dem Kraftfahrzeug befind-
lichen Beobachtungsraum dient. Die Windschutzscheibe 2 fun-
giert dabei als transparente Abdeckung, die die Sende-
Empfang-Einrichtung 1 vor Umwelteinfliissen, insbesondere vor

Feuchtigkeit und Verschmutzungen schiitzt.
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Die Sende-Empfangsvorrichtung 1 weist einen Sendeteil 10 so-
wie einen neben dem Sendeteil 10 angeordneten Empfangsteil
auf. In Figur 1 ist der Empfangsteil nicht dargestellt, da
er sich in dieser Ansicht hinter dem Sendeteil 10 befindet
und somit von diesem verdeckt ist. Der Sendeteil 10 ist zur
Emission von Licht vorgesehen, das als Lichtstrahl L10 durch
die Windschutzscheibe 2 in den Beobachtungsraum eindringt,
an dort befindlichen Objekten reflektiert wird und als re-
flektiertes Licht durch die Windschutzscheibe 2 zum Empfang-

steil gelangt und von diesem detektiert wird.

Das emittierte Licht L10 wird dabei vom Sendeteil 10 als mo-
duliertes Licht ausgesendet, beispielsweise als gepulster
Infrarot-Laserstrahl. Im Empfangsteil wird dann eine
Demodulation vorgenommen, um Fremdlichtanteile, die nicht in
der dem emittierten Licht L10 entsprechenden Weise moduliert
sind und die somit mit dem emittierten Licht L10 nicht kor-

reliert sind, zu unterdriicken.

Problematisch kénnten an der Windschutzscheibe 2 auftretende
Reflexionen sein. Ein Teil des emittierten Lichts L10 kénnte
so an der gegeniuber der Beobachtungsrichtung geneigten Wind-
schutzscheibe 2 in den Fahrzeuginnenraum reflektiert werden,
dort an Objekten zur Windschutzscheibe 2 zuriickreflektiert
werden und an der Windschutzscheibe 2 zum Empfangsteil der
Sende-Empfangs-Einrichtung 1 reflektiert werden. Die Auswer-
tung dieses im Fahrzeuginnenraum reflektierten Lichts wiirde
zu fehlerhaften Ergebnissen fiithren, da die Objekte, an denen
das emittierte Licht im Fahrzeuginnenraum reflektiert wird,
irrtimlich als im Beobachtungsraum befindliche Objekte ange-

sehen werden konnten.

Um diese Probleme zu vermeiden ist an der Windschutzscheibe

2 an ihrer der Sende-Empfangs-Einrichtung 1 zugewandten Sei-
te eine Blende mit lamellenférmiger Struktur vorgesehen. Die
Lamellen 30, 31 der Blende sind dabei in Richtung des Strah-

lengangs des vom Sendeteil 10 in den Beobachtungsraum emit-
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tierten Lichts L10 und des vom Beobachtungsraum zum Empfang-
steil reflektierten Lichts ausgerichtet, so dass das emit-
tierte Licht L10 zwischen den Lamellen 30, 31 hindurch in
den Beobachtungsraum gelangen kann und das dort reflektierte
Licht zwischen den Lamellen 30, 31 hindurch zum Empfangsteil
der Sende-Empfangs-Einrichtung 1 gelangen kann. Die Lamellen
30, 31 weisen jeweils eine vorgegebene Breite b auf, bei-
spielsweise eine Breite von b = 1 cm, und sie sind jeweils
um einen von der Breite b abhdngigen Abstand y voneinander
beabstandet. Das Verhdltnis Breite b der Lamellen 30, 31 zu
Abstand y der Lamellen 30, 31 betrdgt dabei b/y = tan o wo-
bei o den Neigungswinkel der Abdeckung 2 beziiglich den La-
mellen 30, 31 darstellt.

Die Lamellen 30, 31 stellen fir das im Inneren des Fahrzeugs
an der Windschutzscheibe 2 reflektierte Licht ein Hindernis

dar und bewirken somit eine Da&mpfung der stdrenden Reflexio-
nen im Inneren des Fahrzeugs. Zur Erhdhung der Dampfungswir-
kung sind die Lamellen 30, 31 zudem lichtabsorbierend ausge-
fiithrt, was durch eine dunkle Farbe und eine matt ausgefiihrte

Oberfliche bewirkt werden kann.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung der Sensoran-
ordnung aus Figur 1. In dieser Darstellung ist auch der ne-
ben dem Sendeteil 10 vorgesehene Empfangsteil 11 der Sende-
Empfangs-Einrichtung 1 sowie der Strahlungsweg des vom Beo-
bachtungsraum zum Empfangsteil 11 reflektierten Lichts L1l

zu sehen.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist die Blende ledig-

lich parallel zueinander liegende Lamellen 30, 31 auf. Denk-
bar sind aber auch gitterfdrmige Blenden, die sowohl paral-

lel zueinander liegende Lamellen als auch quer zu diesen

liegende Lamellen aufweisen.

Die vorliegende Sensoranordnung ist Teil eines Systems zur

Unterstﬁtiung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs. Beili dieser
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Anwendung besteht die Aufgabe der Sensoranordnung darin, die
in Fahrtrichtung vor dem Kraftfahrzeug befindliche Szene ab-
zutasten. Die hierdurch gewonnene Information wird dann in
einer Signalverarbeitungseinrichtung weiterverarbeitet, mit
dem Ziel, Objekte der Szene, insbesondere vorausfahrende
Fahrzeuge, zu erkennen. Durch Auswertung der Signallaufzeit
des emittierten und reflektierten Lichts ist dann der Ab-
stand zwischen dem Kraftfahrzeug und einem vorausfahrenden
Fahrzeug ermittelbar. Anhand des ermittelten Abstands kann
anschlieRend gepriift werden, ob der Sicherheitsabstand zum
vorausfahrenden Fahrzeug eingehalten wird und ggf. ein Warn-
signal an den Fahrer abgegeben werden, oder es kann eine au-
tomatische Abstandsregelung des Abstands zum vorausfahrenden
Fahrzeug vorgenommen werden. Die Sensoranordnung kann zudem
zur Sichtweitenermittlung und zur Warnung des Fahrers, falls
die Sichtweite flir eine sichere Erkennung der fir den Ver-
kehr relevanten Objekte nicht ausreicht, eingesetzt werden.
Die Sichtweitenermittlung beruht dabei auf der Auswertung
der Signallaufzeit des in den Beobachtungsraum emittierten

Lichts und des dort an Wassertrdpfchen reflektierten Lichts.
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Patentanspriiche

1. Optische Sensoranordnung mit einer Sende-Empfangs-
Einrichtung (1) zur Emission von Licht (L10) in Richtung ei-
nes Beobachtungsraums und zur Detektion des in Antwort auf
das emittierte Licht im Beobachtungsraum reflektierten
Lichts (L11),

dadurch gekennzeichnet,

dass im Strahlengang des emittierten und reflektierten
Lichts (L10, L1l1) eine fiir das emittierte und reflektierte
Licht transparente Abdeckung (2) vorgesehen ist und dass
zwischen der transparenten Abdeckung (2) und der Sende-
Empfangs-Einrichtung (1) eine Blende mit in Richtung des e-
mittierten und reflektierten Lichts (L10, L1ll) ausgerichte-

ten Lamellen (30, 31) vorgesehenen ist.

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die transparente Abdeckung (2) eine Windschutzscheibe

eines Kraftfahrzeugs ist.

3. Verwendung der Sensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2 in
einem Fahrzeug zur Objekterkennung, Abstandsermittlung oder

Sichtweitenbestimmung.
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