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Uktad do ustawiania wspétosiowo elementéw optycznych

Dziedzina techniki, ktérej wynalazek dotyczy. Przedmiotem wynalazku jest uktad do ustawiania wspék
osiowo elementéw optycznych, zwlaszcza zwierciadet rezonatora laserowego.

Ogélne wymagania duzej doktadnosci stawiane uktadom regulacyjnym elementéw optycznych, szczegélne-
go nabierajg znaczenia w przypadku uktadu do wsp6tosiowego ustawiania zwierciadla rezonatora z osig lasera.
Wymég ten jest warunkiem koniecznym wzbudzenia generacji promieniowania co zostaje uzyskane gdy obydwa
zwierciadta rezonatora zostang ustawione wspétosiowo z osig lasera.

Dotychczasowy stan techniki.W znanych uktadach regulacji elementéw optycznych a zw}aszcza zwiercia-
del rezonatora laserowego, stosuje si¢ najczesciej dla kazdego zwierciadta podwéjnie, skrzyzowane zawieszenie
wahliwe z tozyskami ciernymi, cylindrycznymi, stozkowymi, pryzmowymi lub kietkowymi, bgdZ tez stosuje sig
zawieszenia elastyczne, przy czym jedno z zawieszeri, najczesciej jest nieruchome wzgledem osi lasera, natomiast
drugie przemieszcza si¢ podczas regulowania. Precyzje regulacji osi zwierciadta osigga si¢ przez stosowanie
réznego rodzaju przektadni, najlepiej w postaci dZwigni poruszanej za pomoca $ruby mikrometrycznej. Taki

- uktad ma zlozong konstrukcje i nie gwarantuje mimo precyzyjnego ustawienia, stabilnoci wymaganego stanu.
Zastosowane elementy konstrukcyjne sa obarczone bezwtadnoscia oraz wystgpujgce luzy w zawieszeniach jak
réwniez w potaczeniach migdzy mechanizmem $ruby mikrometrycznej ewentualnie dodatkowych przektadni
iuktadu dZwigni powoduja, ze przy niewielkich wstrzasach nastgpuje rozjustowanie uktadu co w efekcie prowa-
dzi do zaniku generacji promieniowania laserowego.

Istota wynalazku i jego skutki techniczne. Istota rozwigzania polega na takiej konstrukcji mocujacej ele—
ment optyczny a zwlaszcza zwierciadto rezonatora laserowego, ktéra pozwala na regulacje jego ustawienia w sto-
sunku do osi odniesienia. Element optyczny jest umieszczony w uchwycie, wykonanym najlepiej w postaci trzech
tulei. Tuleja zewngtrzna, nieruchoma potaczona z obudows lub stanowigca czg$é obudowy, miesci w sobie tuleje
posrednia osadzona obrotowo wzgledem wtasnej osi, nachylonej pod matym katem do osi stanowiacej 0§ odnie-
sienia. Z kolei umieszczona jest w tej tulei posredniej, tuleja wewngtrzna, w ktdrej zamocowany jest element
optyczny. Tuleja wewngtrzna jest réwniez osadzona obrotowo w stosunku do wtasnej osi i podobnie nachylona
pod matym katem do osi stanowigcej o$ odmes1ema z tym, Ze osie tulei posredniej i wewnetrznej s3 wzgledem

. siebie zwichrowane.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje wystgpujace dotychczas wady i niedogodnosci uktadéw do usta-
wiania wspolosiowo elementéw optycznych. Prosta konstrukcja rozwigzania zapewnia wymagang czufosé ukta-
du regulacji a ponadto stwarza mozliwos¢ precyzyjnego ustawiania wspélosiowo zwierciadta rezonatora lasero-
wego z osig lasera z zachowaniem duzej stabilnosci takiego ustawienia.

Objasnienie figur na zataczonym rysunku... Ukiad wedtug wynalazku w przyktadowym wykonaniu do
ustawiania wspélosiowo zwierciadel rezonatora laserowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia w oparciu o kartozjariski uktad wspdirzednych, jedynie poszczegélne osie uktadu, za$ fig. 2 — widok
konstrukcji uchwytu do ustawiania wspétosiowo elementéw optycznych w przekroju.’ .

Szczegotowy opis przyktadu wykonania wynalazku.W przyktadowym rozwigzaniu osig odniesienia jest of
lasera, ktéra pokrywa sig -z osig z uktadu wspdtrzednych. O§ zwierciadta rezonatora jest wyznaczona przez
wektor jednostkowy i tworzacy z osig zkat epsilon (€). Zwierciadto rezonatora 1 jest umieszczone w tulei
wewnetrznej 2, ktdra jest osadzona obrotowo wokdt osi X’ lezgcej w plaszczyZnie X — Z i tworzgcej z osig Z kat
alfa (a). Tuleja wewnetrzna 2 mieéci si¢ w tulei posredniej 3 réwniez osadzonej obrotowo w stosunku do osi Y°,
lezgcej w ptaszczyznie Y — Z i tworzacej z osig Z kat beta (). Obie tuleje s3 umieszczone w nieruchome;j tulei 4 |
zewnetrznej. Zasada dziatania uktadu polega na tym, Ze dokonujac obrotu dwoma tulejami to jest wewnetrznng
2 i posrednia 3, uzyskuje si¢ takie potozenie osi zwierciadta 1, ze kat epsilon (€) przybiera wartoéé zero, co
oznacza, Ze o zwierciadta fi zostata ustawiona zgodnie z osig Z uktadu wspétrzgdnych a tym samym wspétosio-
wo z osig lasera. Obrdt tulei wewnetrznej 2 o kat m/2, powoduje zmiang kata epsilon (€) o warto§é dwéch alfa
(2a). Dla przypadku kata alfa (a) o matych wartosciach, osiaga si¢ dug precyzj¢ wspétosiowego ustawienia osi -
zwierciadla z osig lasera. To samo dotyczy tulei poéredniej 3, ktérej of obrotu tworzy kat beta (f) z osig lasera Z.
Katy alfa (a) i beta (8) mogg przybieraé wartosci w przedziale od 0 do n/2, z tym, Ze wartoéé zero (0) nie mogg
przybiera¢ jednoczeénie.

Zastosowanie uktadu wedlug wynalazku, uzupetnionego dodatkowo przektadnig érubowg do regulacji
tulei, pozwala na uzyskanie czutoéci ustawienia znacznie przewyzszajgcej czuto$é znanych i stosowanych dotych- .
czas rozwigzar.

Zastrzeienie patentowe’

Uktad do ustawiania wsp6tosiowo elementéw optycznych a zwlaszcza zwierciadta rezonatora laserowego,
znamiennyy tym, Ze element optyczny jest umieszczony w uchwycie o konstrukcji sktadajacej sie
z trzech tulei, z ktérych wewngtrzna tuleja (2) z zamocowanym w niej zwierciadtem rezonatora laserowego (1)
jest osadzona obrotowo wzglgdem wtlasnej osi (X’) nachylonej pod matym katem alfa (a) do osi odniesienia (Z)
i miedci si¢ w posredniej tulei (3) réwniez osadzonej obrotowo w stosunku do wtasnej osi (Y’) nachylonej pod
matym katem beta (8) do osi odniesienia (Z) z tym, ze osie tych tulei wewnetrznej (2) i poéredniej (3) sq
wzgledem siebie zwichrowane a caloéé jest umieszczona w zewnetrznej tulei (4) nieruchomej potaczonej z obu-
dowg lub stanowigcej cz¢$¢ obudowy.
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