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Sposéb pomiaru impedangc;ji linii elektroenergetycznych wysokiego napi@cia
w celu lokalizacji uszkodzerh

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru impedancji linii elektroenergetycznych wysokiego napigcia
w celu lokalizacji uszkodzeti tych linii.

Jednym z dotychczas stosowanych sposobéw lokalizacji uszkodzert w liniach napowietrznych jest sposéb
impulsowy. Do uszkodzonej, wytaczone;j linii przylacza si¢ urzgdzenie, ktére wysyta w lini¢ wigzke impulséw.
Impulsy te ulegaja odbiciu w punktach nieciagtosci linii, a obraz wigzki odbitej ogladany jest na ekranie oscylo-
skopu. Lokalizacji uszkodzenia dokonuje si¢ na drodze poréwnania otrzymanego reflektogramu z reflektogra-
mem charakterystycznym nie uszkodzonej linii. Lokalizatory dziatajace wedlug tego sposobu s3 zazwyczaj
przenosne i musza by¢ kazdorazowo podtgczane do uszkodzonej linii. Poza tym sg to urzadzenia skomplikowane,
nie¢ zapewnisjace duzej doktadnosci i niezdolne do wykrywania wszystkich uszkodzen.

Znany jest réwniez sposéb polegajacy na pomiarze sktadowej przeciwnej lub zerowej pradéw i napieé
z cbu koricéw lub z jednego korica linii. Wykorzystujac wyniki pomiaréw oblicza si¢ odlegloéé do miejsca
zwarcia wediug okreSlonego wzoru. Stosowanie tego sposobu wymaga speinienia szeregu warunkéw technicz-
nych i jest czasochtonne ze wzgl¢du nz konieczno$¢ obliczania odlegtodci do miejsca uszkodzenia.

Inny sposéb polega na poréwnaniu napigcia proporcjonalnego do napigcia linii z wartodcia spadku napiecia,
wywotanego przez prad proporcjonalny do pradu zwarciowego na impedancji odwzorowujacej w chwili przejscia
tego pradu przez zero. W tym celu dwie wartosci napi¢d s zapamigtywane, 2 nastgpnie przetworzone na propor-
cjonalne wartosci czestotliwosci impulséw. W zadanym przedziale czasu zliczana jest ilo§¢ impulsow o czestotli-
wosci proporcjonalnej do napigcia linii. Ilod¢ ta przy odpowiednio dobranych parametrach uktadu jest bezpo-
$rednio réwna odleglosci do miejsca zwarcia.

" Urzgdzenia realizowane na podstawie powyzej opisanych sposobdw stanowig samodzielne jednostki kon-
* strukcyjne i wymagaja oddzielnych instalacji, co powoduje wysokie koszty konstrukcyjne i montazowe.

Przedstawione niedogodnosci eliminuje zastosowanie sposobu pomiaru impedancji wedtug wynalazku pole-
gajacego na tym, Ze pomiaru impedancji dokonuje si¢ poprzez pomiar czasu tx, w ktérym odbywa si¢ zréwnanie
calki z wartoéci proporcjonalnej do modutu pradu, z wartoscia proporcjonalna do modutu napigcia obwodu
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zwarciowego, przy czym napigcie to moze by¢ pomniejszone o napigcie proporcjonalne do pradu ptynacego
w linii elektroenergetycznej w celu uzyskania zmniejszonego wplywu rezystancji przejécia w miejscu zwarcia.

Do pomiaru wykorzystuje sie dwa napigcia state. Napigcie Uj jest proporcjonalne do pragdu ptyngcego
w linii, a napigcie Uy — do napigcia linii. Stata wartosé napigcia Up catkuje si¢ w znany sposéb i otrzymuje-
przebieg liniowo narastajacy, ktéry poréwnuje si¢ réwniez w znany sposob ze stata wartoscig napiecia Uy, np.:

Ur: = 1 q
: U=T _(f)' U dt
gdzie:
UU = kl . IU] I
Uy =k, - I
Czas ty od chwili rozpoczgcia narastania przebiegu do chwili zréwnania si¢ wartosci tego przebiegu z warto-
scig napigcia Uy jest wprost proporcjonalny do impedancii petli zwarciowe;j:

Uy - Uy -ty
. - T
czyli:
kl ° IUl l _ 1
| ke - LI T '
stad: gyl K
LIS T T
gdzie:
Uyl — napigcie linii (warto$é bezwzgledna)
l[,] — prad ptynacy w linii (warto$¢ bezwzgledna)
IZ,] — impedancja mierzona (wartc$é bezwzgledna)
ki, ks, T — state wspéiczynniki proporcjonalnosci

W celu umozliwienia pomiaru czasu ty gzneruje si¢ prostokatny impuls napigcia rozpoczynajacy si¢ réwno-
czesnie z poczatkiem narastania przebiegu catkowego, a korniczacy w momencie zréwnania si¢ wartosci tego prze-
biegu z wartoscia napigcia Uyy. Czas trwania tego impulsu t, zostaje zmierzony, a wynik wyswietlony na wskazZni-
ku cyfrowym. Poprzez odpowiedni dobdr parametrow catego uktadu pomiarowego uzyskuje si¢ wyswietlenie
wyniku pomiaru odlegtosci do miejsca zwarcia w kilometrach.

Urzadzenia dzialajace na zasadzie sposobu wediug wynalazku znajdujg zastosowanie w stacjach elektro-
energetycznych wysokiego napigcia umozliwiajac personelowi eksploatacyjnemu tych stacji szybkie i doktadne
okre$lenie miejsca uszkodzenia na liniach wysokiego napigcia co pozwala na skrécenie czasu awaryjnego wytgcze-
nia tych linii. Ponadto urzadzenia dziatajace wedtug sposobu stanowigcego przedmiot wynalazku moga by¢ takze
stosowane wraz z uktadami pomiaru czasu do laboratoryjnego zdejmowania charakterystyk czasowo-impedancyj-
nych przekaZnikéw odleglosciowych.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru impedancii linii elektroenergetycznych wysokiego napigcia w celu lokalizacji uszkodzen,
znamienny tym, Ze pomiaru impedancji dokonuje si¢ poprzez pomiar czasu ty, w ktérym odbywa si¢
zréwnanie calki z wartosci proporcjonalnej do modutu pradu, z wartoscig proporcjonalng do modutu napigcia
obwodu zwarciowego, przy czym napigcie to moze by¢ pomniejszone o napigcie proporcjonalne do pradu
plynacego wlinii elektroenergetycznej w celu uzyskania zmniejszonego wplywu rezystancji przejscia w miejscu
zwarcia,
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