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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a charging station (2) for a motor
vehicle (1) having an electric energy store (15), comprising a parking space
(4) for the motor vehicle (1), and a charging unit (5) for charging the elec-
tric energy store (15) when the motor vehicle (1) is parked on the parking
space (4). In order to provide an option for counteracting the obstruction of
a charging station (2) by unauthorised motor vehicles, the charging station
(2) has: an identification unit (6) for identifying the motor vehicle (1) before
the motor vehicle (1) has parked on the parking space (4);, and an access
barrier (3) for barring access to the parking space (4) and for allowing access
to the parking space (4), depending on the result during the identification
of the motor vehicle (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ladestation (2) fiir
ein Kraftfahrzeug (1), welches einen elektrischen Energiespeicher (15) auf-
weist, mit - einem Stellplatz (4) fiir das Kraftfahrzeug (1), und - einer La-
deeinheit (5) zum Aufladen des elektrischen Energiespeichers (15), wenn
das Kraftfahrzeug (1) auf dem Stellplatz (4) abgestellt ist. Um eine Mog-
lichkeit zu bieten, einem Blockieren einer Ladestation (2) durch nicht be-
rechtigte Kraftfahrzeuge entgegenzuwirken, weist die Ladestation (2) auf:
- eine Identifizierungseinheit (6) zum Identifizieren des Kraftfahrzeugs (1)
vor dem Abstellen des Kraftfahrzeugs (1) auf dem Stellplatz (4), und - ei-
ne Zugangssperre (3) zum Sperren eines Zugangs zum Stellplatz (4) sowie
zum Freigeben des Zugangs zum Stellplatz (4) in Abhédngigkeit von einem
Ergebnis beim Identifizieren des Kraftfahrzeugs (1) aufweist.
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Beschreibung

Ladestation sowie Verfahren zum Ermdéglichen einer Zugangs-

kontrolle zu einer solchen Ladestation

Die Erfindung betrifft eine Ladestation fir ein Kraftfahr-
zeug, welches einen elektrischen Energiespeicher aufweist.
Die Erfindung betrifft aulerdem ein Verfahren zum Ermdglichen
einer Zugangskontrolle zu einer solchen Ladestation fir ein

Kraftfahrzeug.

Kraftfahrzeuge mit einem elektrischen Antrieb, insbesondere
Elektrofahrzeuge oder Hybrid-Fahrzeuge, bendtigen aufgrund
ihrer begrenzten Reichweite eine gut ausgebaute Ladeinfra-
struktur, um eine regelmaBige Aufladung eines eingebauten
elektrischen Energiespeichers gewadhrleisten zu kdnnen. Bei-
spielsweise bietet die Ladeinfrastruktur eine Vielzahl wvon
Ladestationen, welche in einem vorgegebenen Abstand voneinan-
der angeordnet sind, sodass diese mit der begrenzten Reich-
weite des Kraftfahrzeugs mit elektrischem Antrieb problemlos

erreicht werden konnen.

Problematisch ist jedoch, wenn eine der Ladestationen durch
Kraftfahrzeuge blockiert werden, sodass ein Aufladen des
Kraftfahrzeugs mit elektrischem Antrieb nicht méglich ist.
Das Blockieren der Ladestation ist beigpielsweise moglich
durch Elektrofahrzeuge, welche bereits vollstandig aufgeladen
sind, oder durch Kraftfahrzeuge ohne elektrischen Antrieb,
welche einen oder mehrere Stellplatze der Ladestation als

Parkplatz nutzen.

Dariiber hinaus ist es auch problematisch, wenn ein weiteres
Elektrofahrzeug mit einer geringen Ladeleistung, wie sie bei-
spielsweise durch die Ausfihrung oder den Ladezustand deren
Energiespeichers bedingt sein kann, eine Ladestation blo-
ckiert, welche fiir deutlich hdohere Leistungen ausgelegt ist,

obwohl ein Laden ohne infrastrukturseitig bedingte Einschran-
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kungen, insbesondere hinsichtlich der Leistung, in unmittel-

barer Nahe méglich ware.

Zum Identifizieren des Kraftfahrzeugs an der Ladestation ist
beispielsweise vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug zunachst
auf dem Stellplatz der Ladestation geparkt wird und anschlie-
Bend das Kraftfahrzeug und/oder ein Nutzer des Kraftfahrzeugs
identifiziert werden. AnschlieBend kann der Ladestation
elektrische Energie zum Aufladen des elektrischen Energie-

speichers des Kraftfahrzeugs entnommen werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Mdglichkeit
zUl bieten, einem Blockieren einer Ladestation durch nicht be-

rechtigte Kraftfahrzeuge entgegenzuwirken.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch die Gegen-
stdnde der unabhdngigen Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen mit zweckmdBigen Weiterbildungen sind Gegenstand

der Unteranspriliche.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Ladestation flr

ein Kraftfahrzeug, welches einen elektrischen Energiespeicher

aufweist, mit

- einem Stellplatz fir das Kraftfahrzeug, und

- einer Ladeeinheit zum Aufladen des elektrischen Energie-
speichers, wenn das Kraftfahrzeug auf dem Stellplatz abge-
stellt ist. Reispielsweise ist die Ladeeinheit als Ladesau-
le ausgefihrt, welche dem Stellplatz zugeordnet und benach-
bart zu diesem innerhalb der Ladestation angeordnet ist.
Beispielsweise stellt die Ladeeinheit einen Ladeanschluss
und/oder ein Ladekabel zum Aufladen des Kraftfahrzeugs be-
reit. AuBRerdem kann die Ladeeinheit einen Spannungswandler
sowie einen Netzanschluss an ein Stromnetz aufweisen.
Selbstverstandlich kann die Ladestation mehrere Stellplatze
umfassen, wobei die Ladeeinheit und optional weitere Lade-
einheiten zusammen flir jeden der Stellpldtze einen jeweili-
gen Ladeanschluss und/ein jeweiliges Ladekabel bereitstel-

len. Beispielsweise weist die Ladestation eine Einfahrt
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auf, iiber welche alle Stellplédtze der Ladestation fiir

Kraftfahrzeuge erreichbar sind.

Insbesondere ist die Ladestation dazu ausgebildet, ein Kraft-
fahrzeug mit einem elektrischen Antrieb, welcher durch den
elektrischen Energiespeicher mit elektrischer Energie ver-
sorgt wird, aufzuladen. Zum Aufladen des Kraftfahrzeugs kann
die Ladestation dazu ausgebildet sein, Energie an das Kraft-
fahrzeug tUbertragen und in dem elektrischen Energiespeicher

zu speichern.

Um nun eine Mdglichkeit zu bieten, dem Blockieren der Lade-
station durch nicht berechtigte Kraftfahrzeuge entgegenzuwir-
ken, basiert die Erfindung auf der Idee, dass das Kraftfahr-
zeug bereits identifiziert wird, bevor diesen der Zugang zu
der Ladestation gewahrt wird. Mit anderen Worten ist der Zu-
gang zur Ladestation in einem Normalzustand gesperrt und wird
nur freigegeben, wenn das Kraftfahrzeug als berechtigt iden-

tifiziert ist.

Im Allgemeinen weist die Ladestation eine Identifizierungs-
einheit zum Identifizieren des Kraftfahrzeugs vor dem Abstel-
len des Kraftfahrzeugs auf dem Stellplatz auf, sowie eine Zu-
gangssperre zum Sperren des Zugangs zum Stellplatz in Abhan-
gigkeit von einem Ergebnis beim Identifizieren des Kraftfahr-
zeugs. Wie oben bereits beschrieben ist durch die Zugangs-
sperre vorzugsweise nicht nur der Zugang zu dem Stellplatz
sondern zu der gesamten Ladestation absperrbar. Beispielswei-
se kann die Zugangssperre mehrere Teilelemente umfassen, wo-
bei ein erstes Teilelement nur zum Sperren des Stellplatzes
ausgefithrt ist und ein zweites Teilelement zum Sperren des
Zugangs zur gesamten Ladestation ausgebildet ist. Weilt die
Ladestation mehrere Stellplatze auf, kann jedem der Stell-
platze ein jeweiliges erstes Teilelement zum Sperren des Jje-

weiligen Stellplatz zugeordnet sein.

Die Identifizierungseinheit kann beispielsweise eine Kamera

umfassen. In diesem Fall kann die Identifizierungseinheit da-
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zu eingerichtet sein, das Kraftfahrzeug als Teil eines Kame-
rabildes zu erfassen. Beispielsweise ist die Identifizie-
rungseinheit dazu eingerichtet, ein Nummernschild des Kraft-
fahrzeugs als Teil des Kamerabildes zu erkennen. Die Identi-
fizierungseinheit kann demnach zum Identifizieren des Kraft-
fahrzeugs anhand des Nummernschildes des Kraftfahrzeugs aus-
gebildet sein. Alternativ kann an dem Kraftfahrzeug ein Sym-
bol zur Identifikation, beispielsweise eine Nummer, ein Zei-
chen oder ein QR-Code, angeordnet sein. In diesem Fall kann
die Identifizierung einer dazu eingerichtet sein, das Kraft-
fahrzeug anhand des Symbols zu identifizieren. Die Identifi-
zierungseinheit kann zum Zugriff auf eine Datenbank einge-
richtet sein, wobei in der Datenbank Symbole und/oder Num-
mernschilder berechtigter Kraftfahrzeuge hinterlegt sind. Ist
das Symbol und/oder das Nummernschild des Zugangs begehrenden
Kraftfahrzeugs in der Datenbank hinterlegt, so kann das

Kraftfahrzeug als zugangsberechtigt identifiziert werden.

Alternativ oder zusédtzlich ist die Identifizierungseinheit
zur Kommunikation mit einer Kommunikationseinheit des Kraft-
fahrzeugs ausgebildet. Die Kommunikationseinheit kann zum
Aufbau einer digitalen oder analogen Datenverbindung mit dem
Kraftfahrzeug ausgebildet sein. Die Datenverbindung kann bei-
spielsweise mittels Bluetooth oder WiFi bereitgestellt sein.
Beispielsweise wird im Rahmen der Kommunikation die analoge
oder digitale Datenverbindung zwischen der Kommunikationsein-
heit und der Kommunikationseinheit des Kraftfahrzeugs aufge-
baut. In diesem Fall kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Identifizierungseinheit durch die Kommunikation be-
ziehungsweise liber die Datenverbindung eine Kennung des
Kraftfahrzeugs empfangt. Anhand der Kennung kann das Kraft-
fahrzeug analog zu dem Symbol oder dem Nummernschild als zu-
gangsberechtigt identifiziert werden. Insbesondere ist die
Identifizierungseinheit dazu ausgebildet, die Kennung aus dem
Kraftfahrzeug zu empfangen und zu Uberpriifen, ob die Kennung
in der Datenbank hinterlegt ist. Ist die Kennung in der Da-
tenbank hinterlegt, so kann das Kraftfahrzeug als zugangsbe-

rechtigt identifiziert werden. Alternativ oder zusdtzlich
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kann die Identifizierungseinheit dazu eingerichtet sein, eine
Eigenschaft des Kraftfahrzeugs mittels der Datenverbindung zu
empfangen. Reispielsweise betrifft die Eigenschaft des Kraft-
fahrzeugs das Vorhandensein des elektrischen Energiespei-
chers, einen Ladezustand des elektrischen Energiespeichers
oder eine Ladetechnologie (beispielsweise Norm des gewiinsch-
ten Ladeprotokolls, Ladespannung, Ladestrom und/oder

Steckertyp) des Kraftfahrzeugs.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Zugangssperre als im
Boden versenkbarem Poller oder als Schranke ausgefiithrt ist.
Insbesondere kann der im Boden versenkbarem Poller direkt an
dem Stellplatz angeordnet sein. Insbesondere verhindert der
Poller ein Befahren des Stellplatzes, wadhrend der Zugang zu
dem Stellplatz gesperrt ist. Wenn die Ladestation mehrere
Stellplatze aufweist, kann jedem der Stellplédtze ein Jjeweili-
ger Poller als erstes Teilelement der Zugangssperre zugeord-
net sein. Die Schranke kann insbesondere einer Einfahrt zu
der Ladestation angeordnet sein. Bevorzugt weist die Zugangs-
sperre den Poller als erstes Teilelement und die Schranke als

zweltes Teilelement auf.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Ladeeinheit zum induk-
tiven Laden des Kraftfahrzeugs eingerichtet ist, wobei die
Ladeeinheit in oder an einer Fahrbahnoberfldche des Stell-
platzes angeordnet ist und vertikal bewegbar ist, wobei durch
die vertikale Bewegbarkeit gleichzeitig die Zugangssperre
bereitstellbar ist. Die vertikale BRewegbarkeit der Ladeein-
heit zum induktiven Laden kann zusadtzlich dazu dienen, einen
Luftspalt zwischen der Ladeeinheit und dem Kraftfahrzeug zu
verringern. Die induktive Ladeeinheit weist eine Spule, ins-
besondere aus einem elektrischen Leiter, auf, welche als Pri-
marspule ein Magnetfeld erzeugen kann. Dieses Magnetfeld kann
in einer Spule, insbesondere aus einem elektrischen Leiter,
des Kraftfahrzeugs eine elektrische Spannung induzieren. So-
mit ermdglicht die induktive Ladeeinheit eine berithrungslose
Leistungsiibertragung auf das Kraftfahrzeug per Induktion.

Durch Verringerung des Luftspalts zwischen induktiver Lade-



10

15

20

25

30

35

WO 2019/052986 PCT/EP2018/074402

einheit und Kraftfahrzeug kann die Leistungsiibertragung maxi-
miert werden. Die vorliegende Weiterbildung sieht wvor, dass
die vertikale Bewegbarkeit der induktiven Ladeeinheit einem
Doppelnutzen zugefithrt wird, nédmlich sowohl der Verringerung
des Luftspalt als auch der Zugangssperre. Hierzu kann vorge-
sehen sein, dass die Ladeeinheit eine Fahrbahnoberflidche des
Stellplatzes in einer Sperrstellung zumindest um 10 cm, 20
cm, 30 cm, 40 cm oder 50 cm iUberragt. Mit anderen Worten ist
die induktive Ladeeinheit zusdtzlich zur Nutzung als die Zu-

gangssperre beziehungsweise der Poller eingerichtet.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Erméglichen einer Zugangskontrolle zu einer Ladestation fir
ein Kraftfahrzeug, den elektrischen Energiespeicher aufweist.
Das Verfahren wird insbesondere durch die oben beschriebene
Ladestation durchgefiihrt. Demnach gelten die oben beschriebe-
nen Weiterbildungen und Vorteile der erfindungsgemédlen Lade-
station analog auch fir das erfindungsgemale Verfahren. Das
Verfahren wird somit auch durch Merkmale weitergebildet, die

im Zusammenhang mit der Ladestation offenbart sind.

Das Verfahren sieht folgende Schritte vor:

- Identifizieren des Kraftfahrzeugs vor dem Abstellen des
Kraftfahrzeugs auf einem Stellplatz der Ladestation,

- in Abhd&ngigkeit von einem Ergebnis beim Identifizieren des
Kraftfahrzeugs, Zuweisen eines Stellplatzes der Ladestation
zum Abstellen des Kraftfahrzeugs und zum Aufladen des
elektrischen Energiespeichers, und

- Freigeben eines zuvor gesperrten Zugangs zu dem zugewiese-

nen Stellplatz der Ladestation.

Das Identifizieren des Kraftfahrzeugs kann beispielsweise wie
oben beschrieben durch Erfassen eines Nummernschildes oder
Symbols und/oder mittels der Datenverbindung durch Empfangen
einer Kennung und/oder einer Eigenschaft des Kraftfahrzeugs
erfolgen. Dabei erfolgt das Identifizieren bevor das Kraft-
fahrzeug auf dem Stellplatz der Ladestation abgestellt ist.

Insbesondere erfolgt das Identifizieren des Kraftfahrzeugs
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bereits bevor dem Kraftfahrzeug ein Zugang zu der Ladestation
gewadhrt wird. Auf diese Weise kann gewdhrleistet werden, dass
nur identifizierte beziehungsweise berechtigte Kraftfahrzeuge
Zugang zu der Ladestation erhalten. Beispielsweise erfolgt

das Identifizieren an einer Einfahrt zu der Ladestation.

Abhdngig von dem Ergebnis beim Identifizieren des Kraftfahr-
zeugs wird dem Kraftfahrzeug ein Stellplatz der Ladestation
zugeordnet. Beispielsweise wird dem Kraftfahrzeug nur dann
der Stellplatz der Ladestation zugeordnet, wenn das Kraft-
fahrzeug als berechtigt identifiziert wird. BReispielsweise
wird dem Kraftfahrzeug dann kein Stellplatz der Ladestation
zugeordnet, wenn das Kraftfahrzeug nicht als berechtigt iden-
tifiziert wird. Unter dem Zuordnen des Stellplatzes kann ver-
standen werden, dass der Stellplatz flir das Kraftfahrzeug re-
serviert wird. Alternativ oder zusdtzlich kann beim Zuordnen
dem Kraftfahrzeug und/oder einem Nutzer des Kraftfahrzeugs
mitgeteilt werden, welcher Stellplatz aus einer Mehrzahl an
Stellplatzen fir das Kraftfahrzeug reserviert wird. Es ist
moglich, dass dem Kraftfahrzeug oder dem Nutzer eine Route
oder Fahrttrajektorie von der Einfahrt der Ladestation be-
reitgestellt wird. Das Bereitstellen kann durch Ubermitteln
mittels der Datenverbindung oder durch visuelle Zeichen er-

folgen.

Das Freigeben des zuvor gesperrten Zugangs erfolgt durch
Freigeben einer Zugangssperre. Beispielsweise erfolgt das
Freigeben durch Offnen einer Schranke und/oder Versenken ei-
nes Pollers. Weist die Zugangssperre mehrere Teilelemente
auf, wird beim Freigeben des zuvor gesperrten Zustands bei-
spielsweise die Schranke, welche sich am Eingang der Ladesta-
tion befindet, gedffnet und der Poller, welcher sich direkt

an dem Stellplatz befindet, versenkt.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass beim Identifizieren eine
Eigenschaft des Kraftfahrzeugs, insbesondere eine Ladetech-
nik, eine Speicherkapazitat des elektrischen Energiespei-

chers, einen Ladezustand und/oder eine voraussichtliche Lade-
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dauer, ermittelt wird. Die Ladetechnik betrifft beispielswei-
se Ladespannung, Ladestrom und/oder Steckertyp des Kraftfahr-
zeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers. Die vo-
raussichtliche Ladedauer kann beispielsweise eine Zeitvorgabe
eines Nutzers des Kraftfahrzeugs betreffen. Die Zeitvorgabe
kann vorgeben, wie lange der Nutzer vorhat, das Kraftfahrzeug
auf dem Stellplatz abzustellen. Alternativ kann die voraus-
sichtliche Ladedauer angeben, wie lange das Aufladen des
elektrischen Energiespeichers von dem momentanen Ladezustand
bis zu einem vorbestimmten Ladezustandswert (beispielsweise

80 %) voraussichtlich dauern wird.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass das Zuweisen des Stell-
platzes zumindest teilweise in Abhdngigkeit von der ermittel-
ten Eigenschaft des Kraftfahrzeugs erfolgt. Insbesondere wird
der Stellplatz aus der Mehrzahl an Stellplatzen in Abhangig-
keit von der ermittelten Eigenschaft ausgewadhlt. Beispiels-
weise wird der Stellplatz derart gewahlt, dass die Ladetech-
nik der Ladeeinheit, welche dem Stellplatz zugeordnet ist, zu
dem Kraftfahrzeug passt. Alternativ oder zusédtzlich kann der
Stellplatz in Abhangigkeit von der voraussichtlichen Ladedau-
er oder dem momentanen Ladezustand des elektrischen Energie-
speichers gewdhlt werden. Beispielsweise wird der Stellplatz
gewadhlt, dessen Ladeeinheit die geringste Ladeleistung be-
reitstellt mit welcher dennoch das Aufladen des elektrischen
Energiespeichers auf den vorbestimmten Ladezustandswert er-
moglicht. Mit anderen Worten wird der Stellplatz mit der La-
deeinheit gewahlt, der mit der geringsten mdglichen Leistung
dennoch ein Aufladen des elektrischen Energiespeichers inner-
halb der Zeitvorgabe des Nutzers ermdglicht. Auf diese Weise
kdnnen Stellpléatze, welche eine héhere Ladeleistung bereit-

stellen, flur nachfolgende Kraftfahrzeuge aufgespart werden.

Beispielsweise kann die Eigenschaft durch Abrufen der Eigen-
schaft aus der Servereinrichtung ermittelt werden. Wie oben
beschrieben kann das Kraftfahrzeug anhand der Kennung, des
Nummernschildes oder des Symbols identifiziert werden. Die

Datenbank, in welcher die Kennung, das Nummernschild oder das
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Symbol des Kraftfahrzeugs gespeichert ist, kann durch die
Servereinrichtung bereitgestellt werden. In der Serverein-
richtung beziehungsweise der Datenbank kann zusdtzlich zu dem
Nummernschild, dem Symbol oder der Kennung des Kraftfahrzeugs
auch die Eigenschaft des Kraftfahrzeugs hinterlegt sein. Die
in der Datenbank hinterlegte Eigenschaft des Kraftfahrzeugs
betrifft insbesondere eine statische Eigenschaft des Kraft-
fahrzeugs, insbesondere dessen maximale Ladespannung, dessen
maximalen Ladestrom, dessen Steckertyp und/oder die Kapazitat

des elektrischen Energiespeichers.

Alternativ oder zusdtzlich kann die Eigenschaft des Kraft-
fahrzeugs durch Abrufen der Eigenschaft aus dem Kraftfahrzeug
mittels der Datenverbindung ermittelt werden. Auf diese Art
und Weise konnen sowohl statische als auch zeitlich verander-

bare Eigenschaften des Kraftfahrzeugs ermittelt werden.

Weitere Merkmale und Vorteile sind der folgenden Beschreibung
anhand der beigefiigten Figuren zu entnehmen. In den Figuren
bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Merkmale und Funkti-
onen. Die Ausfihrungsbeispiele dienen lediglich der Erlaute-

rung der Erfindung und sollen diese nicht beschréanken.

Es zeigen:

FIG 1 eine Ladestation mit mehreren Stellplédtzen sowie
einige Kraftfahrzeug aus einer Vogelperspektive;

und

FIG 2 das Kraftfahrzeug sowie den Haltepunkt in einer

schematischen Draufsicht.

Die FIG 1 und die FIG 2 zeigen in einer schematischen Dar-
stellung ein Kraftfahrzeug 1. Das Kraftfahrzeug 1 kann als
Kraftwagen ausgefiihrt sein, insbesondere als Personenkraftwa-
gen oder Lastkraftwagen. Das Kraftfahrzeug 1 weist einen
elektrischen Antrieb, insbesondere eine elektrische Maschine,

beispielsweise eine Synchronmaschine oder eine Asynchronma-
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schine auf. Der elektrische Antrieb des Kraftfahrzeugs 1 be-
nétigt elektrische Energie zum Antreiben des Kraftfahrzeugs
1. Aus diesem Grund weist das Kraftfahrzeug 1 einen elektri-
schen Energiespeicher 15, beispielsweise ein Akkumulator oder
eine Batterie, insbesondere eine Lithium-Ionen-Batterie, auf.
Der elektrische Energiespeicher 15 es bevorzugt als Hochvolt-
Energiespeicher ausgefiihrt und ist ausgelegt, eine Spannung
von mehr als 80 V, vorzugsweise mehr als 200 V, bereitzustel-
len. Beispielsweise versorgt der elektrische Energiespeicher
15 den elektrischen Antrieb des Kraftfahrzeugs 1 iUber einen
Umrichter oder Wechselrichter mit elektrischer Energie. Bei
dem Kraftfahrzeug 1 kann es sich um ein Hybrid-Fahrzeug oder

ein Elektrofahrzeug handeln.

FIG 1 zeigt auBerdem eine Ladestation 2 zum Aufladen des
elektrischen Energiespeichers 15 des Kraftfahrzeugs 1. Die
Ladestation 2 umfasst mehrere Stellplatze 4, 40, 43. Zudem
umfasst die Ladestation 2 Ladeeinheiten 5, 50. Die Ladeein-
heiten 5, 50 weisen jeweilige Ladeanschlisse 51, 52, 53, 54
auf. Die Ladeanschliisse 51, 52, 53, 54 kodnnen beispielsweise
als Steckdosen oder als Kabel ausgefiihrt sein. Jeder der La-
deanschliisse 51, 52, 53, 54 ist einem der Stellplatze 4, 40,
43 zugeordnet. Vorliegend weisen die Ladeanschliisse 51, 52,
53, 54 unterschiedliche Ladetechniken auf. Beispielsweise
sind die Ladeanschliisse 54 ausgebildet, jeweils 200 A bei 400
V oder 800 V per CCS (combined charging system, ein interna-
tionaler Standard fir Ladesysteme) bereitzustellen. Bei-
spielsweise sind die Ladeanschliisse 53 ausgebildet, jeweils
200 A bei 400 V oder 800 V per CCS oder CHAdeMO (ebenfalls
ein internationaler Standard fiir Ladesysteme) bereitzustel-
len. Beispielsweise sind die Ladeanschliisse 52 ausgebildet,
jeweils 100 A bei 400 V oder 800 V per CCS oder CHAdeMO be-
reitzustellen. Beispielsweise sind die Ladeanschliisse 51 aus-
gebildet, jeweils 100 A bei 400 V per CCS bereitzustellen.

Jede der Stellplatze 4, 42, 43 weist eine jeweilige Zugangs-
sperre 3 auf. Gemal FIG 1 sind die Zugangssperren 3 als im

Boden versenkbarer Poller ausgefihrt. Die Zugangssperren 3
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sind dazu eingerichtet, den Zugang zu dem jeweiligen der
Stellplatze 4, 42, 43 zu sperren und freizugeben. Insbesonde-
re weisen die Zugangssperren 3 jeweils eine Sperrstellung und
eine Freigabestellung auf, wobei der jeweilige Stellplatz 4,
42, 43 in der Sperrstellung fir Kraftfahrzeuge gesperrt ist.
Um die Sperrwirkung zu gewahrleisten kann es vorgesehen sein,
dass der Poller in der Sperrstellung zumindest 20 cm, 30 cm,
40 cm, 50 cm oder 60 cm Uber eine Oberfldche des jeweiligen
Stellplatzes 4, 42, 43 herausragt. Die Zugangssperre 3 kann
beispielsweise durch eine Identifizierungseinrichtung 6 zwi-
schen ihrer Sperrstellungen ihrer Freigabestellung iber-
fithrbar sein. Hierzu kann ein Stellmotor der Zugangssperre 3,
welcher eingerichtet ist, die Zugangssperre 3 zwischen der
Sperrstellung und der Freigabestellung zu lberfithren, durch
die Identifizierungseinrichtung 6 an steuerbar sein. Bei-
spielsweise weist Identifizierungseinrichtung 6 hierzu einen

Kontrollrechner 65 auf.

Die Stellplatze 42 der Ladestation 2 sind durch weitere
Kraftfahrzeuge 7 belegt. Die Stellplatze 43 der Ladestation 2
sind frei. Die Zugangssperren 33 der freien Stellplatze 43
befinden sich standardmalRig in ihrer Sperrstellung. Auf diese
Weise wird vermieden, dass unberechtigte Kraftfahrzeuge auf
den freien Stellplédtzen 43 parken. Die Zugangssperren 32 der
belegten Stellplatze 42 befinden sich in ihrer Freigabestel-
lung, um das Abstellen der weiteren Kraftfahrzeuge 7 zu er-

moglichen.

Die Identifizierungseinrichtung 6 ist dazu eingerichtet, das
Kraftfahrzeug 1 bei der Einfahrt in die Ladestation 2 zu
identifizieren. Die Identifizierungseinrichtung 6 kann hierzu
eine Kamera 61 aufweisen. Die Kamera 61 ist dazu eingerich-
tet, ein Nummernschild 10 und/oder ein Symbol 11 des Kraft-
fahrzeugs 1 zu erfassen. Das Nummernschild 10 und/oder das
Symbol 11 koénnen in einer Datenbank 8 hinterlegt sein. Die
Datenbank 8 kann lokal an der Ladestation 2 verortet sein
oder in einer von der Ladestation 2 entfernten Servereinrich-

tung gespeichert sein. Beispielsweise wird das Kraftfahrzeug
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1 genau dann als berechtigt identifiziert, wenn das Nummern-
schild 10 und/oder Symbol 11 des Kraftfahrzeugs 1 in der Da-
tenbank 8 gespeichert ist. Das Symbol 11 kann beispielsweise
eine an dem Kraftfahrzeug 1 angeordnete Seriennummer oder ein
QR-Code sein. Das Nummernschild 10 und/oder das Symbol 11

sind vorzugsweise flir das Kraftwerk ein spezifisch.

Vorliegend umfasst Identifizierungseinrichtung 6 eine Kommu-
nikationseinheit 62. Die Kommunikationseinheit 62 ist dazu
ausgebildet, mit einer Kommunikationseinheit 12 des Kraft-
fahrzeugs 1 zu kommunizieren. Insbesondere wird zwischen der
Kommunikationseinheit 62 der Identifizierungseinrichtung 6
und der Kommunikationseinheit 12 des Kraftfahrzeugs 1 eine
Datenverbindung 63, insbesondere Uber WiFi oder Bluetooth
aufgebaut. Uber diese Datenverbindung 63 kann die Identifi-
zierungseinrichtung 6 eine Kennung des Kraftfahrzeugs 1 emp-
fangen. Die Kennung kann eine fir das Kraftfahrzeug 1 spezi-
fische Zeichenkette, beispielsweise eine Registrierungsnum-
mer, sein. Ist die Kennung in der Datenbank 8 gespeichert, so
kann das Kraftfahrzeug 1 als berechtigt identifiziert werden.
Alternativ oder zusédtzlich kann das Kraftfahrzeug 1 direkt
Uber die Datenverbindung 63 als berechtigt identifiziert wer-
den. Beispielsweise tauschen das Kraftfahrzeug 1 und Identi-
fizierungseinrichtungen 6 geheime und/oder 6ffentliche digi-
tale Schliissel beziehungsweise Zertifikate aus, durch welche
sich das Kraftfahrzeug 1 als berechtigt ausweist. In diesem
Fall kann das Kraftfahrzeug 1 durch identifizieren des digi-
talen Schlissels beziehungsweise digitalen Zertifikat als be-

rechtigt identifiziert werden.

Alternativ oder zusdtzlich kann mittels der Datenverbindung
63 eine Eigenschaft des Kraftfahrzeugs 1 ermittelt werden.
Beispielsweise wird als Eigenschaft des Kraftfahrzeugs 1 ein
Ladestandard des Kraftfahrzeugs 1 (beispielsweise CCS oder
CHAdeMQO), eine Ladespannung, ein Ladestrom, ein Ladezustand
des elektrischen Energiespeichers 15 sowie eine voraussicht-
liche Parkdauer erfasst. Die voraussichtliche Parkdauer wird

vorzugsweise aus einer Nutzereingabe eines Nutzers des Kraft-
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fahrzeugs 1 empfangen. Die voraussichtliche Parkdauer kann
angeben, wie lange der Nutzer plant das Kraftfahrzeug 1 an

der Ladestation 2 abzustellen.

Dem Kraftfahrzeug 1 wird nach erfolgter Identifizierung der
Stellplatz 4 zugewiesen. Dabei wird der Stellplatz 4 dem
Kraftfahrzeug 1 insbesondere nur dann zugewiesen, wenn das
Kraftfahrzeug 1 als berechtigt identifiziert wird. Das Zuwei-
sen des Stellplatzes 4 erfolgt beispielsweise durch die Iden-
tifizierungseinrichtung 6. Das Kraftfahrzeug 1 kann zu dem
zugewiesenen Stellplatz 4 geleitet werden. Beispielsweise
werden dem Kraftfahrzeug 1 mittels der Datenverbindung 63 Na-
vigationshinweise zum Erreichen des zugewiesenen Stellplatzes
4 {bermittelt. Die Navigationshinweise kdnnen dem Nutzer des
Kraftfahrzeugs 1 beispielsweise iUber ein Navigationssystem
oder einen Bildschirm dargestellt werden. Alternativ oder =zu-
satzlich wird dem Kraftfahrzeug 1 eine Trajektorie zum auto-
nomen Fahren zu dem Stellplatz 4 iUbermittelt. Vorliegend um-
fasst die Ladestation 2 ein Verkehrszeichen 20. Das Verkehrs-
zeichen 20 kann als statisches Verkehrsschild oder als Bild-
schirm ausgefiihrt sein. Durch das Verkehrszeichen 20 wird ein
Verkehrssymbol 21, statisch oder dynamisch, angezeigt. Durch
das Verkehrssymbol kann das Kraftfahrzeug 1 beziehungsweise
der Nutzer des Kraftfahrzeug 1 zu dem zugewiesenen Stellplatz

4 geleitet werden.

Das Zuweisen des Stellplatzes 4 erfolgt insbesondere anhand
der mittels der Datenverbindung 63 empfangenen Eigenschaft
des Kraftfahrzeugs 1. Im vorliegenden Beispiel ist beispiels-
weise eine voraussichtliche Parkdauer so gewahlt, dass das
Aufladen des elektrischen Energiespeichers 15 bis zu einem
vorbestimmten Ladezustandswert (beispielsweise 90 % aufgela-
den) auch mit der geringsten Ladeleistung der Ladeanschliisse
51, 52, 53, 54 gewdhrleistet werden kann. Zudem wurde als La-
destandard des Kraftfahrzeugs 1 empfangen, dass das Kraft-
fahrzeug 1 mittels CCS aufladbar ist. Aus diesem Grund wird
dem Kraftfahrzeug 1 vorliegend der Stellplatz 4 zugewiesen,

da dieser die geringste Ladeleistung der Ladeanschliisse 51,
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52, 53, 54 bereitstellt. AuBRerdem ermbglicht der Stellplatz 4
das Aufladen mittels CCS. Durch diese Wahl des Stellplatzes 4
konnen die Ladeanschliisse 52, 53, welche das Aufladen sowohl
mittels CCS als auch mittels CHAdeMO ermdglichen, fiir nach-
folgende Kraftfahrzeuge aufgespart werden. Auf diese Weise
wird eine hohere Flexibilitat der Ladestation 2 gewdhrleis-
tet. Die Ladestation 54 welche das Aufladen mittels CCS und
mittels hoherer Ladeleistung ermdglicht, wird ebenfalls fir
nachfolgende Kraftfahrzeuge aufgespart, deren elektrische
Energiespeicher entweder einen geringeren Flllungsstand auf-
weist und/oder die eine geringere voraussichtliche Parkdauer

aufweisen.

Die Zugangssperre 31 des zugewiesenen Stellplatzes 4 wird
insbesondere erst dann von der Sperrstellung in die Freigabe-
stellung Uberfihrt, wenn das Kraftfahrzeug 1 ist im Begriff
ist einzuparken. Auf diese Weise wird vermieden, dass ein an-
deres, nicht berechtigtes Kraftfahrzeug den Stellplatz 4 be-
legt. Vorzugsweise ist an einem Eingang der Ladestation 2
ebenfalls eine Zugangssperre 3 angeordnet. Die Zugangssperre
3 am Eingang der Ladestation 2 ist vorliegend als Schranke 30
ausgefihrt. Auf diese Weise finden eine doppelte Kontrolle
der Belegung der Stellpléatze 4, 42, 43 statt. Zundchst wird
nur berechtigten Kraftfahrzeugen 1 Zugang zu der Ladestation
2 mittels der Schranke 30 gewahrt, anschliefend wird gewdhr-
leistet, dass das berechtigte Kraftfahrzeug 1 auf dem zuge-

wiesenen Stellplatz 4 abgestellt wird.

Nach Erreichen des Stellplatzes 4 erfolgt der Start des ei-
gentlichen Ladevorgangs beispielsweise iber bekannte Authen-
tifizierungsverfahren, beispielsweise Plug&Charge, Smartcards
oder das Scannen von QR-Codes. Zusatzlich kann der Ladevor-
gang am Kraftfahrzeugs loder einem persdnlichen Gerat des
Nutzers des Kraftfahrzeugs 1 bestatigt werden. Beigspielsweise
wird durch ein kryptographisches Verfahren eine Signatur er-
zeugt, mit welche die Ubernahme der Kosten fiir den Ladevor-
gang zugesichert werden kann. Zur weiteren Erhdéhung des Kom-

forts kann die Bestatigung fir den Ladevorgang so ausgefiihrt



10

15

20

25

30

35

WO 2019/052986 PCT/EP2018/074402
15

sein, dass diese nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne
erfolgt. Es ist mdglich, dass der Nutzer des Kraftfahrzeugs 1
dieses verlédsst und eine elektrische Verbindung zwischen
Kraftfahrzeug 1 und Ladeanschluss 51 in fir durch eine auto-
matische Vorrichtung oder durch Bedienstete der Ladestation 2

hergestellt wird.

FIG 2 zeigt eine alternative Ausfihrungsform fiir die Zugangs-
sperre 3 sowie Ladeeinheit 5. Hierbei ist die Ladeeinheit 5
als induktive Ladeeinheit 57 ausgefithrt. Zum Ubertragen einer
Ladeleistung auf das Kraftfahrzeug 1 weist die induktive La-
deeinheit 57 eine Spule 56 auf. Die Spule 56 ist beispiels-
weise durch einen gewickelten Leiter bereitgestellt. Dadurch
weist die Spule 56 eine Induktivitat auf. Das Kraftfahrzeug 1
weist eine korrespondierende Spule auf und ist hierdurch zur
induktiven Aufladung eingerichtet. Beim Aufladen kann eine
elektrische Spannung zur Ubertragung der Ladeleistung durch
die Spule 56 in die Spule des Kraftfahrzeugs 1 induziert wer-
den. Die induktive Ladeeinheit 57 ist zur Verringerung eines
Luftspalts 58 zwischen Kraftfahrzeug 1 und der Spule 56 ver-
tikal bewegbar. Vertikal bedeutet insbesondere senkrecht zu
einer Fahrbahnoberflidche 40 des Stellplatzes 4. Durch die
vertikale Bewegbarkeit 59 der induktiven Ladeeinheit 57 kann
gleichzeitig auch die Zugangssperre 3 bereitgestellt sein.
Die induktive Ladeeinheit 57 weist in diesem Fall eine Sperr-
stellung S auf, in welcher der Zugang zu dem Stellplatz 4 ge-
sperrt ist. In dieser ragt die induktive Ladeeinheit 57 zu-
mindest um 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm oder 60 cm Uber die
Fahrbahnoberflache 40 hinaus. Da ist ein Befahren des Stell-

platzes 4 in diesem Fall nicht mdglich.

Wird der Zugang zu dem Stellplatz 4 fir das Kraftfahrzeug 1
freigegeben, so fahrt die induktive Ladeeinheit 57 in Rich-
tung des Hohenniveaus der Fahrbahnoberfldache 40 herab. Dies
entspricht der Freigabestellung F. Der Freigabestellung F

ragt die induktive Ladeeinheit 57 maximal um 1 cm, 5 cm, 10

cm, 20 cm oder 30 cm Uber die Fahrbahnoberfliache 40 hinaus.



10

WO 2019/052986 PCT/EP2018/074402
16

Dadurch ist das Befahren des Stellplatzes 4 durch das Kraft-
fahrzeug 1 méglich.

Nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugs 1 auf dem Stellplatz 4
fahrt die induktive Ladeeinheit 57 wieder vertikal nach oben,
um den Luftspalt 58 zwischen Spule 56 und Kraftfahrzeug 1 zu
reduzieren. Hierdurch kann die Ladeleistung maximiert und
Ubertragungsverluste reduziert werden. Dies entspricht einer
Ladestellung L der Ladeeinheit 57. Wie weit die induktive La-
deeinheit 57 iUber die Fahrbahnoberfldche 40 hinausragt, ist
vorzugsweise von Abmessungen, insbesondere einer Bodenfrei-

heit, des Kraftfahrzeugs 1 anhangig.
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Patentanspriiche

1. Ladestation (2) fir ein Kraftfahrzeug (1), welches einen

elektrischen Energiespeicher (15) aufweist, mit

- einem Stellplatz (4) flir das Kraftfahrzeug (1), und

- einer Ladeeinheit (5) zum Aufladen des elektrischen Ener-
giespeichers (15), wenn das Kraftfahrzeug (1) auf dem
Stellplatz (4) abgestellt ist,

gekennzeichnet durch

- eine Identifizierungseinheit (6) zum Identifizieren des
Kraftfahrzeugs (1) vor dem Abstellen des Kraftfahrzeugs (1)
auf dem Stellplatz (4), und

- einer Zugangssperre (3) zum Sperren eines Zugangs zum
Stellplatz (4) sowie zum Freigeben des Zugangs zum Stell-
platz (4) in Abhdngigkeit von einem Ergebnis beim Identifi-

zieren des Kraftfahrzeugs (1).

2. Ladestation (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Identifizierungseinheit (6) zum Identifizieren des
Kraftfahrzeugs (1) anhand eines Nummernschilds (10) des

Kraftfahrzeugs (1) ausgebildet ist.

3. Ladestation (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Identifizierungseinheit (6) zur Kommunika-
tion mit einer Kommunikationseinheit (12) des Kraftfahrzeugs
(1) ausgebildet ist.

4. Ladestation (2) nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zugangssperre (3) als im Boden
versenkbarer Poller (31) oder als Schranke (30) ausgefihrt

ist.

5. Ladestation (2) nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheit (5) zum induktiven
Laden des Kraftfahrzeugs (1) eingerichtet ist, wobei die La-
deeinheit (5) in oder an einer Fahrbahnoberflache (40) des

Stellplatzes (4) angeordnet ist und vertikal bewegbar ist,
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wobeil durch die vertikale Bewegbarkeit gleichzeitig die Zu-

gangssperre (1) bereitstellbar ist.

6. Verfahren zum Erméglichen einer Zugangskontrolle zu einer
Ladestation (2) fir ein Kraftfahrzeug (1), welches einen
elektrischen Energiespeicher (15) aufweist, mit den Schrit-
ten:

- Identifizieren des Kraftfahrzeugs (1) vor dem Abstellen des
Kraftfahrzeugs (1) auf einem Stellplatz (4) der Ladestation
(2),

- in Abhdngigkeit von einem Ergebnis beim Identifizieren des
Kraftfahrzeugs (1), Zuweisen des Stellplatzes (4) der Lade-
station (2) zum Abstellen des Kraftfahrzeugs (1) und zum
Aufladen des elektrischen Energiespeichers (15), und

- Freigeben eines zuvor gesperrten Zugangs zu dem zugewiese-

nen Stellplatz (4) der Ladestation (2).

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Identifizieren eine Eigenschaft des Kraftfahrzeugs (1),
insbesondere eine Ladetechnik, eine Speicherkapazitdt des
elektrischen Energiespeichers (15), ein Ladezustand und/oder
eine voraussichtliche Ladedauer, fiir das Kraftfahrzeug (1)

ermittelt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zuweisen des Stellplatzes (4) zumindest teilweise in Ab-
hangigkeit von der ermittelten Eigenschaft des Kraftfahrzeugs
(1) erfolgt.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ermitteln der Eigenschaft durch Abrufen der Eigen-

schaft aus einer Servereinrichtung erfolgt.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ermitteln der Eigenschaft durch Abru-
fen der Eigenschaft aus dem Kraftfahrzeug (1) mittels einer

Datenverbindung (63) erfolgt.
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