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ES 2343414 T3

DESCRIPCION
Estacién mévil CDMA/TDD y método.

Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a un sistema y método de comunicaciones méviles CDMA/TDD que aplican un
sistema de transmision/recepcion en la misma banda para asignar intervalos de tiempo a la misma banda de radiofre-
cuencia para comunicar alternativamente por un enlace inverso y un enlace directo.

Descripcion de la invencion

Como un sistema de comunicaciones moviles que usa un sistema CDMA (Acceso Multiple por Divisién de Cédi-
£0), se conoce convencionalmente un sistema W-CDMA (CDMA de banda ancha) que usa un sistema DS (Secuencia
Directa). El sistema W-CDMA usa un sistema FDD (Duplex por Divisién de Frecuencia) como un sistema diplex.

Como un sistema diplex, se conoce un sistema TDD (Duplex por Divisién de Tiempo) distinto del FDD. El sistema
TDD usa un sistema de transmisién/recepcion en la misma banda para asignar intervalos de tiempo a la misma banda
de radiofrecuencia para comunicar un enlace inverso y un enlace directo alternativamente, que se denomina también
sistema Ping-Pong.

Ademads, un sistema de acceso miltiple es un sistema de conexién de linea por el que multiples estaciones comu-
nican simultdneamente en la misma banda de frecuencia. El sistema CDMA emplea una técnica para llevar a cabo un
acceso multiple por una comunicacién de espectro ensanchado en la que sefiales de informacién se ensanchan por un
codigo de ensanchamiento a transmitir por una banda ensanchada. En el sistema DS, las sefiales de informacion se
multiplican por un cédigo de ensanchamiento en ensanchamiento.

En el sistema DS-CDMA, puesto que una pluralidad de enlaces de comunicacién comparten la misma banda de
frecuencia, existe el problema de controlar cada nivel de onda de comunicacién en una recepcion de modo que sea
igual (problema de cerca-lejos). En otros términos, la solucién de este problema es necesaria para lograr el sistema de
comunicaciones CDMA.

El problema de cerca-lejos es mds severo en una recepcion de una estacién base para recibir simultdneamente
sefiales de radio transmitidas desde una pluralidad de estaciones méviles (dispositivos terminales méviles por radio)
de las que cada una estd situada en un lugar diferente. Por lo tanto, es preceptivo en la condicién de trayecto de
propagacion de estacién mévil.

En el sistema TDD, las condiciones de trayecto de propagacion, tales como desvanecimiento, estdn correlacionadas
cuando los intervalos de enlaces directo e inverso son suficientemente cortos porque se utiliza la misma banda de
frecuencia para los enlaces directo e inverso. Por lo tanto, es posible efectuar un control de potencia de transmisién
por control en bucle abierto.

Algunos de tales sistemas de comunicaciones méviles CDMA incluyen una configuracién TDD para dividir una
trama de comunicaciones en una pluralidad de intervalos de tiempo para asignar cada canal de trafico y canal de
control a un intervalo de tiempo para comunicar por una pluralidad de enlaces.

La figura 1 ilustra un diagrama de trama en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD convencional.

La figura 1 ilustra un ejemplo donde una trama 1 es dividida en ocho intervalos de tiempo 0 a 7, los intervalos de
tiempo 0 a 3 estdn asignados a un enlace directo y los intervalos de tiempo 4 a 7 estdn asignados a un enlace inver-
SO.

En enlace directo 2 hacia una estacion movil (no representada) desde una estacion base (no representada), se
multiplexan un canal de control comtn 3, tal como canal de control de sincronizacién, un canal dedicado de control
y un canal de informacién de usuario 4 que son transmitidos entre la estacion base y una estacion mévil dedicada. En
enlace inverso 5 hacia la estacidn base desde la estaciéon mdvil se multiplexan el canal de control dedicado y el canal
de informacién de usuario 6.

La estacion mévil comienza a recibir cuando se enciende, y adquiere sincronizacién con la estacién base detectando
el canal de control de sincronizacién del canal de control comiin 3 en enlace directo 2. La estacion movil realiza
posteriormente una conexion de linea mediante el canal de control dedicado para empezar a comunicar con el canal
de informacidn de usuario 4. En este punto, la estaciéon mévil mide la calidad de recepcién de un intervalo de tiempo
de enlace directo asignado, y en base al resultado de la medicidn, realiza un control de potencia de transmision de un
intervalo de tiempo de enlace inverso asignado.

Sin embargo, en el sistema convencional de comunicaciones méviles CDMA/TDD descrito anteriormente, cuando
la asignacién de intervalos de tiempo a enlace directo y enlace inverso se cambia en correspondencia con el volumen de
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informacién de los enlaces directo e inverso, la configuracién del canal de control de sincronizacién resulta irregular.
Por ello se tarda mds tiempo en que una estacién movil adquiera sincronizacién con una estacién base cuando se
enciende.

Ademds, en cada enlace de comunicacion, puesto que el intervalo del intervalo de tiempo de enlace directo asignado
y el intervalo de tiempo de enlace inverso asignado es largo, las condiciones de trayecto de propagacién de los enlaces
directos e inversos no se correlacionan tanto, disminuyendo por ello el efecto del control de potencia de transmisién
en bucle abierto.

EP 0 668 664 se refiere a un sistema de comunicaciones por radio COMA/TDD. Una seiial piloto es transmitida
conjuntamente con datos de enlace directo en un canal de ensanchamiento a una unidad mévil. La sefial piloto es
transmitida en el intervalo de tiempo en que el mévil efectia recepcioén. La potencia de la sefial piloto recibida es
medida por el nivel de recepcién de sefial piloto de la unidad mévil y la potencia de transmision es controlada tomando
en cuenta no solamente los niveles de recepcion de la sefial piloto recibida y la segunda sefial recibida, sino también
la calidad de los canales de datos.

El articulo cientifico titulado “Performance of Wide Band CDMA with TDD scheme” por Horikawa y colaborado-
res, Asia Pacific Microwave Conference, Hong Kong, Volumen 1, 5 Diciembre 1997, paginas 145-148, no revisa las
prestaciones de CDMA de banda ancha con duplex por division de tiempo para el sistema de comunicaciones méviles
de tercera generacion. El articulo describe multiplexar por division de tiempo intervalos de tiempo de enlace directo e
intervalos de tiempo de enlace inverso y transmitir intervalos de tiempo a un intervalo de transmision regular.

Resumen de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato y método de comunicaciones méviles CDMA/TDD
para habilitar el control de potencia de transmision segtn las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos
Lafigura 1 es un diagrama de trama aplicado en un sistema convencional de comunicaciones méviles CDMA/TDD.

La figura 2 es un diagrama de bloques de una estacion base en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD
seglin una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de trama que ilustra una asignacioén de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en el sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin la primera realizacién de la presente
invencion.

La figura 4 es un diagrama de trama que ilustra una asignacion de intervalos de tiempo en una trama de comunica-
ciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin una segunda realizacién de la presente
invencion.

La figura 5 es un diagrama de trama que ilustra una asignacion de intervalos de tiempo en una trama de comunica-
ciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtn una tercera realizacién de la presente
invencion.

La figura 6 es un diagrama de trama que ilustra una asignacion de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin una cuarta realizacién de la presente
invencion.

La figura 7 es un diagrama de bloques de una estacién movil en un sistema de comunicaciones méviles CD-
MA/TDD segtin una quinta realizacién de la presente invencidn.

La figura 8 es un diagrama de resultado de integracion obtenido por la estacion mévil segiin la quinta realizacién
integrando el valor de correlacién de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento de un canal de control de
sincronizacion directa en cada tiempo de muestreo en cuatro intervalos de tiempo que comienzan a partir de un tiempo
arbitrario.

La figura 9 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segin una sexta realizacion de la presente
invencion.

Y la figura 10 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de co-
municaciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin una séptima realizacion de la
presente invencion.
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Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Un sistema y método de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtn las realizaciones de la presente invencion se
explican especificamente més adelante con referencia a los dibujos anexos.

Primera realizacion

La figura 2 es un diagrama de bloques de una estacion base en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD
seglin la primera realizacién de la presente invencion.

La estacién base 100 ilustrada en la figura 2 se compone de una seccién de codificacién 104 que tiene una primera
seccién de codificacién 101, una segunda seccién de codificaciéon 102 y una tercera seccién de codificaciéon 103,
una seccién de ensanchamiento 108 que tiene una primera seccién de ensanchamiento 105, una segunda seccién
de ensanchamiento 106 y una tercera seccién de ensanchamiento 107, una seccién multiplexante 109, una seccién
de conversion D/A 110, una seccidén de conversion de frecuencia de transmisiéon 111, una seccidén de conversion de
frecuencia de recepcién 112, una seccién de conversiéon A/D 113, una seccién de asignacién 114, una seccién de
deteccion de correlacion 118 que tiene una primera seccién de deteccion de correlacion 115, una segunda seccion de
deteccion de correlacion 116, y una tercera seccion de deteccion de correlacidn 117, una seccidn de decodificacion 122
que tiene una primera seccion de decodificacién 119, una segunda seccién de decodificacién 120 y una tercera seccién
de decodificacion 121, una antena de transmisidon/recepcion 123, una seccidon de conmutacion de transmisién/recepcion
124 y una seccién de control 125.

Las secciones de codificacion 101 a 103 ejecutan codificacion de las sefiales primera a tercera de canal de control
dedicado de enlace directo 131, 132 y 133 respectivamente. Las secciones de ensanchamiento 105 a 107 ejecutan
ensanchamiento de las sefiales de canal codificadas 134, 135 y 136 respectivamente.

La seccion multiplexante 109 multiplexa las sefiales de canal ensanchadas 137 a 139. La seccién de conversion D/A
110 convierte la sefial multiplexada 140 en sefial analdgica 141. La seccién de conversidn de frecuencia de transmision
111 convierte la sefial analdgica 141 en sefial de transmisién 142 con radiofrecuencia.

La seccién de conmutacion de transmisién/recepcion 124 conmuta la antena de transmisién/recepcion 123 para un
lugar de transmision y un lugar de transmision a conectar. La sefial de transmisién 142 se transmite desde la antena
de transmisién/recepcién mediante la secciéon de conmutacion de transmisién/recepcion 124 a una estacién mévil (no
representada).

La seccién de conversion de frecuencia de recepcion 112 convierte la sefial recibida 143 con radiofrecuencia en
una sefial 144 con frecuencia de banda base. La sefial recibida 143 se recibe en la antena de transmisién/recepcion 123
y transmite mediante la seccién de conmutacién de transmisién/recepcion 124 a la seccion 112.

La seccién de conversion A/D 113 convierte la sefial 144 con frecuencia de banda base a una sefial digital recibida
145. La seccién de asignacion 114 asigna la sefial digital recibida 145 a sefiales de canal 146, 147 y 148.

Las secciones de deteccion de correlacidén 115 a 117 detectan la correlacion de sefales de canal comun dedicado
de enlace inverso 146 a 148, respectivamente. Las secciones de decodificacién 119 a 121 decodifican la sefiales de
canal de deteccién de correlacion 149, 150y 151 a sefiales decodificadas de canal de salida 152, 153 y 154. La seccién
de control 125 controla cada seccion descrita anteriormente.

En una configuracién descrita anteriormente, las sefiales de canal comiin de enlace directo (tal como canal de
control de sincronizacién) 131 a 133 son decodificadas y construidas en bloques en las secciones de codificacién
101 a 103 y enviadas a las secciones de ensanchamiento 105 a 107, respectivamente. La codificacion puede ser una
codificacién de correccién de errores, y en este caso, también se ejecuta procesado de intercalacion.

Las secciones de ensanchamiento 105 a 107, respectivamente, ensanchan las sefiales de canal codificadas 134 a
136 con un cédigo de ensanchamiento para enviar sefales ensanchadas 137 a 139 a la secciéon multiplexante 109. El
c6digo de ensanchamiento puede ser asignado desde la seccién de control 125.

La seccién multiplexante 109 proporciona sefiales ensanchadas 137 a 139 a intervalos de tiempo para multiplexién
seglin una instruccién procedente de la seccion de control 125. En esta etapa se multiplexan las sefiales de canal pro-
porcionadas en el mismo intervalo de tiempo. En caso de ejecutar procesado de multiplexién, se puede realizar un con-
trol de potencia de transmision para controlar la amplitud de cada una de las sefiales ensanchadas de canal 137 a 139.

La senal digital multiplexada 140 se convierte en sefial analégica 141 en la seccién de conversién D/A 110. La
sefial analdgica 141 se convierte en sefial de transmision 142 con radiofrecuencia en la seccién de conversion de
frecuencia de transmisién 111. La sefal de transmisién 142 se transmite desde la antena de transmisién/recepcion 123
mediante la seccién de conmutacién de transmisién/recepcion 124.

En esta etapa, la seccion de conmutacion de transmision/recepcion 124 conecta la antena de transmision/recepcion
123 a la seccidén de conversion de frecuencia de transmisién 111 durante un intervalo de tiempo de enlace directo y a
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la seccién de conversion de frecuencia de recepcion 112 durante un intervalo de tiempo de enlace inverso segin una
instruccién procedente de la seccién de control 125.

Por otra parte, la sefial de recepcién 143, que se recibe en la antena de transmisién/recepcién 123 de una estacion
movil, se introduce en la seccidén de conversion de frecuencia de recepcidn 112 mediante la seccién de conmutacion de
transmisién/recepcion 124. La seccién de conversion de frecuencia de recepcién 112 convierte la sefial recibida 143
con radiofrecuencia en sefial 144 con frecuencia de banda base.

La seccién de conversion A/D 113 convierte la sefial analdgica 144 con frecuencia de banda base en sefial digital
145 para enviarla a la seccién de asignacion 114. La seccién de asignacién 114 divide la sefial digital 145 en sefiales
de canal de control comiin inverso 146 a 148 segin una instruccién de la seccién de control 125 para enviarla a las
secciones de deteccién de correlacion 115 a 117, respectivamente.

Las secciones de deteccion de correlacion 115 a 117 desensanchan las sefiales de canal de control comtn inverso
146 a 148 para detectar correlacion de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento. Cada c6digo de ensan-
chamiento puede ser ordenado por la seccién de control 125.

Los valores de correlacién detectados (sefiales de correlacion) 149 a 151 son enviados respectivamente a las sec-
ciones de decodificacion 119 a 121, que decodifican sefales de canal de control comun inverso en base a los valores
de correlacion 149 a 151. En esta etapa, cuando una estacién movil ejecuta una codificacién de correccién de errores
para un enlace inverso, se ejecuta una decodificacién de correccion de errores con procesado de desintercalacion.

Ademais, cada seccion comun se puede disponer para utilizar para todos los canales segiin intervalos de tiempo
en vez de usar las secciones de codificacion 101 a 103, las secciones de ensanchamiento 105 a 107, las secciones de
deteccion de correlacion 115 a 117, y las secciones de decodificacion 119 a 121.

Con referencia a la figura 3 se explica un control de asignacién de intervalos de tiempo de entre los controles
ejecutados por la seccion de control 125. La figura 3 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos
de tiempo en una trama de comunicaciones en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD. La asignacién
ilustra un ejemplo donde una trama 201 es dividida en 16 intervalos de tiempo 0 a 15.

En la figura 3, 202 indica un intervalo de tiempo en el que se suministran una sefial de canal de control comun de
enlace directo y una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, 203 indica un intervalo de tiempo
en el que solamente se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, y 204 indica un
intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de enlace inverso.

La seccién de control 125 compara en primer lugar un volumen de informacién del enlace directo con el de enlace
inverso y determina los nimeros de intervalos de tiempo a asignar al enlace directo y al enlace inverso. En este punto,
el nimero de intervalos de tiempo necesarios para transmitir una sefial de canal de control comiin de enlace directo
incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién es asignado primariamente al enlace directo. Los otros
intervalos de tiempo se asignan al enlace directo y enlace inverso teniendo en cuenta los volimenes de informa-
cion.

Posteriormente, la sefial de canal de control comiin de enlace directo incluyendo la sefial de canal de control de
sincronizacién es suministrada en un intervalo de tiempo en una serie de intervalos de tiempo predeterminados en una
trama, por consiguiente el intervalo de tiempo es asignado para un intervalo de tiempo de enlace directo.

Ademds, el resto de los intervalos de tiempo de enlace directo se suministran en la trama. En este punto, los
intervalos de tiempo de enlace directo se suministran primariamente en intervalos de tiempo a excepcion de los que
siguen a los intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control incluyendo sefiales de
canal de control de sincronizacién. Posteriormente, los otros intervalos de tiempo son asignados para los intervalos de
tiempo de enlace inverso.

En los intervalos de tiempo de enlace directo en los que se suministran sefiales de canal de control comiin de enlace
directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacidn, las sefiales de canal de control comun de enlace
directo no sélo pueden ser suministradas, sino que también se puede suministrar otras sefiales de canal de enlace
directo. En este caso, una pluralidad de sefiales de canal proporcionadas en el intervalo de tiempo son multiplexadas
para transmision.

La figura 3 ilustra ejemplos de asignar dieciséis intervalos de tiempo en una trama.

(A) en la figura 3 ilustra el caso en el que se asignan cuatro intervalos de tiempo 0, 4, 8 y 12 para intervalos de
tiempo de enlace directo, y los otros doce intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(B) en la figura 3 ilustra el caso en el que se asignan ocho intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos de
tiempo 0, 4, 8 y 12 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control
comun de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo 2, 6, 10
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y 14 son asignados también para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 1, 3,5, 7,9, 11, 13
y 15 son asignados para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(C) en la figura 3 ilustra el caso en el que se asignan doce intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros cuatro intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0, 4, 8 y 12 son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de
control comun de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo
2,3,6,7,10, 11, 14 y 15 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo
1,5,9,y 13 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(D) en la figura 3 ilustra el caso en el que quince intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de
enlace directo, y el otro intervalo de tiempo se asigna para un intervalo de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0, 4, 8 y 12 se asignan para los intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de
control comun de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo
2,3,5,6,7,9,10, 11, 13, 14 y 15 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. El intervalo de
tiempo 1 se asigna para el intervalo de tiempo de enlace inverso.

En (C) y (D) en la figura 3, los intervalos de tiempo de enlace inverso se colocan justamente después de los
intervalos de tiempo asignados para los intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de
control comin incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién. Como resultado, en caso de que se lleve a
cabo un control en bucle cerrado en el sistema, es posible que una estacién mévil controle la potencia de transmisién
usando un bit TPC contenido en la sefial de canal de control en la sefial de canal de control comin de enlace directo
recibida. Por consiguiente, la estacién movil puede responder rapidamente a un entorno de propagacién tal como
desvanecimiento.

La asignacién de intervalos de tiempo se puede cambiar manualmente en correspondencia con un cambio de un
volumen de informacién, o cambiar automaticamente segiin el cambio del volumen de informacién producido por una
nueva conexién o una interrupcion, o a intervalos predeterminados.

Una estacién mdévil adquiere sincronizacion con una estacion base cuando se enciende desensanchando en primer
lugar una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento utilizado en la sefial de canal de control de sincronizacién
para detectar la sefial de canal de control de sincronizacion.

En tal condicién, la estaciébn mdvil no conoce una asignacién de intervalos de tiempo para un enlace directo y
un enlace inverso cuando se enciende; sin embargo, conoce con anterioridad que una sefial de canal de control de
sincronizacion estd puesta una vez cada cuatro intervalos con tres intervalos de tiempo introducidos. Por lo tanto,
la estacion moévil puede detectar el tiempo de la sefial de canal de control de sincronizacién integrando valores de
correlacion en cada cuatro intervalos de tiempo.

La estacién mévil decodifica la sefial de canal de control comiin incluyendo la sefial de canal de control de sincro-
nizacién usando el tiempo detectado para reconocer posiciones de intervalos de tiempo de enlace directo e intervalos
de tiempo de enlace inverso e intervalos de tiempo asignados a cada canal.

Posteriormente la estacion mévil realiza procesado de conexién usando el canal de control comin reconocido y
el canal de control dedicado para establecer un canal de informacién de usuario. Las sefiales de canal de informacién
de usuario entre una estaciéon movil y una estacién base se suministran de forma diferente para un enlace directo
y un enlace inverso en una trama 201. Por lo tanto, la diferencia de tiempo entre un intervalo de tiempo de canal de
informacién de usuario de enlace directo y un intervalo de tiempo de canal de informacién de usuario de enlace inverso
es a veces grande con los otros muchos intervalos de tiempo introducidos entre los intervalos de tiempo.

En el caso de realizar un control de potencia de transmisién de enlace inverso usando un control en bucle abierto,
puesto que se utiliza la caracteristica de correlacién de las condiciones de trayecto de propagacién de un enlace directo
y un enlace inverso, la gran diferencia de tiempo introduce la caracteristica de correlacién baja, dando lugar a una
exactitud reducida del control de potencia de transmision.

Sin embargo, puesto que la sefial de canal de control comin de enlace directo se transmite cada cuatro intervalos
de tiempo, cuando la calidad de recepcién se mide usando la sefial de canal de control comin de enlace directo y
el control de potencia de transmision se realiza en base a la calidad de recepcién medida, la diferencia de tiempo
entre el intervalo de tiempo de enlace directo usado para medir la calidad de recepcién y el intervalo de tiempo de
enlace inverso a transmitir bajo el control de potencia de transmision son un tiempo de dos intervalos de tiempo como
maximo, por lo que es posible un eficiente control de potencia de transmision.

Ademds, es preferible usar el nimero arbitrario de intervalos de tiempo que componen una trama, distinto de
dieciséis. También es preferible proporcionar una sefial de canal de control comin de enlace directo cada nimero
arbitrario de intervalos de tiempo distintos de cada cuatro intervalos de tiempo. También es preferible proporcionar
una sefial de canal de control comin de enlace directo a una configuracién periddica predeterminada distinta de a
intervalos iguales.
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Como se ha descrito anteriormente, segtin la primera realizacidn, bajo el control de la seccién de control 125 en
la estacién base 100, algunos intervalos de tiempo en una trama de comunicaciones son asignados primariamente a
intervalos de tiempo de enlace directo fijos a intervalos predeterminados y los otros intervalos de tiempo son asignados
a intervalos de tiempo de enlace directo e intervalos de tiempo de enlace inverso correspondientes a una relacién del
volumen de informacidn total del enlace inverso al del enlace directo en un sistema, para transmitir una sefial de canal
de control incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién usando el intervalo de tiempo de enlace directo
fijo y transmitir sefiales de canal de trafico de enlace directo y enlace inverso respectivamente usando los intervalos de
tiempo de enlace directo y los intervalos de tiempo de enlace inverso que se asignan segtin el niimero de intervalos de
tiempo requeridos respectivamente correspondientes al volumen de informacién respectivo. El procesado anterior hace
posible acortar el tiempo para que una estacién movil adquiera sincronizacién con una estacién base incluso cuando
la asignacion de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso se cambia en correspondencia con los volimenes
de informacién de enlace directo y enlace inverso en caso de que los voliimenes de informacién sean asimétricos, por
lo que es posible que un control de potencia de transmision controlado en bucle abierto funcione efectivamente.

Segunda realizacion

La figura 4 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtn la segunda realizacién de la presente
invencion.

La figura 4 ilustra un ejemplo donde una trama 301 estd dividida en dieciséis intervalos de tiempo 0 a 15. En
la figura 4, el ndmero de referencia 302 indica un intervalo de tiempo en el que se suministran una sefial de canal
de control comun de enlace directo y una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, el nimero de
referencia 303 indica un intervalo de tiempo en el que solamente se suministra una sefial de canal de informacién de
usuario de enlace directo, y el nimero de referencia 304 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una
sefial de canal de enlace inverso.

La seccién de control 125 de la estacién base 100 ilustrada en la figura 2 compara en primer lugar un volumen de
informacién del enlace directo con el de enlace inverso y determina los nimeros de intervalos de tiempo a asignar al
enlace directo y el enlace inverso.

En este punto, el niimero de intervalos de tiempo necesario para transmitir una sefial de canal de control comiin de
enlace directo incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacidn es asignado primariamente al enlace directo.
Los otros intervalos de tiempo son asignados al enlace directo y enlace inverso teniendo en cuenta los volimenes de
informacidn.

Posteriormente, la sefial de canal de control comin de enlace directo incluyendo la sefial de canal de control de
sincronizacién se suministra en un intervalo cada dos intervalos con un intervalo introducido; por consiguiente, el
intervalo de tiempo se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo. Ademads, los otros intervalos de tiempo de
enlace directo se suministran en la trama, y el resto de los intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo
de enlace inverso.

En los intervalos de tiempo de enlace directo en los que se suministran sefiales de canal de control comun de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién, las sefiales de canal de control comun de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién no sélo pueden ser suministradas, sino que
también se puede suministrar otras sefiales de canal de enlace directo. En este caso, una pluralidad de sefiales de canal
proporcionadas en el mismo intervalo de tiempo son multiplexadas para transmision.

(A) en la figura 4 ilustra el caso en el que se asignan ocho intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de
canal de control comtn de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion, y los intervalos de
tiempo 1, 3,5,7,9, 11, 13 y 15 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(B) en la figura 4 ilustra el caso en el que se asignan doce intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de
canal de control comiin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de
tiempo 1, 5,9 y 13 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 3, 7,
11y 15 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(C) enla figura 4 ilustra el caso en el que se asignan catorce intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros dos intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos de
tiempo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal
de control comtin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo
1,3,5,9, 11 y 13 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 7 y 15
se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.
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(D) en la figura 3 ilustra el caso en el que se asignan quince intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de
enlace directo, y el otro intervalo se asigna para un intervalo de tiempo de enlace inverso. Los intervalos de tiempo 0,
2,4,6,8,10, 12 y 14 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control
comun de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion y los intervalos de tiempo 1, 3, 5, 7,
9, 11 y 13 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. El intervalo de tiempo 15 se asigna para
un intervalo de tiempo de enlace inverso.

Como se ha descrito anteriormente, en la figura 4, los intervalos de tiempo proporcionados justo después de los
intervalos de tiempo para transmitir sefiales de canal de control comiin de enlace directo incluyendo sefiales de canal
de control de sincronizacién siempre son intervalos de tiempo de enlace inverso.

En otros términos, proporcionando uno de los intervalos de tiempo para transmitir sefiales de canal de control
comtin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién cada dos intervalos de tiempo, es
decir, con un intervalo de tiempo introducido entre ellos, incluso cuando se suministran intervalos de tiempo inversos
en cualesquiera intervalos de tiempo, se configura de manera que los intervalos de tiempo justo antes de los intervalos
de tiempo de enlace inverso siempre sean los intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal
de control comtn incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion.

Por lo tanto, en caso de que se lleve a cabo en el sistema un control en bucle cerrado, es posible que una estacién
mévil controle la potencia de transmisién usando un bit TPC contenido en la sefial de canal de control en la sefial de
canal de control comtun de enlace directo recibida. Por consiguiente, la estaciéon mévil puede responder rdpidamente a
un entorno de propagacion tal como desvanecimiento.

La asignacién de intervalos de tiempo se puede cambiar manualmente en correspondencia con un cambio de un
volumen de informacién, o cambiar automaticamente segiin el cambio del volumen de informacién producido por una
nueva conexién o una interrupcion, o a intervalos predeterminados.

En dicha condicién, una estacién mdvil (no representada) adquiere sincronizacién con una estacién base cuando
se enciende desensanchando en primer lugar una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento utilizado en la sefial
de canal de control de sincronizacién para detectar la sefial de canal de control de sincronizacién.

La estaciéon mévil no conoce una asignacion de intervalos de tiempo para un enlace directo y un enlace inverso
cuando se enciende; sin embargo, la estacién movil puede detectar un tiempo de la sefial de canal de control de
sincronizacién integrando valores de correlacion en cada dos intervalos de tiempo.

Posteriormente, la estaciéon movil decodifica la sefial de canal de control comiin incluyendo la sefial de canal de
control de sincronizacion usando el tiempo detectado para reconocer posiciones de intervalos de tiempo de enlace
directo e intervalos de tiempo de enlace inverso e intervalos de tiempo asignados a cada canal, y realiza procesado
de conexién usando el canal de control comiin reconocido y canal de control dedicado para establecer un canal de
informacién de usuario.

Los intervalos de canal de informacién de usuario entre una estacion mévil y una estacién base se establecen
de forma diferente para enlace directo y enlace inverso en una trama. Por lo tanto, la diferencia de tiempo entre
un intervalo de tiempo de canal de informacién de usuario de enlace directo y un intervalo de tiempo de canal de
informacién de usuario de enlace inverso es a veces grande con los otros muchos intervalos de tiempo introducidos
entre los intervalos de tiempo.

En el caso de realizar un control de potencia de transmisién de enlace inverso usando un control en bucle abierto, la
gran diferencia de tiempo introduce la caracteristica de correlacion baja de las condiciones de trayecto de propagacién
del enlace directo y enlace inverso, dando lugar a una exactitud reducida del control de potencia de transmision.
Sin embargo, dado que el canal de control comin se transmite una vez cada dos intervalos, cuando el control de
potencia de transmision se realiza en base a la calidad de recepcion obtenida utilizando el canal de control comiin
recibido, es posible usar la calidad de recepcién del intervalo de tiempo de enlace directo justo antes del intervalo
de tiempo de enlace inverso a transmitir bajo el control de potencia de transmisién, por lo que es posible un efectivo
control de potencia de transmisiéon. Ademads, también es preferible utilizar el nimero arbitrario de intervalos de tiempo
que componen una trama distinta de dieciséis. Como se ha descrito anteriormente, segtin la segunda realizacion,
un intervalo de tiempo en cada dos intervalos se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo fijo y los
otros intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo e intervalos de tiempo de enlace
inverso correspondientes a una relacién del volumen de informacién total de enlace directo al del enlace inverso en
un sistema, para transmitir una sefial de canal de control incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién
usando el intervalo de tiempo de enlace directo fijo y transmitir sefiales de canal de trafico de enlace directo y enlace
inverso respectivamente usando los intervalos de tiempo de enlace directo y los intervalos de tiempo de enlace inverso
que se asignan segun el niimero de intervalos de tiempo requeridos respectivamente correspondientes al volumen de
informacidn respectivo. El procesado anterior hace posible acortar el tiempo para que una estaciéon mévil adquiera
sincronizacién con una estaciéon base incluso cuando una asignacién de intervalos de tiempo para enlaces directo e
inverso se cambia en correspondencia con los volimenes de informacion de enlace directo y enlace inverso cuando los
voliimenes de informacion son asimétricos, por lo que es posible que un control de potencia de transmisién controlado
en bucle abierto funcione efectivamente.
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Tercera realizacion

La figura 5 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin la tercera realizacion de la presente
invencion.

La figura 5 ilustra un ejemplo donde una trama 401 es dividida en dieciséis intervalos de tiempo 0 a 15. En la figura
5, el nimero de referencia 402 indica un intervalo de tiempo en el que se suministran una sefial de canal de control
comtn de enlace directo y una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, el nimero de referencia 403
indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, y
el nimero de referencia 404 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de enlace inverso.

La seccidn de control 125 de la estacién base 100 ilustrada en la figura 2 compara en primer lugar un volumen de
informacién del enlace directo con el de enlace inverso y determina los nimeros de intervalos de tiempo a asignar al
enlace directo y el enlace inverso.

En este punto, el niimero de intervalos de tiempo necesarios para transmitir una sefial de canal de control comin
de enlace directo incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién es asignado primariamente al enlace
directo. Los otros intervalos de tiempo se asignan al enlace directo y enlace inverso teniendo en cuenta los volimenes
de informacion.

Posteriormente, la sefial de canal de control comun de enlace directo incluyendo la sefial de canal de control de
sincronizacion se suministra en un intervalo cada ocho intervalos de tiempo con siete intervalos de tiempo introducidos,
por consiguiente el intervalo de tiempo se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo. Ademads, los otros
intervalos de tiempo de enlace directo se suministran en la trama, y el resto de intervalos de tiempo se asigna para
intervalos de tiempo de enlace inverso.

En los intervalos de tiempo de enlace directo en los que se suministran sefiales de canal de control comun de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién, las sefiales de canal de control comun de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién no sélo pueden ser suministradas, sino que
también se puede suministrar otras sefiales de canal de enlace directo. En este caso, una pluralidad de sefiales de canal
proporcionadas en el mismo intervalo de tiempo son multiplexadas para transmision.

(A) en la figura 5 ilustra el caso en el que se asignan dos intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros catorce intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0 y 8 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control
comtin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién. Los otros intervalos de tiempo 1 a
7y 9 a 15 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(B) en la figura 5 ilustra el caso en el que ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos de
tiempo 0 y 8 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comtn
de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion y los intervalos de tiempo 2, 4, 6, 10, 12y
14 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 1, 3,5,7,9, 11, 13 y
15 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(C) en la figura 5 ilustra el caso en el que se asignan doce intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros cuatro intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. Los intervalos
de tiempo 0 y 8 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control
comun de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion y los intervalos de tiempo 2, 3, 4, 6,
7,10, 11, 12, 14 y 15 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 1,
5,9y 13 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(D) en la figura 5 ilustra el caso en el que se asignan quince intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de
enlace directo, y el otro intervalo de tiempo se asigna para un intervalo de tiempo de enlace inverso. Los intervalos de
tiempo 0 y 8 se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comtin
de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion y los intervalos de tiempo 2 a7y 9 a 15
también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. El otro intervalo de tiempo 15 se asigna para un
intervalo de tiempo de enlace inverso.

Como se ha descrito anteriormente, en la figura 5, los intervalos de tiempo facilitados después de los intervalos de
tiempo para transmitir sefiales de canal de control comiin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de
sincronizacidén siempre son intervalos de tiempo de enlace inverso.

En otros términos, proporcionando uno de los intervalos de tiempo para transmitir sefiales de canal de control
comun de enlace directo incluyendo sefales de canal de control de sincronizacién cada ocho intervalos de tiempo, es
decir, con otros siete intervalos de tiempo introducidos entre estos, aunque se faciliten intervalos de tiempo inversos en
cualesquiera intervalos de tiempo, se configura que el intervalo de tiempo justo antes de al menos uno de los intervalos
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de tiempo de enlace inverso en una trama siempre es un intervalo de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales
de canal de control comiin incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacion.

Por lo tanto, en el caso en que se lleva a cabo control en bucle cerrado en el sistema, es posible que la estacién
movil controle la potencia de transmisién usando un bit TPC contenido en la sefial de canal de control comin en la
sefal de canal de control comun de enlace directo recibida. Consiguientemente, la estacion movil puede responder
rapidamente a un entorno de propagacién tal como desvanecimiento.

La asignacion de intervalos de tiempo se puede cambiar manualmente en correspondencia a un cambio de un
volumen de informacidn, o se cambia automaticamente segin el cambio del volumen de informacién producido por
una nueva conexion o una interrupcion, o a intervalos predeterminados.

En dicha condicién, una estacién mdvil (no representada) adquiere sincronizacién con una estacion base cuando
se enciende desensanchando en primer lugar una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento utilizado en la sefial
de canal de control de sincronizacién para detectar la sefial de canal de control de sincronizacion.

La estaciéon mévil no conoce una asignacién de intervalos de tiempo para un enlace directo y un enlace inverso
cuando se enciende; sin embargo, la estacién mévil puede detectar un tiempo de la sefial de canal de control de
sincronizacion integrando valores de correlacion en cada ocho intervalos de tiempo intervalos.

Posteriormente, la estaciéon movil decodifica la sefial de canal de control comiin incluyendo la sefial de canal de
control de sincronizacion usando el tiempo detectado para reconocer posiciones de intervalos de tiempo de enlace
directo e intervalos de tiempo de enlace inverso e intervalos de tiempo asignados a cada canal, y realiza procesado
de conexién usando el canal de control comiin reconocido y canal de control dedicado para establecer un canal de
informacién de usuario.

Los intervalos de canal de informacién de usuario entre una estacion mévil y una estacién base se establecen
de forma diferente para enlace directo y enlace inverso en una trama. Por lo tanto, la diferencia de tiempo entre
un intervalo de tiempo de canal de informacién de usuario de enlace directo y un intervalo de tiempo de canal de
informacién de usuario de enlace inverso es a veces grande con los otros muchos intervalos de tiempo introducidos
entre dichos intervalos de tiempo.

En el caso de realizar un control de potencia de transmisién de enlace inverso usando un control en bucle abierto,
la gran diferencia de tiempo introduce la caracteristica de correlacién baja de condiciones de trayecto de propagacién
del enlace directo y enlace inverso, dando lugar a una exactitud reducida del control de potencia de transmision. Sin
embargo, dado que el canal de control comtin se transmite una vez cada ocho intervalos, cuando el control de potencia
de transmision se realiza en base a la calidad de recepcion obtenida utilizando el canal de control comun recibido,
es posible usar la calidad de recepcidn del intervalo de tiempo de enlace directo justo antes del intervalo de tiempo
de enlace inverso a transmitir bajo el control de potencia de transmision, por lo que es posible un efectivo control
de potencia de transmisién. Ademds, también es preferible utilizar el niimero arbitrario de intervalos de tiempo que
componen una trama distinto de dieciséis. Como se ha descrito anteriormente, segtin la tercera realizacién, un intervalo
de tiempo en cada ocho intervalos se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo fijo y los otros intervalos de
tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo e intervalos de tiempo de enlace inverso correspondientes
a una relacioén del volumen de informacién total de enlace inverso al del enlace directo en un sistema, para transmitir
una sefial de canal de control incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién usando el intervalo de
tiempo de enlace directo fijo y transmitir sefiales de canal de trafico de enlace directo y enlace inverso respectivamente
usando los intervalos de tiempo de enlace directo y los intervalos de tiempo de enlace inverso que se asignan segun el
nimero de intervalos de tiempo requeridos respectivamente correspondientes al volumen de informacién respectivo.
El procesado anterior hace posible acortar el tiempo para que una estacién mévil adquiera sincronizacién con una
estacion base incluso cuando una asignacion de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso se cambia en
correspondencia con los volimenes de informacién de enlace directo y enlace inverso en caso de que los volimenes
de informacién sean asimétricos, por lo que es posible que un control de potencia de transmisién controlado en bucle
abierto funcione efectivamente. En este caso, es posible obtener muchas variaciones de la configuracién de asignacién
del nimero de intervalos de tiempo de enlace directo y el nimero de intervalos de tiempo de enlace inverso.

Cuarta realizacion

La figura 6 es un diagrama de trama que ilustra una asignacion de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtn la cuarta realizacién de la presente
invencion.

La figura 6 ilustra un ejemplo donde una trama 501 estd dividida en dieciséis intervalos de tiempo 0 a 15. En
la figura 6, el nimero de referencia 502 indica un intervalo de tiempo en el que se suministran una sefial de canal
de control comiin de enlace directo y una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo, el nimero de
referencia 503 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de
enlace directo, y el nimero de referencia 504 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal
de enlace inverso.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2343414 T3

La seccion de control 125 de la estacién base 100 ilustrada en la figura 2 compara en primer lugar un volumen de
informacidn del enlace directo con el de enlace inverso y determina los nimeros de intervalos de tiempo a asignar al
enlace directo y el enlace inverso.

En este punto, el nlimero de intervalos de tiempo necesarios para transmitir una sefial de canal de control comun
de enlace directo incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién es asignado primariamente al enlace
directo. Los otros intervalos de tiempo se asignan al enlace directo y enlace inverso teniendo en cuenta los volimenes
de informacioén.

Posteriormente, la sefial de canal de control comtin de enlace directo incluyendo la sefial de canal de control de
sincronizacién se suministra en un intervalo en cada dieciséis intervalos, por consiguiente el intervalo de tiempo se
asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo. Ademads los otros intervalos de tiempo de enlace directo se
suministran en la trama, y el resto de intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inver-
S0.

En los intervalos de tiempo de enlace directo en los que se suministran sefiales de canal de control comun de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién, las sefiales de canal de control comin de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién no sélo se pueden suministrar, sino que tam-
bién se pueden suministrar otras sefiales de canal de enlace directo. En este caso, una pluralidad de sefiales de canal
proporcionadas en el intervalo de tiempo son multiplexadas para transmision.

(A) en la figura 6 ilustra el caso en el que se asigna un intervalo de tiempo para un intervalo de tiempo de enlace
directo, y los otros quince intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. El intervalo
de tiempo 0 se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comiin
de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién. Los otros intervalos de tiempo 1 a 15 se
asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(B) en la figura 4 ilustra el caso en el que se asignan ocho intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros ocho intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. El intervalo de
tiempo 0 se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comtin de
enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo 2, 4, 6, 8, 10, 12 y
14 también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 1, 3,5,7,9, 11, 13 y
15 se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(C) en la figura 6 ilustra el caso en el que se asignan doce intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y los otros cuatro intervalos de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace inverso. El intervalo de
tiempo O se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comiin
incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo 2, 3,4, 6,7, 8, 10, 11, 12, 14y 15
también son asignados para intervalos de tiempo de enlace directo. Los intervalos de tiempo 1, 5, 9 y 13 se asignan
para intervalos de tiempo de enlace inverso.

(D) en la figura 3 ilustra el caso en el que se asignan quince intervalos de tiempo para intervalos de tiempo de enlace
directo, y el otro intervalo de tiempo se asigna para intervalos de tiempo de enlace inverso. El intervalo de tiempo O
se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo para transmitir sefiales de canal de control comun incluyendo
sefiales de canal de control de sincronizacién y los intervalos de tiempo 2 a 15 también son asignados para intervalos
de tiempo de enlace directo. El intervalo de tiempo 1 se asigna para un intervalo de tiempo de enlace inverso.

Como se ha descrito anteriormente, en la figura 6, los intervalos de tiempo facilitados después de los intervalos de
tiempo para transmitir sefiales de canal de control comin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de
sincronizacién siempre son intervalos de tiempo de enlace inverso.

En otros términos, proporcionando uno de los intervalos de tiempo para transmitir sefiales de canal de con-
trol comin de enlace directo incluyendo sefiales de canal de control de sincronizacién cada dieciséis intervalos de
tiempo, es decir, con otros quince intervalos de tiempo introducidos entre estos, aunque se faciliten intervalos de
tiempo inversos en cualesquiera intervalos de tiempo, se configura que el intervalo de tiempo justo antes de al me-
nos uno de los intervalos de tiempo de enlace inverso en una trama siempre es un intervalo de tiempo de enlace
directo para transmitir sefiales de canal de control comin incluyendo sefiales de canal de control de sincroniza-
cién.

Por lo tanto, en el caso en que se lleva a cabo control en bucle cerrado en el sistema, es posible que la estacién
mévil controle la potencia de transmisién usando un bit TPC contenido en la sefial de canal de control comun en la
sefial de canal de control comun de enlace directo recibida. Consiguientemente, la estacién mévil puede responder
rapidamente a un entorno de propagacién tal como desvanecimiento.

La asignacion de intervalos de tiempo se puede cambiar manualmente en correspondencia a un cambio de un

volumen de informacién, o se cambia automaticamente segin el cambio del volumen de informacién producido por
una nueva conexién o una interrupcion, o a intervalos predeterminados.
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En dicha condicién, una estacion mévil (no representada) adquiere sincronizacién con una estacién base cuando
se enciende desensanchando en primer lugar una sefal recibida con un c6digo de ensanchamiento utilizado en la sefal
de canal de control de sincronizacién para detectar la sefial de canal de control de sincronizacién.

La estacién mdvil no conoce una asignacién de intervalos de tiempo para un enlace directo y un enlace inverso
cuando se enciende; sin embargo, la estacién mévil puede detectar un tiempo de la sefial de canal de control de
sincronizacién integrando valores de correlacién en cada quince intervalos de tiempo.

Posteriormente, la estacion movil decodifica la sefial de canal de control comun incluyendo la sefial de canal de
control de sincronizacién usando el tiempo detectado para reconocer posiciones de intervalos de tiempo de enlace
directo e intervalos de tiempo de enlace inverso e intervalos de tiempo asignados a cada canal, y realiza procesado
de conexién usando el canal de control comiin reconocido y canal de control dedicado para establecer un canal de
informacién de usuario.

Los intervalos de canal de informacion de usuario entre una estacién mévil y una estacion base se establecen
de forma diferente para enlace directo y enlace inverso en una trama. Por lo tanto, la diferencia de tiempo entre
un intervalo de tiempo de canal de informacién de usuario de enlace directo y un intervalo de tiempo de canal de
informacién de usuario de enlace inverso es a veces grande con los otros muchos intervalos de tiempo introducidos
entre los intervalos de tiempo.

En el caso de realizar un control de potencia de transmisién de enlace inverso usando un control en bucle abierto, la
gran diferencia de tiempo introduce la caracteristica de correlacion baja de condiciones de trayecto de propagacion del
enlace directo y enlace inverso, dando lugar a una exactitud reducida del control de potencia de transmisién. Sin em-
bargo, dado que el canal de control comtn se transmite una vez cada dieciséis intervalos, cuando el control de potencia
de transmision se realiza en base a la calidad de recepcién obtenida utilizando el canal de control comun recibido, es
posible usar la calidad de recepcion del intervalo de tiempo de enlace directo justo antes del intervalo de tiempo de
enlace inverso a transmitir bajo el control de potencia de transmisién, por lo que es posible un efectivo control de
potencia de transmisién. Ademds, también es preferible utilizar el nimero arbitrario de intervalos de tiempo que com-
ponen una trama, distinto de dieciséis. Como se ha descrito anteriormente, segtin la quinta realizacion, un intervalo de
tiempo en cada dieciséis intervalos se asigna para un intervalo de tiempo de enlace directo fijo y los otros intervalos
de tiempo se asignan para intervalos de tiempo de enlace directo e intervalos de tiempo de enlace inverso correspon-
dientes a una relacién del volumen de informacién total de enlace inverso al del enlace directo en un sistema, para
transmitir una sefial de canal de control incluyendo una sefial de canal de control de sincronizacién usando el intervalo
de tiempo de enlace directo fijo y transmitir sefiales de canal de trafico de enlace directo y enlace inverso respectiva-
mente usando los intervalos de tiempo de enlace directo y los intervalos de tiempo de enlace inverso que se asignan
seguin el nimero de intervalos de tiempo requeridos respectivamente correspondientes al volumen de informacién
respectivo. El procesado anterior hace posible acortar el tiempo para que una estacion movil adquiera sincronizacién
con una estacion base incluso cuando una asignacién de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso se cambia
en correspondencia a los volimenes de informacidn de enlace directo y enlace inverso en caso de que los volimenes
de informacién sean asimétricos, por lo que es posible que un control de potencia de transmisién controlado en bu-
cle abierto funcione efectivamente. En este caso, es posible obtener muchas variaciones de la configuracién de asig-
nacién del nimero de intervalos de tiempo de enlace directo y el nimero de intervalos de tiempo de enlace inverso.

Quinta realizacion

La figura 7 es diagrama de bloques de una estacién mévil como ejemplo de dispositivos terminales de comunica-
cién en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtin la quinta realizacion de la presente invencion.

La estacién mévil 600 ilustrada en la figura 7 se compone de una seccién de codificacién 601, una seccién de
ensanchamiento 602, una seccién de amplificacion 603, una seccidn de conversion D/A 640, una seccién de conversién
de frecuencia de transmisién 605, una seccién de conversion de frecuencia de recepcién 606, una seccién de conversion
A/D 607, una seccién de asignacion 608, una seccién de deteccion de correlacién 611 incluyendo una primera seccién
de deteccidn de correlacién 609, y una segunda seccion de deteccidn de correlacién 610, una seccién de decodificacion
614 incluyendo una primera seccién de decodificacion 612 y una segunda seccién de decodificacién 613, una antena
de transmisién/recepcion 615, una seccién de conmutacién de transmisidn/recepcién 616 y una seccién de control
617.

La seccidn de codificacion 601 codifica la sefial de canal de enlace inverso 621. La seccion de ensanchamiento 602
ensancha la sefial codificada 622. La seccién de amplificacién 603 amplifica la sefial ensanchada 623.

La seccién de conversiéon D/A 604 convierte la sefial digital amplificada 624 a sefial analdgica 625. La seccién
de conversion de frecuencia de transmision 605 convierte la sefial analdgica 625 a sefial de transmisién 626 con
radiofrecuencia.

La seccién de conmutacién de transmision/recepcion 616 conmuta la antena de transmisién/recepcion 615 para un
lugar de transmisién y un lugar de transmision para conectar. La sefial de transmision 626 se transmite desde la antena
de transmisién/recepcion 615 mediante la seccién de conmutacidon de transmisién/recepcién 616 a una estacion base
ilustrada en la figura 2 por comunicacién por radio.
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La seccién de conversion de frecuencia de recepcion 606 convierte la sefial recibida 627 con radiofrecuencia en la
sefial 628 con frecuencia de banda base. La sefial recibida 627 se recibe en la antena de transmision/recepcion 615 y
transmite mediante la seccién de conmutacién de transmisién/recepcioén 616 a la seccién 606.

La seccién de conversion A/D 607 convierte la sefial 628 con frecuencia de banda base a sefial digital recibida 629.
La seccion de asignacion 608 asigna la sefial digital recibida 629 a sefiales de canal 630 y 631.

Las secciones de deteccion de correlacién 609 y 610 detectan respectivamente sefiales de canal de enlace directo
comun dedicado 630y 631. Las secciones de decodificacién 612 y 613 decodifican sefiales de deteccion de correlacién
de canal 632 y 633 a sefiales decodificadas de canal de salida 634 y 635 respectivamente. La seccién de control 617
controla cada seccién descrita anteriormente.

En una configuracion descrita anteriormente, la sefial de canal de enlace inverso 621 es codificada y construida en
bloques en la seccién de codificaciéon 601 y enviada a la seccién de ensanchamiento 602. La codificacién puede ser
una codificacion de correccidn de errores, y en este caso, también se ejecuta procesado de intercalacion.

La seccién de ensanchamiento 602 ensancha la sefial codificada 622 con un cédigo de ensanchamiento y envia
la sefial ensanchada 623 a la seccion de amplificacién 603. El cédigo de ensanchamiento se puede asignar desde la
seccion de control 617.

La seccién de amplificaciéon 603 proporciona la sefial ensanchada 623 en un intervalo de tiempo asignado segin
una instrucciéon procedente de la seccién de control 617 y realiza control de potencia de transmisién amplificando o
disminuyendo una amplitud de la sefial ensanchada 623 segtin una instruccion procedente de la seccion de control 617
para enviarla a la seccidn de conversién D/A 604.

La seccién de conversion D/A 604 convierte la sefial digital amplificada 624 a sefal analdgica 625 a enviar a la
seccién de conversion de frecuencia de transmisién 605. La seccion de conversion de frecuencia de transmision 605
convierte la sefial analdgica 625 en la sefial de transmisién 626 con radiofrecuencia para enviarla a la seccién de
conmutacién de transmisién/recepcién 616.

La seccién de conmutacién de transmisién/recepcién 616 conecta la antena de transmision/recepcidon 615 a la
seccion de conversion de frecuencia de transmisién 605 para un intervalo de tiempo de enlace inverso y a la seccién
de conversidn de frecuencia de recepcién 606 para un intervalo de tiempo de enlace directo segiin una instruccién de
seccion de control 617.

En otros términos, con respecto a intervalos de tiempo de enlace inverso, la sefial de transmisién 626, que se
somete a la conversion de frecuencia a la radiofrecuencia en la seccidon de conversion de frecuencia de recepcion 605,
se transmite desde la antena de transmision/recepcion 123 a una estacion base 100.

Por otra parte, con respecto a intervalos de tiempo de enlace directo, la sefial recibida 627 que se recibe en la antena
de transmision/recepcion 123 se introduce en la seccién de conversion de frecuencia de recepcion 606.

La seccién de conversion de frecuencia de recepcion 606 convierte la sefal recibida 627 con radiofrecuencia a una
sefial recibida 628 con frecuencia de banda base a enviar a la seccién de conversién A/D 607. La seccién de conversion
A/D 607 convierte la sefial analdgica 628 a sefial digital 629 a enviar a la seccién de asignacién 608.

La seccién de asignacién 608 divide la sefial digital 629 en sefales 630 y 631 segtin una instruccién de la seccién
de control 617 para enviarla a las secciones de deteccion de correlaciéon 609 y 610, respectivamente.

Las secciones de deteccion de correlacion 609 y 610 desensanchan las sefales divididas 630 y 631 respectivamente
para detectar la correlacion de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento y obtener valores de correlacién
632 y 633, respectivamente. Cada cédigo de ensanchamiento puede ser ordenado desde la seccion de control 125. Los
valores de correlacion detectados 632 y 633 son enviados respectivamente a las secciones de decodificacion 612y 613,
mientras se envian a la seccién de control 617.

Las secciones de decodificacion 612 y 613 decodifican sefiales de canal de control comun de enlace directo 634 y
635 usando valores de correlacién 632 y 633. En este punto, cuando la estacién base 100 ejecuta una codificacion de
correccion de errores para un enlace directo, se ejecuta una decodificacion de correccion de errores con procesado de
desintercalacién.

Ademads, cada seccidén comun se puede proporcionar para uso con todos los canales segin intervalos de tiempo en
lugar de usar secciones de deteccion de correlacién 609 y 610, y las secciones de decodificacion 612 y 613.

La descripcidn siguiente explicard una manera en que una estaciéon mévil adquiere sincronizacién con una estacién
base cuando se enciende, con referencia al caso ilustrado en la figura 2, donde se suministra un intervalo de tiempo
para transmitir una sefial de canal de control comun de enlace directo incluyendo una sefial de canal de control de
sincronizacién una vez cada cuatro intervalos de tiempo con otros tres intervalos de tiempo introducidos.
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Cuando se enciende la estacién mévil 600, no conoce la asignacidn ni el tiempo de intervalos de tiempo para enlace
inverso y enlace directo porque todavia no ha adquirido sincronizacién con una estacion base.

Posteriormente, la estaciéon moévil 600, como se ilustra en la figura 8, integra un valor de correlacién de una sefial
recibida con un cédigo de ensanchamiento de canal de control de sincronizacién de enlace directo a cada tiempo de
muestra dentro de una duracién de cuatro intervalos de tiempo 701 comenzando en un tiempo arbitrario tl y repite la
integracion a intervalos de cuatro intervalos de tiempo.

Cuando se incrementa el nimero de tiempos de integracién, dado que se reduce el componente de ruido, se detecta
que un valor de integracién de valor de correlacién en el tiempo de muestreo 702 ilustrado en la figura 8 que se
conforma a un tiempo de la sefial de canal de control de sincronizacién es mas grande que en otro tiempo de muestreo.

Sin embargo, cuando el nimero de tiempos de integracion se incrementa demasiado, el tiempo de muestreo por la
estaciéon movil 600 se desplaza del tiempo deseado porque la estacién mévil 600 todavia no ha adquirido sincroniza-
cién con la estacidn base. Por lo tanto, un nimero demasiado grande de tiempos de integracidn hace dificil detectar el
tiempo 702 para la sefial de canal de control de sincronizacién.

Cuando no se suministran sefiales de canal de control comun incluyendo sefiales de canal de control de sincroniza-
cién a algunos intervalos, es dificil reducir el componente de ruido por la integracién descrita anteriormente, haciendo
dificil detectar un tiempo de sefial de canal de control de sincronizacién.

Sin embargo, cuando se suministran sefiales de canal de control comun incluyendo sefiales de canal de control
de sincronizacion a algunos intervalos aunque se varien los nimeros de intervalos de tiempo asignados para enlace
inverso y enlace directo, es posible ejecutar integracion a dichos intervalos, facilitando asi una deteccion del tiempo
de sefial de canal de control de sincronizacion.

En una configuracién de estacién movil 600 ilustrada en la figura 7, dicha adquisicién de sincronizacién por
integracion se ejecuta en la seccién de control 617; sin embargo, se puede prever una seccién de sincronizacién (no
representada) ademads de la seccién de control 617.

Como se ha descrito anteriormente, segtin la quinta realizacion, una estacién movil detecta una sefial de canal de
control de sincronizacidén integrando valores de correlacion de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento
a intervalos de tiempo predeterminados, haciendo posible por lo tanto adquirir sincronizacién con una estacién base
facilmente con menos tiempo incluso cuando la asignacién de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso se
cambia en correspondencia con un volumen de informacién en caso de que los volimenes de informacién de enlaces
directo e inverso sean asimétricos.

Sexta realizacion

La figura 9 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de comu-
nicaciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segin la sexta realizacion de la presente
invencion.

La figura 9 ilustra un ejemplo donde una trama 801 estd dividida en dieciséis intervalos de tiempo 0 a 15. En la
figura 9, 802 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de control comin de enlace
directo, 803 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de
enlace directo, y 804 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de
usuario de enlace inverso.

En otros términos, una trama 801 esta dividida en dieciséis intervalos de tiempo de manera que proporcione sefiales
de canal de control comun de enlace directo incluyendo sefiales de control de sincronizacién en los ocho intervalos
de tiempo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14, sefiales de canal de informacién de usuario de enlace directo en los intervalos de
tiempo 1, 5, 9y 13, y sefiales de canal de informacién de usuario de enlace inverso en los intervalos de tiempo 3y 11.

La operacion de control de potencia de transmisién de la seccion de control 617 en la estacién mévil 600 ilustrada
en la figura 7 se explica con referencia a la figura 9.

Dado que el canal de informacién de usuario de enlace directo es un canal dedicado entre una estacién mévil 600
y una estacion base, la potencia de transmisidn se controla de manera que la calidad de recepcién en la estacién mévil
600 cumpla un requisito predeterminado.

Por otra parte, dado que el canal de control comiin de enlace directo es un canal comiin, el control de potencia de
transmision no se lleva a cabo en base a un requisito de calidad de recepcion en la estaciéon mévil 600. Como resultado,
la calidad de recepcion se deteriora a veces temporalmente debido a desvanecimiento.

En el caso de realizar un control de potencia de transmisién para enlace inverso bajo control en bucle abierto, se
utiliza la semejanza de trayectos de propagacion de enlace inverso y enlace directo. En este caso, cuando un intervalo
de tiempo entre un intervalo de tiempo de enlace directo para medir la calidad de recepcién y un intervalo de tiempo
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de enlace inverso a transmitir, la semejanza de las condiciones de trayecto de propagacion de enlace inverso y enlace
directo resulta baja, dando lugar a una reduccién de la exactitud del control de potencia de transmision.

La alta calidad de recepcién introduce una estimacién mds exacta de las condiciones de trayecto de propagacion;
sin embargo, la condicién del trayecto de propagacién cambia cuando se incrementa un intervalo entre recepciéon y
transmision.

Tomando en consideracién los problemas anteriores, una condicién de trayecto de propagacion se estima combi-
nando una calidad de recepcion en cada intervalo de tiempo con un peso apropiado. En caso de que la condicion del
trayecto de propagacion cambie rapidamente, un peso para una sefial de canal de control comin en el intervalo de
tiempo 2 justo antes del intervalo de tiempo 3 a transmitir se establece alto y los pesos para una sefial de canal de
control comun o sefial de canal de informacién de usuario en los otros intervalos de tiempo se establecen bajos. Puede
ser que el peso para la sefial de canal de control comiin en el intervalo de tiempo 2 se ponga a 1 y los pesos para
una sefial de canal de control comun o sefial de canal de informacién de usuario en los otros intervalos de tiempo se
pongan a 0.

Por otra parte, en caso de que la condicién de trayecto de propagacién cambie lentamente, dado que es posible
calcular la condicién de trayecto de propagacién con gran exactitud, un peso para un canal de informacién de usuario
sefal al intervalo de tiempo 1 se establece alto y los pesos para sefiales de canal de control comiin a los intervalos de
tiempo O y 2 se ponen bajos. Puede suceder que el peso para la sefial de canal de informacién de usuario en el intervalo
de tiempo 1 se establezca a 1 y los pesos para sefiales de canal de control comun a intervalos de tiempo 0 y 2 se pongan
a0.

Ademés, el caso anterior describe el control de potencia de transmisién de la sefial de canal de informacion de
usuario de enlace inverso en el intervalo de tiempo 3; sin embargo, se lleva a cabo el mismo procesado para el control
de potencia de transmision de la sefial de canal de informacién de usuario de enlace inverso en el intervalo de tiempo
11.

El caso anterior describe ademas el ejemplo donde se utilizan tres intervalos de tiempo justo antes del intervalo de
tiempo a transmitir para combinar con pesos; sin embargo, también es preferible utilizar sefiales de canal de enlace
directo a intervalos de tiempo antes de los tres intervalos de tiempo.

En este caso, el ejemplo anterior corresponde al caso en el que los pesos para sefiales de canal a intervalos de
tiempo de cuatro intervalos de tiempo antes del intervalo de tiempo a transmitir se ponen a 0. Ademds, el caso anterior
describe que las sefiales de canal de informacién de usuario de enlace directo se suministran en intervalos de tiempo
de enlace directo a excepcién de intervalos de tiempo de enlace directo en los que se suministran sefiales de canal
de control comun; sin embargo, se lleva a cabo el mismo procesado en otro caso en el que se suministran sefiales de
canal de informacion de usuario de enlace directo y sefiales de canal de control comiin de enlace directo en los mismos
intervalos de tiempo.

Ademds, se puede suministrar sefiales de canal de informacién de usuario solamente en intervalos de tiempo de
enlace directo sin suministrarse en los intervalos de tiempo de enlace inverso. Este caso corresponde a pesos para
sefales de canal de informacidn del usuario puestos a 0.

Ademds, una condicién de trayecto de propagacion se estima combinando sefiales con pesos en el caso anterior;
sin embargo, también es preferible predecir una condicién de trayecto de propagaciéon mediante la que un intervalo
de tiempo se transmitird usando una transicién de tiempo de la condicién de trayecto de propagacion estimada para
controlar la potencia de transmision.

Ademds, en el caso anterior, el control de potencia de transmision se lleva a cabo solamente bajo el control en bucle
abierto. Sin embargo, se lleva a cabo el mismo procesado en el control de potencia de transmisién bajo la combinacién
de control en bucle cerrado donde una estacion base ordena potencia de transmision a una estacién mévil mediante un
enlace directo.

Como se ha descrito anteriormente, segin la sexta realizacidn, una estacién mévil detecta una sefial de canal de
control de sincronizacién integrando valores de correlacién de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento
a intervalos de tiempo predeterminados, haciendo posible adquirir por lo tanto sincronizacién con una estacién base
facilmente con menos tiempo incluso cuando una asignacion de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso se
cambia en correspondencia con un volumen de informacién en caso de que los volimenes de informacién de enlaces
directo e inverso sean asimétricos.

Ademés, la estacién mévil mide una calidad de recepcion de una sefial de canal de control comun de enlace directo
suministrada en un intervalo de tiempo justo antes de un intervalo de tiempo de una sefial de canal de informacién de
usuario de enlace inverso mientras que la sefial de canal de informacién de usuario de enlace inverso se suministra en
cualquier intervalo de tiempo de enlace inverso, por lo que es posible un efectivo control de potencia de transmisién
controlado en bucle abierto incluso cuando una condicién de trayecto de propagacién cambia rapidamente.
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Séptima realizacion

La figura 10 es un diagrama de trama que ilustra una asignacién de intervalos de tiempo en una trama de comuni-
caciones aplicada en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segun la séptima realizacién de la presente
invencion.

La figura 10 ilustra un ejemplo donde una trama 901 esta dividida en dieciséis intervalos de tiempo O a 15. En la
figura 10, 902 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de control comun de enlace
directo, 903 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de
enlace directo, y 904 indica un intervalo de tiempo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de
usuario de enlace inverso.

En otros términos, una trama 901 esté dividida en dieciséis intervalos de tiempo de manera que proporcione sefiales
de canal de control comun de enlace directo incluyendo sefiales de control de sincronizacién en los ocho intervalos
de tiempo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14, sefales de canal de informacién de usuario de enlace directo en los intervalos
de tiempo 5 y 10, y sefiales de canal de informacién de usuario de enlace inverso en los intervalos de tiempo 3 y
11.

La operacién de control de potencia de transmision de la seccién de control 617 en la estacion mévil 600 ilustrada
en la figura 7 se explica con referencia a la figura 10. Ademads, la explicacién describird el caso en el que un peso para
sefal de canal de enlace directo suministrada en un intervalo de tiempo justo antes de que un intervalo de tiempo a
transmitir sea 1 y los pesos para las otras sefales de canal de enlace directo sean 0.

Se suministra una sefial de canal de control comtin en el intervalo de tiempo 2 justo antes del intervalo de tiempo
3 a transmitir. Por consiguiente, el control de potencia de transmision se realiza en base a una calidad de recepcién de
la sefial de canal de control comin de enlace directo en el intervalo de tiempo 2.

Por otra parte, se suministra una sefial de canal de control comiin y una sefial de canal de informacién de usuario
en el intervalo de tiempo 10 justo antes del intervalo de tiempo 11 a transmitir. Por consiguiente, es posible realizar
el control de potencia de transmision en base a las cualidades de recepcién de la sefial de canal de control comin de
enlace directo y la sefial de canal de informacién de usuario.

Se necesitan dos secciones de deteccidn de correccién para medir las cualidades de recepcién de la sefial de canal
de control comiin de enlace directo y la sefial de canal de informacién de usuario. Sin embargo, una sola seccién de
deteccion de correlacidn es suficiente previendo una configuracién donde ambas cualidades de recepcion se pueden
conmutar para medicion.

En una configuracién donde se mide la calidad de recepcidn de la sefial de canal de control comun de enlace directo,
el control de potencia de transmision se realiza en base a la calidad de recepcion de la sefial de canal de control comiin
de enlace directo que tiene una exactitud mas baja, no dependiendo de la asignacién de intervalo de tiempo de la sefial
de canal de informacion de usuario para enlaces directo e inverso, incluso cuando se suministra una sefial de canal de
informacién de usuario de enlace directo en un intervalo justo antes de un intervalo en el que se suministra una sefial
de canal de informacién de usuario de enlace inverso.

Por lo tanto, se disminuye el efecto de control de potencia de transmision. Sin embargo, previendo una configu-
racién donde un canal para medir la calidad de recepcién se conmuta a un canal de informacién de usuario cuando
se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo en un intervalo justo antes de un in-
tervalo en el que se suministra una sefial de canal de informacién de usuario de enlace inverso, es posible medir la
calidad de recepcion de la sefal de canal de informacién de usuario mensurable con gran exactitud, permitiendo por
ello un control efectivo de la potencia de transmision de la sefial de canal de informacién de usuario de enlace inver-
SO.

Como se ha descrito anteriormente, segtin la séptima realizacién, una estacién mévil detecta una sefial de canal de
control de sincronizacion integrando valores de correlacién de una sefial recibida con un cédigo de ensanchamiento
a intervalos de tiempo predeterminados, haciendo posible por lo tanto adquirir sincronizacién con una estacién base
facilmente con menos tiempo incluso cuando una asignacion de intervalos de tiempo para enlaces directo e inverso
se cambia en correspondencia con un volumen de informacién en caso de que los volimenes de informacién de los
enlaces directo e inverso sean asimétricos.

Ademés, la estacion mévil conmuta una calidad de recepcidn de una sefial de canal de control comtn de enlace
directo y la de una sefial de canal de informacién de usuario de enlace directo suministrada en un intervalo de tiempo
justo antes de un intervalo de tiempo de una sefal de canal de informacién de usuario de enlace inverso mientras
que la sefal de canal de informacion de usuario de enlace inverso se suministra en cualquier intervalo de tiempo de
enlace inverso, por lo que es posible un efectivo control de potencia de transmisién controlado en bucle abierto incluso
cuando una condicién de trayecto de propagacién cambia rapidamente.

Como es obvio por la explicacion anterior, segtn la presente invencién, es posible que una estaciéon movil reduzca
un tiempo de adquisicién de sincronizacién con una estacién base incluso cuando una asignacién de intervalos de
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tiempo para enlaces directo e inverso se cambia en correspondencia con un volumen de informacién en caso de que
los volimenes de informacion de los enlaces directo e inverso sean asimétricos, por lo que es posible que el control de
potencia de transmisién controlado en bucle abierto funcione efectivamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de estacién movil en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD que emplea una trama de
comunicaciones compuesta de una pluralidad de intervalos de tiempo cada uno de los cuales es asignado a un enlace
directo o un enlace inverso, incluyendo el aparato de estacion moévil:

un receptor para recibir una sefial de canal de control comiin a intervalos de tiempo fijos de enlace directo
colocados en una configuracion periddica predeterminada dentro trama de comunicaciones,

unos medios de medicién para medir una calidad de recepcién usando la sefial de canal de control comun, y

un controlador para realizar control de potencia de transmisién de un intervalo de tiempo de enlace inverso
segun la calidad de recepcion medida,

caracterizado porque

el controlador estd adaptado para ponderar la calidad de recepcién de la sefial de canal de control comun de los
intervalos de tiempo fijos de enlace directo segtin intervalos entre los intervalos de tiempo fijos de enlace directo y el
intervalo de tiempo de enlace inverso, y para realizar el control de potencia de transmisién del intervalo de tiempo de
enlace inverso segtn la calidad de recepcién ponderada.

2. El aparato de estacién mdvil en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque

los medios de medicion estdn adaptados para medir la calidad de recepcion usando la sefial de canal de control
comun y una sefial de canal de informacién de usuario de los intervalos de tiempo de enlace directo asignados al
aparato de estaciéon movil.

3. Un método de comunicacion en un sistema de comunicaciones méviles CDMA/TDD que emplea una trama de
comunicaciones compuesta de una pluralidad de intervalos de tiempo cada uno de los cuales es asignado a un enlace
directo o un enlace inverso, incluyendo el método los pasos de:

recibir una sefial de canal de control comiin a intervalos de tiempo fijos de enlace directo colocados en una
configuracién periddica predeterminada dentro de la trama de comunicaciones,

medir una calidad de recepcién usando la sefial de canal de control comun, y

realizar control de potencia de transmisién de un intervalo de tiempo de enlace inverso segun la calidad de
recepcion medida,

caracterizado porque

la calidad de recepcién de la sefial de canal de control comin de los intervalos de tiempo fijos de enlace directo
es ponderada segtin intervalos entre los intervalos de tiempo fijos de enlace directo y el intervalo de tiempo de enlace
inverso, donde el control de potencia de transmisién del intervalo de tiempo de enlace inverso es realizado segun la
calidad de recepcion ponderada.

4. El método de comunicacién segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la calidad de recepcién se mide

usando la sefial de canal de control comin y una sefial de canal de informacion de usuario de los intervalos de tiempo
de enlace directo asignados al aparato de estacion moévil.
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