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“COMPOSICOES PARA REMOGCAO DE ESPOROS E METODO DE
REMOVER PELO MENOS UM ESPORO DE UMA SUPERFICIE”

Referéncia remissiva aos pedidos de depdsito correlatos

[0001] Este pedido reivindica a prioridade sobre o pedido de patente
provisorio US n° 62/187.372, depositado em 1 de julho de 2015, cuja revelagao esta
aqui incorporada, a titulo de referéncia, em sua totalidade.

Campo da invencéao

[0002] A presente revelagao refere-se a composi¢des e metodos para
a remocao de esporos presentes em superficies.

Antecedentes da invencao

[0003] Ha um interesse e urgéncia muito grandes no que se refere a
prevencado da disseminacao de C. difficile, particularmente em ambientes médicos
como hospitais. Os pacientes em um ambiente hospitalar desenvolvem com
frequéncia infec¢des por C. difficile durante ou logo apos um curso de antibidticos.
Embora seja relativamente facil matar a forma vegetativa de C. difficile, a forma de
esporos de C. difficile pode ser muito dificil de ser eliminada. Novas tecnologias s&o
necessarias para abordar o problema de prevencao da disseminagao de C. difficile
entre pacientes, profissionais de saude e 0 meio ambiente.

Sumario da invencao

[0004] A presente invencgao revela composi¢cdes que incluem ao menos
cerca de 85%, em peso, de uma solugao hidroalcodlica com base no peso total da
composicao, sendo que a solugao hidroalcodlica compreende ao menos cerca de 1%,
em peso, de agua com base no peso total da solugdo hidroalcodlica; e cerca de 30 a
cerca de 85%, em peso, de ao menos um alcool C1 a C4 alquila com base no peso total
da solucéao hidroalcodlica; e particulas de copolimero de acrilato dispersas na solugao
hidroalcodlica, sendo que as particulas de copolimero de acrilato sdo o produto

reacional de uma mistura reacional, sendo que a mistura reacional inclui monémeros,
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sendo que os mondémeros incluem de cerca de 5% em peso a cerca de 50% em peso
de ao menos um monémero de alta Tg, sendo que a % em peso do ao menos um
mondmero de alta Tg € em relagédo ao peso total dos monémeros na mistura reacional,
e de cerca de a cerca de 20% em peso a cerca de 80% em peso de ao menos um
mondmero de baixa Tg, sendo que a % em peso do ao menos um mondémero de baixa
Tg € em relagdo ao peso total dos monémeros na mistura reacional, sendo que as
particulas tém um didmetro médio numérico de ao menos cerca de 100 nm.

[0005] Sao também reveladas composi¢des que incluem ao menos cerca
de 1% em peso de agua com base no peso total da composigéo; de cerca de 30% em
peso a cerca de 98% em peso de ao menos um alcool C1 a C4 alquila com base no peso
total da composicao; e ndo mais que cerca de 5% em peso de particulas de copolimero
de acrilato com base no peso total da composicéo, sendo as particulas de copolimero
de acrilato estédo dispersas na agua e alcool, sendo que as particulas de copolimero de
acrilato sao o produto reacional de uma mistura reacional, sendo que a mistura reacional
inclui mondémeros, sendo que os mondmeros incluem de cerca de 5% em peso a cerca
de 50% em peso de ao menos um mondmero de alta Tg, sendo que a % em peso do
ao menos um mondmero de alta Tg é em relagdo ao peso total dos monémeros na
mistura reacional; e de cerca de 20% em peso a cerca de 80% em peso de ao menos
um mondmero de baixa Tg, sendo que a % em peso do ao menos um monémero de
baixa Tg é em relagédo ao peso total dos mondmeros na mistura reacional, e sendo que
as particulas tém um diametro médio numeérico de ao menos 100 nm.

[0006] Sao também revelados métodos de expelir ao menos um esporo
de uma superficie, sendo que os métodos incluem colocar a superficie em contato
com uma composi¢ao, sendo que a composicao inclui ao menos cerca de 60% em
peso de ao menos um alcool C1 a C4 alquila com base no peso total da composigao;
e particulas de copolimero de acrilato dispersas no alcool; e submeter a superficie em

contato com a composi¢ao a uma agao mecanica.
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[0007] Sao também revelados métodos para remover ao menos um
esporo de uma superficie, sendo que os métodos incluem coloca a superficie em
contato com uma composicéo, sendo que a composigao inclui ao menos cerca de 85%
em peso de uma solugdes hidroalcodlicas com base no peso total da composicao,
sendo que a solugao hidroalcodlica; inclui ao menos cerca de 1% em peso de agua
com base no peso da solugao hidroalcodlica e cerca de 30% em peso a cerca de 95%
em peso de um alcool C1 a C4 alquila com base no peso total da solucéo hidroalcodlica;
e particulas de copolimero de acrilato dispersas na solugéo hidroalcodlica, sendo que
as particulas de copolimero de acrilato sdo o produto reacional de uma mistura
reacional, sendo que a mistura reacional inclui monémeros, sendo que os monémeros
incluem de cerca de 5% em peso a cerca de 50% em peso de ao menos um monémero
de alta Tg, sendo que a % em peso do ao menos um mondmero de alta Tg € em
relagdo ao peso total dos monémeros na mistura reacional; e de cerca de 20% em
peso a cerca de 80% em peso de ao menos um monémero de baixa Tg, sendo que
a % em peso do ao menos um mondmero de baixa Tg é em relagdo ao peso total dos
mondémeros na mistura reacional, sendo que as particulas de copolimero de acrilato
tém um didmetro médio numérico de ao menos cerca de 100 nm.

[0008] O sumario acima, da presente revelacdo, ndo se destina a
descrever cada uma das modalidades reveladas ou todas as implementagdes da
presente revelacdo. A descricdo a seguir exemplifica, mais particularmente, as
modalidades ilustrativas. Em diversos lugares, em todo o pedido, a orientacédo €&
fornecida através de listas de exemplos; os exemplos podem ser usados em varias
combinagdes. Em cada exemplo, a lista mencionada serve apenas como um grupo
representativo e ndo deve ser interpretada como uma lista exclusiva.

Descricdo detalhada

[0009] Todos os termos cientificos e técnicos usados na presente

invengao tém significados comumente usados na técnica, a menos que seja especificado
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de outro modo. As definigbes aqui fornecidas sao para facilitar o entendimento de
determinados termos usados frequentemente na presente invencéo, e ndo pretendem
limitar o escopo da presente descri¢ao.

[0010] Como usado neste relatorio descritivo e nas reivindicagbes
anexas, “topo” e “fundo” (ou outros termos como “superior” e “inferior”) sdo usados forma
estrita para descri¢des relativas e ndo sugerem qualquer orientagéo global do artigo no
qual o elemento descrito esta localizado.

[0011] Conforme usado neste relatério descritivo e nas reivindicagbes
em anexo, as formas de “um”, “uma”, “0” e “a” no singular abrangem as modalidades
que apresentam referéncias no plural, exceto onde o conteudo determinar claramente
0 contrario.

[0012] Conforme usado neste relatério descritivo e nas reivindicagbes
anexas, o termo “ou” & genericamente empregado em seu sentido incluindo “e/ou”,
exceto onde o conteudo determinar claramente o contrario. O termo “e/ou” significa
um ou todos os elementos mencionados, ou uma combinacdo de quaisquer dois ou
mais dos elementos mencionados.

[0013] Para uso na presente invencdo, “tém”, “tendo”, “incluir’,
“incluindo”, “compreender”, “compreendendo” ou similares s&o usados em seu sentido
aberto, e geralmente significam “incluindo, mas n&o se limitando a”. Sera
compreendido que “consiste essencialmente em”, “consistindo em” e similares estédo
contidos incluidos em “que compreende” e similares. Por exemplo, um trago condutivo
que “‘compreende” prata pode ser um tragco condutivo que “consiste em” prata ou que
“consiste essencialmente em” prata.

[0014] Como usado na presente invencao, “que consiste essencialmente
em”, quando se refere a uma composicéo, aparelho, sistema, método, ou similares,
significa que os componentes da composigéo, aparelho, sistema, método ou similares

estao limitados aos componentes mencionados e quaisquer outros componentes que
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nao afetam materialmente as caracteristicas basicas e novas da composicgao,
aparelho, sistema, método, ou similares.

[0015] Os termos “preferencial” e “de preferéncia” referem-se as
modalidades que podem proporcionar certos beneficios, sob certas circunstancias.
Entretanto, outras modalidades podem também ser preferenciais, sob circunstancias
iguais ou diferentes. Além disso, a mengdo de uma ou mais modalidades
preferenciais ndo significa que outras modalidades nao sejam uteis e ndo pretende
excluir outras modalidades do escopo da revelacgao, incluindo as reivindicagdes.

[0016] Conforme também usadas na presente invengao, as mengodes de
faixas numéricas com extremos incluem todos os numeros contidos nessa faixa (por
exemplo, de 1 a 5inclui 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4, 5, etc. ou 10 ou menos inclui 10,
94, 7,6, 5, 4,3, 2,9, 1,62, 0,3, etc.). Quando uma faixa de valores é “até” um
determinado valor, esse valor esta incluido dentro da faixa.

[0017] O uso de “primeiro”, “segundo”, na descrigdo acima e nas
reivindicagcdes a seguir ndo se destina a indicar necessariamente que o mencionado
numero de objetos esta presente. Por exemplo, um “segundo” substrato destina-se
meramente para diferenciar um substrato de um outro substrato (como um “primeiro”
substrato). O uso de “primeiro”, “segundo”, na descri¢do acima e nas reivindicagbes
a seguir também n&o se destina necessariamente a indicar que um precede o outro
em tempo.

[0018] Sao reveladas aqui composigcdes que incluem um copolimero de
acrilato e alcool. As composic¢des reveladas podem também ser descritas como incluindo
uma solucao hidroalcodlica e um copolimero de acrilato. As composi¢des ou formulagbes
reveladas podem incluir um copolimero de acrilato que inclui ao menos um componente
gue tem uma temperatura de transic¢ao vitrea (Tg) baixa e ao menos um componente que
tem uma alta Tg, em um meio contendo alcool. Como usado aqui, o termo componente

de alta Tg ou componente de baixa Tg se refere a temperatura de transi¢ao vitrea de um
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homopolimero formado a partir de tal componente. Por exemplo, N-vinilpirrolidona, seria
um componente de alta Tg, ja que a polivinilpirrolidona tem uma Tg de 54°C, enquanto
que acrilato de iso-octila (IOA) é um componente (mondmero) de baixa Tg, uma vez que
um polimero poli (IOA) tem uma Tg de -58°C. O componente ou componentes tendo uma
baixa Tg podem ser chamados de um componente de baixa Tg e o componente ou
componentes tendo uma alta Tg podem ser chamados de um componente de alta Tg. O
componente de baixa Tg pode ser formado a partir de um mondémero de baixa Tg e o
componente de alta Tg pode ser formado a partir de um mondmero de alta Tg. As
composigdes reveladas podem ser uUteis na remocao de esporos de superficies. Como
usado aqui, o termo esporo refere-se a esporos bacterianos. Acredita-se, porém sem
certeza, que o componente de baixa Tg possa conferir adesdo ao esporo e o componente
de alta Tg permita a liberacdo do esporo da pele. Os esporos podem aderir fortemente a
superficies como a pele e podem ser muito dificeis de remover.

[0019] As composigdes para remocao de esporos de superficies sao
importantes uma vez que ha um enorme interesse e urgéncia na prevencéo da
disseminacao de C. difficile, particularmente em ambientes médicos como hospitais.
Os pacientes em um ambiente hospitalar desenvolvem com frequéncia infec¢des por
C. difficile durante ou logo apds um curso de antibioticos. Embora seja relativamente
facil matar a forma vegetativa de C. difficile, a forma de esporos de C. difficile pode
ser muito dificil de ser eliminada. Novas tecnologias sao necessarias para abordar o
problema de prevencgao da disseminacao de C. difficile entre pacientes, profissionais
de saude, e o ambiente.

[0020] Inumeras composicdes foram utilizadas anteriormente, que
incluem hipoclorito de sédio (agua sanitaria), alcool espumas e géis a base de alcool,
por exemplo. O hipoclorito de sddio € um esporicida comumente usado, eficaz e
recomendado pelos Centers for Disease Control (CDC - Centros para Controle de

Doengas) para uso em ambientes hospitalares para desinfectar superficies
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ambientais. Entretanto, a agua sanitaria ndo pode ser usada sobre a pele de pacientes
e profissionais de saude. Atualmente, espumas e géis a base de alcool sdo usados
pela maioria dos profissionais de saude. Entretanto, essas solu¢des ndo sao eficazes
para a erradicagao de esporos de C. difficile. A recomendag¢ao dos CDC para os
profissionais de saude e pacientes afetados por C. difficile € a lavagem normal das
maos com sabonete, agua e a toalha de papel. Entretanto, a implementacdo dessa
solucéo pelo profissional de saude nem sempre é conveniente devido a falta de tempo
€ a auséncia de pias em locais proximos. Além disso, esta ndo € uma solucéo que &
convenientemente implementada pelo cuidador em um paciente com mobilidade
limitada.

[0021] Agua sanitaria ou peréxido de hidrogénio diluidos para lavagem das
maos tém sido usados e tém demonstrado capacidade de matar esporos. Embora a
morte dos esporos seja importante, ndo esta claro se o uso repetido dessas solugdes seja
seguro. Por exemplo, um profissional de saude pode lavar as maos 30 a 50 vezes em um
unico dia e até 75 vezes ou mais por dia quando ele lava as maos dentro ou fora do quarto
dos pacientes. A preocupagao com essas solugdes seria a toxicidade a longo prazo e a
destruigdo dos tecidos hospedeiros.

[0022] Portanto, € extremamente importante desenvolver composi¢cdes
gue sejam seguras para o0 uso repetido sobre a pele; reduzam os esporos a um nivel
equivalente aquele do protocolo recomendado pelos CDC (sabao, agua e toalhas de
papel); e tenham a capacidade de matar rapidamente bactérias vegetativas. O alcool &
usado para destruir rapidamente células vegetativas, mas ndo mata esporos. Além disso,
seria util ter composicdes que poderiam ser usadas em varios formatos, incluindo
lengos/panos de limpeza, géis, aspersoes, etc. As composi¢des que podem ser utilizadas
em varios aspectos do cuidado do paciente, como sanitizagdo das méaos, banho do
paciente e cuidado pré-operatorio, podem também ser muito benéficas. As composicoes

que podem ser usadas para o cuidado do paciente, bem como para a limpeza do
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ambiente, por exemplo, equipamentos/superficies frageis ou caras em um ambiente
hospitalar que podem justificar o uso de produtos quimicos simples, faceis de usar e
menos agressivos ao tecido, podem também ser muito uteis para a comunidade médica.

[0023] As composigdes reveladas conseguem controlar a aderéncia dos
esporos a superficies, como a pele, permitindo que os esporos sejam dispersos e
transferidos para uma superficie de pano/lengo umedecido de tecido, malha, ou nao
tecido, por exemplo. As composicdes reveladas podem incluir alcool e copolimero de
acrilato. Em algumas modalidades, as composi¢des reveladas podem incluir um
copolimero de acrilico e uma solugdo hidroalcodlica. Em algumas modalidades, as
composigdes reveladas podem ser descritas como dispersdes estaveis. Uma “dispersao
estavel”, conforme utilizado na presente invencéao, refere-se a uma composi¢gdo em que
as particulas permanecem dispersas na solugdo sem se depositar ou “se precipitar’ da
solugéo (por exemplo, por floculagdo ou decantagao).

[0024] A expressdo “solugdo hidroalcodlica” refere-se a uma
composi¢cdo ou solugdo que inclui ao menos agua e alcool. Em algumas
modalidades, uma solug&o hidroalcodlica pode incluir ndo menos que 1 por cento
em peso (% em peso) de agua, ou, em algumas modalidades, ndo menos que 5%
em peso de agua com base no peso total da solugdo hidroalcodlica. Em algumas
modalidades, uma solucao hidroalcodlica pode incluir no maximo 15% em peso de
agua com base no peso total da solugédo hidroalcodlica. Em algumas modalidades,
uma solucgao hidroalcodlica pode incluir ndo menos que 30% em peso de alcool com
base no peso total da solugdo hidroalcodlica. Em algumas modalidades, uma
solucao hidroalcodlica util pode incluir ndo mais que 85% em peso de alcool, ndo
mais que 95% em peso de alcool, ou ndo mais que 99% em peso de alcool com base
no peso total da solugao hidroalcodlica.

[0025] Em algumas modalidades, a quantidade de alcool na composi¢ao

total pode também ser considerada (em oposi¢cao a quantidade de alcool na solugao
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hidroalcodlica). A quantidade de alcool na composigéo total pode ser relevante porque
o teor total de alcool pode fornecer propriedades para a destruicdo da bactéria. Em
algumas modalidades, as composi¢des reveladas podem ter ao menos 30% em peso
de alcool com base no peso total do total da composicdo. Em algumas modalidades,
as composigdes reveladas podem ter ndo menos que 60% em peso de alcool na
composi¢cédo, em algumas modalidades ndo menos que 61% em peso de alcool na
composi¢éo, ou, em algumas modalidades ndo menos que 70% em peso de alcool na
composi¢cédo, com base no peso total da composic¢ao total. Em algumas modalidades,
as composicdes reveladas podem ter no maximo 85% em peso de alcool, no maximo
95% em peso, ou no maximo 98% em peso de alcool, com base no peso total da
composicgéao total. Em algumas modalidades, as composigdes reveladas podem ter de
60% em peso a 70% em peso de alcool na composicao total, com base no peso total
da composicao total. Em algumas modalidades, as composigdes reveladas podem ter
de 30% em peso 85% em peso de alcool na composigao total, com base no peso total
da composicao total. Em algumas modalidades, a composigao total pode ter ao menos
1% em peso de agua, ao menos 10% em peso de agua ou, em algumas modalidades,
ao menos 11% em peso de agua com base no peso total da composigéo total.

[0026] Qualquer tipo de alcool alquilico monofuncional pode ser utilizado
como os alcoois em uma solug¢ao hidroalcodlica. Em algumas modalidades, um alcool
com uma cadeia hidrocarbdnica menor, como um alcool C2-Cs, pode ser utilizado. Em
algumas modalidades, o alcool € escolhido dentre etanol e isopropanol, e em algumas
modalidades, etanol. O etanol pode ser util porque ele pode fornecer um amplo
espectro e rapido exterminio de micrébios, além de ter um odor aceitavel pelos
consumidores como médicos, enfermeiros e clinicos. Alcool propilico (1-propanol)
pode também ser usado. Uma mistura de dois ou mais alcodis menores pode também
ser utilizada. Os alcodis inferiores podem ser desnaturados, como, por exemplo, o

etanol desnaturado incluindo o SDA-3C (disponivel comercialmente junto a Eastman
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Chemical, Kingsport, TN, EUA). Os cossolventes podem ser ainda incluidos na
composicdo com o alcool inferior. Considerando-se aplicacbes possiveis,
cossolventes adequados contemplados pode incluir, por exemplo, acetona,
hidrocarbonetos como iso-octano, glicéis, cetonas, éteres, e ésteres de cadeia curta.

[0027] Em algumas modalidades, a solugdo hidroalcodlica pode
representar ao menos 85% em peso (% em peso) da composigéo total com base no
peso total da composicao total.

[0028] As composic¢des reveladas incluem um copolimero de acrilato.
Deve-se observar, também, que mais de um copolimero pode ser usado na presente
invencdo. Um copolimero pode ser formado por copolimerizagdo de ao menos 2
mondmeros para formar um copolimero em bloco ou aleatério. Uma blenda de dois
componentes homopoliméricos, em uma razdo de homopolimero para fornecer uma Tg
similar ao de um copolimero de acrilato produzido a partir de dois mondmeros nao €
considerada um copolimero como usado nas composicdes reveladas. Particulas de
copolimero, conforme a frase € usada na presente invencao, sdo de preferéncia
formadas a partir de um unico copolimero, mas blendas de dois ou mais copolimeros
ou blendas com outros homopolimeros podem ser uteis. Propriedades, como as
propriedades de adesao e cisalhamento, por exemplo, de uma blenda designada para
fornecer uma determinada Tg podem ser diferentes das propriedades encontradas em
um copolimero revelado que tem a mesma Tg especifica geral.

[0029] Um copolimero de acrilato, conforme descrito na presente
invencgao, inclui ao menos um componente de acrilato, ou foi polimerizado a partir de
uma mistura reacional contendo ao menos um componente ou mondmero, por
exemplo, ao menos um mondmero contendo acrilico. Mais especificamente, as
composicdes reveladas podem incluir particulas de copolimero de acrilato. O
copolimero de acrilato ou as particulas de copolimero de acrilato pode(m) ser

descrito(as) como o produto reacional de ao menos um monémero de baixa Tg e um
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mondmero de alta Tg. As particulas de copolimero de acrilato podem também ser
descritas por seu tamanho de particula. O copolimero de acrilato ou as particulas de
copolimero pode(m) ser descrito(as) como o produto reacional de uma mistura
reacional que inclui ao menos um componente, por exemplo, ao menos um monémero
de baixa Tg, ao menos um monémero de alta Tg, ou combina¢dées dos mesmos, etc.
[0030] A quantidade de copolimero de acrilato em composicoes reveladas
pode também ser indicada. Em algumas modalidades, as composi¢des reveladas
podem incluir ndo menos que 0,25% em peso de copolimero de acrilato, ndo menos
que 0,5% em peso de copolimero de acrilato, ou ndo menos que 1% em peso de
copolimero de acrilato ou, em algumas modalidades, ndo menos que 2% em peso de
copolimero de acrilato, com base no peso total da composicéo total. Em algumas
modalidades, as composi¢des reveladas podem incluir no maximo 15% em peso de
copolimero de acrilato, no maximo 5% em peso de copolimero de acrilato ou, em
algumas modalidades, no maximo 4% com base no peso total da composic¢ao total. Em
algumas modalidades, as composi¢des reveladas podem incluir de 1% em peso a 5%
em peso de copolimero de acrilato ou, em algumas modalidades, de 2% em peso a 4%
em peso de copolimero de acrilato com base no peso total do total da composigao.
[0031] O copolimero de acrilato ou, mais especificamente, as particulas
de copolimero de acrilato nas composigdes reveladas pode(m) ser descrito(as) pelos
mondmeros usados para formar o copolimero de acrilato. Em algumas modalidades,
ao menos um ou mais mondmeros tendo uma alta Tg e a0 menos um ou mais
mondmeros tendo uma baixa Tg podem ser utilizados para formar o copolimero de
acrilato nas composigdes reveladas. Como usado na presente inveng¢ao, um valor
para a Tg de um monémero é a Tg de um homopolimero polimerizado a partir do
mondmero especifico. O monémero de baixa Tg forma o componente de baixa Tg
do copolimero de acrilato e o monémero de alta Tg forma o componente de alta Tg

do copolimero de acrilato.
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[0032] Em algumas modalidades, o0 ao menos um ou mais monémeros
tendo uma alta Tg pode ser um monémero que tem uma Tg de ndo menos que 40°C ou,
em algumas modalidades, ndo menos que 60°C, por exemplo. Em algumas modalidades,
0 a0 menos um ou mais mondémeros tendo uma alta Tg pode ser um mondémero que tem
uma Tg de no maximo 150°C, ou no maximo 125°C, por exemplo. Em algumas
modalidades, o ao menos um ou mais monémeros tendo uma alta Tg pode ser um
mondémero tendo uma Tg de 40°C a 150°C ou, em algumas modalidades, de 60°C a
125°C, por exemplo. Em algumas modalidades, um mondmero ou componente de
mondmero de alta Tg pode ter uma Tg de 105°C. Em algumas modalidades, o0 ao menos
um ou mais mondmeros tendo uma baixa Tg pode ser um mondmero tendo uma Tg de
no maximo -30°C ou, em algumas modalidades, no maximo -20°C, por exemplo. Em
algumas modalidades, o ao menos um ou mais monémeros tendo uma baixa Tg pode
ser um mondmero que tem uma Tg de n&do menos que -60°C, ou ndo menos que -55°C,
por exemplo. Em algumas modalidades, 0 ao menos um ou mais monémeros tendo uma
baixa Tg pode ser um mondmero tendo uma Tg de -60 a -20°C, por exemplo. Em algumas
modalidades, um monémero ou componente de baixa Tg pode ter uma Tg de -50°C.

[0033] Os componentes de mondmero de baixa Tg e alta Tg podem
também ser descritos pelo numero de carbonos no monémero. Por exemplo, os
mondémeros de baixa Tg podem incluir monémeros tendo ndo menos que quatro (4)
carbonos na cadeia alquilica. Em algumas modalidades, os monémeros de baixa Tg
podem ter no maximo 10 carbonos. Por exemplo, os monémeros de alta Tg podem incluir
mondémeros tendo no maximo trés (3) carbonos. Em algumas modalidades, os
mondmeros de alta Tg podem ter nd&o menos do que um (1) carbono.

[0034] Os monémeros de baixa Tg e alta Tg podem também ser descritos
estruturalmente. Em algumas modalidades, os monémeros de alta Tg podem ser aqueles

da Formula | a seguir:
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R'I
+CH2_(::%CH2_
COOR? ()

em que R' é H ou -CHj3, e R? é -CH3 ou —CH2CHs. Em algumas modalidades, os

mondémeros de baixa Tg podem ser aqueles da Férmula Il abaixo:

R3
+CH2_C|:%CH2_
COOR* (Il
em que R3® é H ou —CHs3, R4 € —CH2(CH2)xCH3 em que x é um numero inteiro
de um (1) a doze (12) e a cadeia alquila pode ser linear ou ramificada. Em algumas
modalidades, x pode ser um numero inteiro de dois (2) a seis (6). Em algumas
modalidades, x pode ser seis (6) e a cadeia alquila pode ser uma alquila ramificada.

[0035] Desse modo, os copolimeros de acrilato formados a partir de ao

menos mondémeros das Formulas | e |l podem ser descritos como se segue na

Formula lll.
R’ RS R
1] RE
| on | e |
COOR? COR® COOR* ()

em que R' é H ou -CH3, R? é H, -CH3 ou —CH2CH3, R® é H ou -CH3, R* é —
CH2(CH2)xCHs em que x € um numero inteiro de um (1) a oito (8) e a cadeia alquila
pode ser linear ou ramificada, R®> € H ou —CHs, R® é OH, NH2, NHCH3, N(CH3)2, -
OCH2CH20H, m é um numero inteiro de 20 a 1.500.000, n € um numero inteiro de 20
a 1.500.000, p € um numero inteiro de zero (0) a 1.500.000, com a condi¢cado de que
m seja maior do que n, e que tanto m quanto n sejam maiores que p. Em algumas
modalidades, R' é -CH3, R? é -CH3 ou —CH2CH3s, e R3 é H. Em algumas modalidades,

o mondémero opcional (a estrutura do meio na cadeia polimérica acima) pode ser
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derivado de um mondémero de acrilamida, um mondmero de acido acrilico, um
mondmero de pirrolidona, um mondmero de N-vinilpirrolidona, ou outro monémero de
alta Tg, ou qualquer combinagdo dos mesmos. Deve-se notar que a ordem dos
monémeros mencionados na férmula acima tem apenas propositos ilustrativos. Os
mondémeros podem ocorrer em qualquer ordem em um modo aleatério ou em bloco.

[0036] Em algumas modalidades ilustrativas, os mondmeros de baixa
Tg, por exemplo, podem incluir acrilato de 2-etil-hexila (EHA) que tem uma Tg de -
50°C, acrilato de butila (BA) que tem uma Tg de -54°C, e acrilato de iso-octila e (I0A)
que tem uma Tg de -58°C, ou combinagdes dos mesmos. Em algumas modalidades
ilustrativas, os mondmeros com alta temperatura de transi¢ao vitrea podem incluir,
por exemplo, metacrilato de metila (MMA) que tem uma Tg de 105°C, acido acrilico
(AA) que tem uma Tg de 105°C, e metacrilato de hidroxietila (HEMA) que tem uma
Tg de 55°C. Exemplos especificos de polimeros potenciais que podem ser utilizados
como ou em particulas de copolimero uteis podem incluir, por exemplo, acrilatos,
como Dermacryl C (polimerizado a partir de uma mistura de EHA, MMA e AA)
disponivel comercialmente junto a Akzo Personal Care e Balance 0/55 (polimerizado
a partir de uma mistura de BA e MMA) anteriormente disponivel comercialmente
junto a AkzoPersonal Care.

[0037] As particulas de copolimero uteis na presente invengao podem
também incluir componentes opcionais ou mondmeros opcionais. Alguns de tais
componentes opcionais podem incluir outros polimeros e/ou os monémeros que
podem ser usados para formar particulas de copolimero. Se os polimeros sao usados
para formar as particulas de copolimero, o peso de tais polimeros é considerado ao
se determinar o peso total da mistura reacional. Geralmente, a composicdo das
particulas de copolimero de acrilato pode incluir, mas nao esta limitada aos seguintes
polimeros: acrilatos, poliacrilatos, uretanos, poliuretanos, poliésteres, polissacarideos,

poliolefinas, poliamidas, poli-imidas, polietilenos, polialquilas, poliois, poliestirenos,
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poliéteres, poli-haletoss, polinitrilas, celuldsicos, proteinas, triglicerideos,
poliaminoacidos, polimeros de silicone e resinas, ésteres derivados de Rosina, resinas
de epoxi, shellacs, latex, ou qualquer combinagao dos mesmos.

[0038] Exemplos especificos de componentes que podem ser incluidos
nas particulas de copolimero de acrilato podem incluir, por exemplo, PVP série K
(polivinilpirrolidona) junto a International Specialty Products, Luviskol
(polivinilpirrolidona) série K junto a BASF, PVP/VA (copolimero de acetato de
vinila/vinilpirrolidona copolimero) junto a International Specialty Products, por
exemplo, graus W-735 e S-630, Gantrez (copolimeros de éter metilico e
vinilico/anidrido maleico) disponivel junto a International Specialty Products, série
Carboset (copolimero de acrilato) junto a BF Goodrich, série Resyn (copolimeros de
acetato/crotonate de vinila), disponivel junto a National Starch and Chemical
Corporation, série Versatyl (copolimeros de acrilato/octilacrilamida), disponivel junto
a National Starch and Chemical Corporation. Airvol (copolimero de poli(alcool
vinilico) junto a Air Products and Chemicals, por exemplo, todos os graus disponiveis
comercialmente como Airvol 103, Airvol 325, Airvol 540, Aairvol 523S, copolimero
Vinex copolimero de alcool vinilico e de poli(oxialquileno)acrilato junto a Air Products
andChemicals, por exemplo, todos os graus disponiveis comercialmente como Vinex
1003, Vinex 2034, Vinex 2144, Vinex 2019, PEOX (polietiloxazolina) junto a Polymer
Chemistry Innovations, Covacryl A15 e Covacryl E14 por Wackherr, copolimeros de
acrilatos/acrilato de etil-hexila, (Daitosol 5000SJ junto a Saito Kasei), copolimeros
de acrilato de butila/acrilato de hidroxipropildimeticona (Granacrysil BAS pela Grant
Industries, Inc), copolimeros de acrilatos/alquilmetacrilato C12-C22 (Allianz OPT junto
a ISP), isododecano e copolimeros de acrilatos (Giovarez AC-5099M junto a
Phoenix), copolimeros de acrilatos/octilacrilamida (Dermacryl-79 junto a National
Starch & Chemical Company), e poliestireno sulfonato de sédio (Flexan 130 junto a

National Starch & Chemical Company), Ganex (copolimero de
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vinilpirolidinona/Eicoseneno, disponivel junto a ISP, Polectron (emulsdo de
copolimero de vinilpirrolidinona/estireno) junto a ISP.

[0039] Sem se ater a qualquer teoria particular, entretanto, os
componentes adequados de polimeros de acrilato podem ser selecionados com base em
suas propriedades e/ou estrutura. Alguns acrilatos s&o insoluveis em agua em sua forma
de acido livre e, dessa forma, resistentes a agua. Se tais acrilatos insoluveis em agua sao
neutralizados com uma base a sua forma de sal, a solubilidade em agua pode ser
significativamente aumentada. O perfil de solubilidade de um polimero de acrilato pode
ser afetado pela incidéncia de grupos ibnicos polares como grupos acido nos mesmos.
As propriedades podem também ser dependentes do tipo de base que € usada para
neutralizar as funcionalidades acidas presentes no polimero. Por exemplo, um polimero
de acrilato com trietanolamina como um neutralizador pode ter propriedades diferentes
de um neutralizado com o uso de hidréxido de sédio. Em uma modalidade, um copolimero
de acrilato pode incluir um polimero de acrilato com um sal de aménio quaternario de
alquila ou aralquila, como cloreto de cetilpiridinio, para formar um complexo ibnico com
todas ou parte das funcionalidades acidas. Além disso, os tensoativos opcionais que
podem ser usados para manter a emulsao de acrilato estavel podem desempenhar um
papel na formulagao final.

[0040] Mondmeros anidnicos, como o mondmero de acido acrilico (AA),
em concentragdes relativamente pequenas podem também ser incluidos nas misturas de
reagdo ou composic¢des reveladas. As funcionalidades acidas dos mesmos podem ser
complexadas utilizando-se, por exemplo, compostos catibnicos como antimicrobianos
catidnicos (por exemplo, cloreto de benzalcénio, cloreto de cetilpiridinio, etc.). Além disso,
aminas primarias, secundarias e terciarias podem ser usadas para neutralizar
mondmeros acidos. Essas aminas podem também, opcionalmente, fornecer atividade

antimicrobiana (por exemplo, lauril arginato, clorexidina, etc.)

Petica0 870210081400, de 03/09/2021, pag. 24/74



17/61

[0041] Em algumas modalidades, Dermacryl C, Balance O/55 e Avalure
210 podem ser utilizados. As funcionalidades acidas nesses copolimeros que sao
parcialmente neutralizados podem ser uteis para a remocado de esporos. Esses
copolimeros especificos formam revestimentos macios flexiveis que sao resistentes a
agua. Esses polimeros foram também desenvolvidos para a remog¢ao com o uso de
sabao e agua em aplicagdes cosméticas. As composigdes reveladas podem também
ser vantajosamente removidas da superficie. Como um possivel uso das composi¢oes
reveladas é o uso na pele, pode ser vantajoso que as mesmas tenham um apelo
cosmético aceitavel, uma vez que pode haver, por exemplo, contato repetido com as
maos. Por exemplo, caracteristicas indesejaveis poderiam incluir “aglomera¢do” da
formulacdo, descamacao da formulagdo seca, causando a sensacao de pele seca ou
rachada, etc. Excipientes poderiam ser opcionalmente adicionados para melhorar as
propriedades cosméticas, como aqueles descritas acima; entretanto, deve-se
considerar se tais excipientes poderiam ter um efeito negativo sobre o desempenho
de remocgao dos esporos, bem como a possivel natureza antibacteriana da
composicao. A adicdo de ceras a temperatura ambiente, como acido estearico, alcool
estearilico, palmitato de cetila, etc., ou de emolientes a base de silicone, como
copolidis de dimeticona e dimeticonas, por exemplo, pode ajudar a melhorar tais
propriedades.

[0042] Os copolimeros de acrilato uteis sdo o produto reacional de ao
menos um mondmero de alta Tg e ao menos um mondémero de baixa Tg. Em algumas
modalidades, a quantidade do ao menos um mondmero de baixa Tg é maior que a
quantidade do ao menos um mondmero de alta Tg. Em algumas modalidades, o
copolimero de acrilato € o produto reacional de ao menos 5% em peso de ao menos
um mondémero de alta Tg, ao menos 10% em peso de ao menos um mondmero de alta
Tg, ao menos 15% em peso de ao menos um mondémero de alta Tg, ou ao menos 20%

em peso de um mondmero de alta Tg, com base no peso total da mistura reacional que
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forma o copolimero de acrilato. Em algumas modalidades, o copolimero de acrilato é o
produto reacional de no maximo 40% em peso de ao menos um mondmero de alta Tg,
no maximo 50% em peso de ao menos um mondmero de alta Tg, no maximo 60% em
peso de um mondmero de alta Tg, no maximo 80% em peso de um monémero de alta
Tg ou, em algumas modalidades, no maximo 85% em peso de um mondmero de alta
Tg, com base no peso total da mistura reacional que forma o copolimero de acrilato. Em
algumas modalidades, o copolimero de acrilato é o produto reacional de 5% em peso a
80% em peso de ao menos um mondmero de alta Tg, de 5% em peso a 50% em peso
de ao menos um mondmero de alta Tg, de 20% em peso a 50% em peso de ao menos
um mondmero de alta Tg, ou de 20% em peso a 60% em peso de um monémero de
alta Tg, com base no peso total da mistura reacional que forma o copolimero de acrilato.

[0043] Em algumas modalidades, o copolimero de acrilato é o produto
reacional de ao menos 10% em peso de ao menos um mondmero de baixa Tg, ao
menos 20% em peso de ao menos um mondmero de baixa Tg, ao menos 25% em
peso de ao menos um mondémero de baixa Tg, ao menos 40% em peso de um
mondmero de baixa Tg, ou ao menos 60% em peso de ao menos um monémero de
baixa Tg, com base no peso total da mistura reacional que forma o copolimero de
acrilato. Em algumas modalidades, o copolimero de acrilato é o produto reacional de
no maximo 80% em peso de ao menos um monémero de baixa Tg, no maximo 85%
em peso de ao menos um mondmero de baixa Tg, ou no maximo 90% em peso de
ao menos um mondémero de baixa Tg com base no peso total da mistura reacional
que forma o copolimero de acrilato. Em algumas modalidades, o copolimero de
acrilato é o produto reacional de 40% em peso a 90% em peso de um mondémero de
baixa Tg, de 20% em peso a 80% em peso de ao menos um monémero de baixa Tg,
de 40% em peso a 80% em peso de ao menos um monémero de baixa Tg, ou de
60% em peso a 80% em peso de ao menos um monémero de baixa g, com base no

peso total da mistura reacional que forma o copolimero de acrilato.
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[0044] Em algumas modalidades, o copolimero de acrilato ou a mistura
reacional que forma o copolimero de acrilato pode ser descrito(a) pelo valor minimo
total do ao menos um mondémero de baixa Tg e do ao menos um mondmero de alta
Tg contidos nos mesmos. Por exemplo, uma mistura reacional pode incluir ao menos
25% em peso de todos os monémeros de baixa Tg e alta Tg em um uma mistura
reacional, ou incluir ao menos 30% em peso de todos os monémeros de baixa Tg e
alta Tg em uma mistura reacional com base no total dos monémeros na mistura
reacional.

[0045] Os copolimeros de acrilato nas composicoes reveladas podem ser
mais especificamente descritos como particulas de copolimero de acrilato dispersas no
veiculo hidroalcodlico. Como tal, as particulas de copolimero de acrilato podem ser
descritas por seu tamanho de particula. Em algumas modalidades, as particulas de
copolimero de acrilato podem ter um diametro médio numérico de ndo menos que 100
nandmetros (nm) ou, em algumas modalidades, ndo menos que 200 nm. Em algumas
modalidades, as particulas de copolimero de acrilato podem ter um didametro médio
numérico de no maximo 500 nm. O tamanho das particulas de copolimero de acrilato
pode ser relevante para efetuar ou ao menos parcialmente efetuar a remocao de esporos.
Em algumas modalidades, as particulas de copolimero de acrilato podem ter um didmetro
médio numérico na faixa de micrometros (ou microns).

[0046] As composicdes reveladas podem também incluir um ou mais
outros componentes opcionais. Por exemplo, tensoativos incluindo tensoativos anidnicos,
tensoativos anfotéricos, tensoativos ndo idnicos ou combinagdes dos mesmos podem
estar incluidos nas composicdes reveladas. Os tensoativos, quando utilizados, podem
ser usados para estabilizar as particulas dispersas na composicéo, por exemplo. Em
algumas modalidades, tensoativos aniénicos ou tensoativos ndo ibnicos podem ser

opcionalmente utilizados nas composicdes reveladas.
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[0047] Os tensoativos aniénicos podem incluir, mas nao se limitam a,
sarcosinatos, glutamatos, alquilsulfatos, alquilsulfatos de sédio ou potassio,
alquilsulfatos de amonio, lauret-n-sulfatos de amoénio, lauret-n-sulfatos, isetionatos,
sulfonatos de éter alquilico e aralquilglicerilico, alquil e aralquil sulfossuccinatos,
sulfonatos de éter alquilglicerilicos, alquilfosfatos, aralquilfosfatos, alquilfosfonatos, e
aralquilfosfonatos. Estes tensoativos aniénicos podem ter um contraion de amdnio
metalico ou organico. Em algumas modalidades, os tensoativos anidnicos
selecionados dentre sulfonatos e sulfatos, e fosfonatos e fosfatos podem ser utilizados
nas composicdes reveladas.

[0048] Os tensoativos anidnicos adequados incluem sulfonatos e
sulfatos como alquilsulfatos, sulfatos de éter alquilico, alquilsulfonatos, sulfonatos de
eter  alquilico, alquilbenzenossulfonatos, alquibenzeno éter  sulfatos,
alquilsulfoacetatos, alcanossulfonatos secundarios, alquilsulfatos secundarios, e
similares. Varios destes podem ser representados pelas foérmulas: R14-
(OCH2CH2)n(OCH(CH3)CHz)p-(Ph)a-(OCH2CH2)m-(O)p-SO3-M+ e R14-CH[SO3-M+]-
R15emque:aeb=00u1;n,p,em=0a 100 (em algumas modalidades, 0 a 20, e
em algumas modalidades 0 a 10); R14 e R15 sdo grupo alquila (CI-C12) (grupo linear,
ramificado ou ciclico saturado) que pode ser opcionalmente substituido por atomos de
N, O, ou S ou grupos hidroxila, carboxila, amida ou amina, desde que ao menos um
R14 ou R15 seja ao menos C8; Ph = fenila; e M é um contraion catiénico, como H,
Na, K, Li, amdnio ou uma amina terciaria protonada, como trietanol amina ou um grupo
de amoénio quaternario.

[0049] Na férmula acima, os grupos oxido de etileno (isto €, os grupos “n”
e “m”) e os grupos oxido de propileno (isto é, os grupos “p”) podem ocorrer em ordem
inversa, bem como em uma disposi¢ao aleatoria, sequencial, ou em bloco. De preferéncia
para esta classe, R1 compreende um grupo alquilamida como R16-

C(O)N(CH3)CH2CH2- como também grupos éster como -OC(O)-CH2- em que R16 é um
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grupo alquila (C8-C22) (grupo saturado, linear ou ciclico). Os exemplos incluem, mas nao
se limitam a, sulfonatos de éter alquilico, como lauril éter sulfatos como POLYSTEP B-12
(n=3 a4, M =saodio) e B22 (n = 12, M = amonio) disponivel junto a Stepan Company,
Northfield, IL, EUA e metiltaurato de sodio (disponivel sob a designagdo comercial
NIKKOL CMT30, Nikko Chemicals Co., Téquio, Japao); alcanossulfonatos secundarios,
como Hostapur SAS, que é um sal de sddio de um alcanossulfonato secundario.

[0050] Exemplos podem incluir, por exemplo, alcanossulfonatos
secundarios (C14-C17) (alfa-olefina sulfonatos) disponiveis junto a Clariant Corp,
Charlotte, NC, EUA; ésteres de metil-2-sulfoalquila como metil-2-sulfo(C12-16)éster de
sédio e acido graxo de 2-sulfo(C12-C16) dissodio (disponivel junto a Stepan Company
sob a designagdo comercial de ALPHASTE PC-48); alquilsulfoacetatos e
alquilsulfosuccinatos disponiveis como laurilsulfoacetato de sédio (sob a designagao
comercial de LANTHANOL LAL) e dissodiolaureto sulfosuccinato (STEPANMILD SL3)
ambos juntos a Stepan Company; sulfatos de alquila como lauril sulfato de aménio
comercialmente disponiveis sob a designacado comercial STEPANOL AM fornecido por
Stepan Company; dialquilsulfossuccinatos como dioctilsédiosulfosuccinato disponivel
como aerossol OT junto a Cytec Industries.

[0051] Os tensoativos anidnicos adequados podem também incluir
fosfatos como alquilfosfatos, fosfatos de éter alquilico, aralquilfosfatos e fosfatos de
eter aralquilico. Varios podem ser representados pela formula: [R14-(Ph)a-
O(CH2CH20)n(CH2CH(CH3)O)plq-P(O)[O-M+]r em que: Ph, R14, a, n, p, e M séo
definidos acima, r € 0-2; e q = 1-3; com a condi¢cdo de que quandoq=1,r=2, e
quando q=2,r=1, e quando q = 3, r = 0. Conforme descrito acima, os grupos de

oxido de etileno (isto €, os grupos “n” e “m”) e os grupos de 6xido de propileno (isto é,
0s grupos “p”’) podem ocorrer em ordem inversa, bem como em uma disposigéo
aleatodria, sequencial, ou em bloco. Exemplos incluem uma mistura de ésteres de acido

mono, di e tri-(alquilalcoxilato)-o-fosférico, como trilauret-4 fosfato, comercialmente
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disponiveis sob a designagao comercial HOSTAPHAT 340KX, junto a Clariant Corp.,
bem como fosfato de PPG-5-cetet-10, disponivel sob a designagdo comercial
CRODAPHOS SG, junto a Croda Inc., Parsipanny, NJ, EUA, e misturas dos mesmos.
Os nomes comerciais dos tensoativos anidnicos incluem Rhodocal DS-10, Stepan
Mild, e Complemix.

[0052] Tensoativos anfotéricos. Tensoativos do tipo anfotérico incluem
tensoativos que tém grupos amina terciarios, que podem ser protonados, bem como
aminas quaternarias contendo tensoativos zwiteridnicos. Em algumas modalidades,
carboxilatos de aménio e sulfonatos de aménio podem ser utilizados.

[0053] A classe de tensoativos de carboxilato de aménio pode ser
representada por meio da seguinte formula: R17-(C(O)-NH)a-R18-N+(R19)2-R20-
COO-emque:a=0o0u1; R17 &€ um grupo alquila (C7-C21) (grupo linear, ramificado,
ou ciclico saturado), um grupo arila (C6-C22), ou um grupo arialquila ou alcarila (C6-
C22) (grupo linear, ramificado, ou ciclico saturado), em que R17 pode ser
opcionalmente substituido com um ou mais atomos N, O, ou S, ou um ou mais grupos
de hidroxila, carboxila, amida ou amina; R19 é H ou um grupo alquila (C1-C8) (grupo
linear, ramificado, ou ciclico saturado), onde R19 pode ser opcionalmente substituida
por um ou mais atomos N, O, ou S, ou um ou mais grupos hidroxila, carboxila, amina,
um grupo arila (C6-C9), ou um grupo arialquila ou alcarila (C6-C9); e R18 e R20 sao
cada um, independentemente, um grupo alquileno (C1-C10) que pode ser o mesmo
ou diferente e pode ser opcionalmente substituido com um ou mais atomos N, O, ou
S, ou um ou mais grupos hidroxila ou amina. Em algumas modalidades, na férmula
acima, R17 é um grupo alquila (C1-C18), R19 é um grupo alquila (C1-C2) que pode
ser substituido com um grupo metila ou benzila e, em algumas modalidades, com
um grupo metila. Quando R19 for H, compreende-se que o tensoativo em valores de
pH superiores poderia existir como uma amina terciaria com um contraion catiénico,

como Na, K, Li, ou um grupo amina quaternario. Exemplos de tais tensoativos
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anfotéricos incluem, mas n&o se limitam a certas betainas como cocobetaina e
cocamidopropilbetaina (comercialmente disponiveis sob as designagdes comerciais
MACKAM BC-35 e MACKAM L disponivel junto a Mcintyre Group Ltd., University
Park, IL, EUA); monoacetatos como lauro anfoacetato de sodio, Diacetatos como
lauro anfoacetato de dissddio; Aminopropiponatos e alquilaminopropionatos como
acido lauraminopropiénico (comercialmente disponiveis sob as designagdes
comerciais MACKAM 1L, MACKAM 2L e MACKAM 15 L, respectivamente,
disponiveis junto a Mcintyre Group Ltd.).

[0054] A classe de tensoativos anfotéricos de sulfonato de aménio é
frequentemente chamada de “sultainas” ou “sulfobetainas” e pode ser representada
pela seguinte formula: RI17-(C(O)-NH)a-RI8-N+(R19)2-R20-SO3 em que R17-R20 e “a”
sdao como definidos acima. Exemplos incluem cocamidopropil-hidroxissultaina
(disponivel comercialmente sob o nome MACKAM 50-SB, junto a Mclintyre Group
Ltd.). Os sulfoanfotéricos podem ser preferenciais em vez dos anfotéricos
carboxilados em algumas modalidades, uma vez que o grupo sulfonato ira
permanecer ionizado em valores mais baixos de pH.

[0055] Tensoativos N&o 16nicos. Os tensoativos nao idnicos
exemplificadores incluem, mas nao se limitam a, glicosideos de alquila, poliglicosideos
de alquila, amidas de acidos poli-hidroxi-graxos, ésteres de sacarose, ésteres de acidos
graxos e alcoois poli-hidricos, alcanolamidas de acido graxo, acidos graxos etoxilados,
acidos alifaticos e etoxilados, alcoois graxos etoxilados (por exemplo,
octilfenoxipolietoxietanol disponivel sob o nome comercial de TRITON X-100 e
nonilfenoxi poli(etileno-oxi) etanol disponivel sob o nome comercial de NONIDET P-40,
ambos da Sigma, St Louis, MO, EUA), alcoois alifaticos etoxilados e/ou propoxilados
(por exemplo, aqueles disponiveis sob o0 nome comercial de Brij disponivel junto a ICl),
glicerideos etoxilados, copolimeros de bloco etoxilados/propoxilados como os

tensoativos Pluronic e Tetronic disponiveis junto a BASF, adutos de éter ciclico
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etoxilados, amida etoxilada e adutos de imidazolina, adutos de amina etoxilada, adutos
de mercaptano etoxilados, condensados etoxilados com alquil fendis, hidréfobos
baseados em nitrogénio etoxilados, polioxipropilenos etoxilados, silicones poliméricos,
tensoativos fluorados (por exemplo, aqueles disponiveis sob os nomes comerciais
FLUORAD-FS 300, 3M Company, St. Paul, MN, EUA e ZONYL disponivel junto a
DuPont de Nemours Co., Wilmington, DE, EUA), e tensoativos polimerizaveis (reativos)
(por exemplo, SAM 211 (sulfato de alquileno polialcoxi) tensoativo disponivel sob o
nome comercial de MAZON junto a PPG Industries, Pittsburgh, PA, EUA). Em algumas
modalidades, os tensoativos n&o idnicos uteis nas composicoes podem ser
selecionados do grupo que consiste em Poloxameros como plurénico disponivel junto
a BASF, ésteres de acido graxo de sorbitano como TWEEN, e misturas dos mesmos.

[0056] As composi¢cdes reveladas podem também incluir outros
componentes opcionais. Um desses componentes opcionais inclui componentes
antimicrobianos. Sais de amdnio quaternario catidnico (algumas das quais s&o
agentes antimicrobianos) que incluem, mas ndo s&o limitados a, cloreto de
cetilpiridinio, brometo de cetriménio (CTAB), cloreto de beentrimdnio, bis-biguanidas
incluem sais de clorexidina e guanidas poliméricas como poli-hexametilenobiguanida
(PHMB), cloreto de benzetbdnio, sais de clorexidina como gluconato de clorexidina,
sais de octenidina como dicloridrato octenidina, cloreto de estearalcénio etc. e
misturas dos mesmos, podem ser usados. Os antimicrobianos, se estiverem
presentes, podem geralmente estar presentes em uma quantidade de 0,01 a 1% em
peso, com base no peso total da composi¢cado. Agentes antimicrobianos n&o idnicos
como Triclosan pode também ser usados. Compostos catidbnicos podem ser usados
em concentragdes relativamente pequenas, desde que a estabilidade da composi¢ao
nao seja comprometida.

[0057] Compostos de amina podem também, opcionalmente, ser

adicionados as composi¢cdes reveladas. Os compostos de amina podem ser
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adicionados de modo a se ligar ao polimero de acrilato, isto é, para ajudar na
neutralizagdo do polimero, ao mesmo tempo em que interagem com a superficie dos
esporos. Estes podem incluir, por exemplo, aminas etoxiladas como jeffaminas e
PEG-8 oleilamina.

[0058] Umectantes podem também, opcionalmente, ser adicionados as
composigdes reveladas. Os umectantes adequados podem incluir, por exemplo, glicerina,
glicol propilénico, sorbitol, poli(glicol propilénico), poli(glicol etilénico), e combinag¢des dos
mesmos.

[0059] Agentes condicionadores da pele, incluindo emolientes os
polimeros podem também, opcionalmente, ser adicionados as composi¢cdes
reveladas. Agentes condicionadores uteis a pele, como mono, di e tri-glicerideos, 6leo
de ricino, alantoina, lanolina e seus derivados, alcool cetilico e polimeros catiénicos,
podem ser utilizados, por exemplo. Os emolientes podem ser selecionados dentre
aqueles na patente US n° 5.951.993 que esta aqui incorporado, por referéncia, por
exemplo.

[0060] Espessantes podem também ser, opcionalmente, adicionados as
composi¢des reveladas. Em algumas modalidades, os espessantes podem ser
espessantes organicos. Espessantes organicos adequados podem incluir, por exemplo,
goma guar, hidroxietilcelulose, hidroxilpropilcelulose, hidroxibutilcelulose,
hidroxipropilmetilcelulose, polivinilpirrolidinona, bem como aqueles revelados na patente
US n° 8.062.649, aqui incorporada a titulo de referéncia, que sao usados tipicamente
numa quantidade na faixa de 0,1 a 2% em peso, com base no peso total da composicao.
Espessantes inorganicos, como silica hidratada, podem ser usados na quantidade de
cerca de 0,5 a 10% em peso ou mais, com base no peso total da composigao.

[0061] Abrasivos ou agentes esfoliantes mecanicos podem também ser
opcionalmente incluidos nas composi¢cdes reveladas. Em algumas modalidades,

materiais abrasivos ou esfoliantes podem incluir abrasivos insoluveis em agua como
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fosfatos, carbonatos, silicatos, silica hidratada, alumina hidratada, bentonita, bem
como microesferas poliméricas como um poli metacrilato de metila (PMMA),
poliestireno, e microesferas e particulados de poliolefina, e similares, bem como
misturas dos mesmos. Em alguns casos, outros agentes esfoliantes suaves podem
ser opcionalmente usados nas composicbes reveladas para remover
mecanicamente esporos. Exemplos de agentes esfoliantes podem incluir araruta em
po ou noz em po, por exemplo.

[0062] Sdo também revelados na presente invengdo, métodos para
expelir esporos de uma superficie, métodos para remover esporos de uma superficie,
ou combinagdes dos mesmos. Os métodos (e as composigdes) revelados podem ser
utiizados em virtualmente qualquer superficie, incluindo, por exemplo, pele,
equipamentos medicos, superficies em um ambiente médico, ou qualquer combinacao
dos mesmos. Em algumas modalidades, os métodos e composi¢des revelados podem
ser utilizados sobre a pele de pacientes, profissionais de saude, outros individuos, ou
qualquer combinacdo dos mesmos. Os métodos revelados podem ser utilizados com
varias composigdes, incluindo aquelas aqui reveladas.

[0063] Alguns métodos da presente invengdo sdo métodos para expelir
esporos de uma superficie ou métodos para remover esporos a partir de uma superficie.
Exemplos ilustrativos de tais métodos podem incluir as etapas de contatar a superficie
com uma composicado e, em algumas modalidades, de sujeitar a superficie a agao
mecanica. A superficie na qual os esporos estao localizados e devem ser expelidos
pode ser contatada com uma composicao por aplicagdo da composicédo a superficie,
colocacao da superficie em contato com a composi¢cédo, ou combinagdes dos mesmos.
Mais especificamente, a composicédo e a superficie podem ser colocadas em contato
por aspersdo da composicao sobre a superficie, por dispersdo da composi¢ao sobre a
superficie, por imersao da superficie na composi¢ao, pela aplicagdo da composi¢cao

sobre a superficie, ou através de qualquer combinagdo dos mesmos. Em algumas
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modalidades, a etapa de contatar a superficie com a composig¢ao pode incluir o contato
da superficie com um artigo que foi anteriormente colocado em contato com a
composigao. Por exemplo, um artigo pode ser colocado em contato com ou tratado com
a composigéo e, entdo, o artigo tratado poderia ficar em contato com a superficie.
Artigos ilustrativos que podem ser tratados com uma composi¢do podem incluir, por
exemplo, panos de limpeza, esponjas, ou qualquer combinagdo dos mesmos.

[0064] Alguns métodos revelados incluem uma etapa de sujeitar a
superficie colocada em contato com a composi¢cdo a agao mecanica. Virtualmente
qualquer tipo de agdo mecanica poderia ser utilizado nos métodos revelados. Tipos
ilustrativos de acdo mecanica podem incluir, por exemplo, esfregar a superficie com
um artigo (por exemplo, um artigo tratado com a composi¢do, ou um artigo nao
tratado com a composigéo), mover ou raspar um artigo ao longo da superficie, mover
uma superficie em contato com a composig¢ao através de uma outra superficie em
contato com a composigao, ou qualquer combinagdo dos mesmos. Em algumas
modalidades, a agdo mecénica pode incluir esfregar, limpar, raspar, ou escovar a
superficie com o artigo tratado com a composigao. Em algumas modalidades, a agéo
mecanica pode incluir mover uma primeira superficie em contato com a composicao
através de ou sobre uma segunda superficie em contato com a composi¢gdo. Um
exemplo de tal modalidade pode incluir a fricgdo de duas maos colocadas em contato
com a composic¢éo juntas.

[0065] A etapa de sujeitar a superficie a agcdo mecénica pode ocorrer
por qualquer quantidade de tempo. Em algumas modalidades, a superficie pode ser
submetida a agdo mecanica por médo menos que 5 segundos, ndo menos que 10
segundos, ou ndo menos que 20 segundos. Em algumas modalidades, a superficie
pode ser submetida a agdo mecanica por no maximo 2 minutos, ou no maximo 1

minuto, por exemplo.
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[0066] Em algumas modalidades, as etapas de contatar a superficie
com a composicao e de submeter a superficie em contato com a composi¢cao a acao
mecanica podem ocorrer com ao menos alguma sobreposi¢do. Por exemplo, em
algumas modalidades, enquanto ao menos parte da composicdo esta sendo
colocada em contato com a superficie, a acdo mecanica pode se iniciar.
Especificamente, por exemplo, enquanto uma mao, ou maos, € mergulhada na
composi¢ao (ou até mesmo encharcada na composi¢cdo), as mesmas podem ser
esfregadas uma na outra. Qualquer uma (ou ambas) das etapas de contatar a
superficie com a composi¢cédo ou de sujeitar a superficie a agcdo mecanica pode(m)
ser repetida(s) mais de uma vez em algumas modalidades.

[0067] Em algumas modalidades, as etapas de contatar a composigao
com a superficie e de sujeitar a superficie a agdo mecanica podem fazer com que
as particulas de copolimero se tornem associadas com o0s esporos sobre a
superficie. Acredita-se, porém sem certeza, que as particulas de copolimero se
tornem associadas com a superficie externa do esporo. Por exemplo, pode ser que
os artigos de copolimero se tornem aderidos a superficie externa dos esporos. Os
esporos podem ser mais facilmente removidos da superficie quando estdo
associados com as particulas de copolimero do que quando nao estio associados
com as particulas de copolimero. Em algumas modalidades, os métodos revelados
de expelir esporos podem também incluir uma etapa (ou etapas) de remover os
esporos expelidos da superficie deslocada, remover ao menos uma porgido da
composi¢ao aplicada, ou uma combinagdo dos mesmos.

[0068] Acredita-se, porém sem certeza, que 0 ao menos um
componente de baixa Tg das particulas do copolimero auxilie na adesao da particula
de esporos aos esporos e o0 ao menos um componente de alta Tg auxilie a
composi¢cao na remogéo do esporo a partir da superficie. Quantidades em excesso

do ao menos um componente de baixa Tg ou quantidades insuficientes do ao menos
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um componente de alta Tg, podem tornar mais dificil a remogao dos esporos a partir
da superficie, mesmo que eles estejam associados com as particulas de copolimero.
Similarmente, quantidades insuficientes do ao menos um componente de baixa Tg
ou quantidades em excesso do ao menos um componente de alta Tg, podem fazer
com que seja mais dificil a adesdo das particulas de copolimero aos esporos. A
razao entre o ao menos um componente de baixa Tg e 0 ao menos um componente
de baixa Tg pode, portanto, ser importante para proporcionar tanto aderéncia aos
esporos quanto remocao do esporos a partir da superficie. As composicdes
reveladas devem permitir a ligagao preferencial a superficie do esporo ao invés de
a superficie sobre a qual o esporo esta localizado. Além disso, as composi¢oes
reveladas devem enfraquecer a interagao dos esporos com a superficie.

Exemplos

[0069] Objetivos e vantagens s&o adicionalmente ilustrados pelos
exemplos a seguir, mas os materiais especificos e propor¢des dos mesmos referidos
nesses exemplos, bem como outras condigdes e detalhes, ndo devem ser interpretados

para limitar indevidamente esta revelagéo.

[0070] A Tabela 1 descreve a lista de reagentes usados na presente
invencao.
Tabela 1
Componente Fornecedor Composicao quimica
Polimeros comercialmente disponiveis
Dow Personal Care, PEG-150/Alcool decilico/SMDI
Aculyn 44
Midland MI, EUA (metilenodifenildi-isocianato saturado)
Dow Personal Care, PEG-150/Alcool decilico/SMDI
Aculyn 46
Midland MI, EUA (metilenodifenildi-isocianato saturado)
AkzoNobel, Amsterdam, | octilacrilamida/metacrilato de
Amphomer
Holanda butilaminoetila (Tg 33°C)/acrilatos
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Lubrizol Advanced

Acrilato de etila (Tg -24°C)/metacrilato

EUA

Avalure AC

Material, Wickliffe OH, de metila (Tg 105°C)/acido acrilico (Tg
120

EUA 105°C)

Lubrizol Advanced Acrilato de etila (Tg -24°C)/metacrilato
Avalure AC

Material, Wickliffe OH, de metila (Tg 105°C)/acido acrilico (Tg
210

EUA 105°C)

Lubrizol Advanced Acrilato de etila (Tg -24°C)/metacrilato
Avalure AC

Material, Wickliffe OH, de metila (Tg 105°C)/acido acrilico (Tg
315

EUA 105°C)

Lubrizol Advanced
Avalure UR

Material, Wickliffe OH, PPG-17/IPDI/DMPA
450

Balance 0/55

AkzoNobel,

Amsterdam, Holanda

copolimero de acrilatos

Acrilato de butila (Tg -

Products)

AkzoNobel,
Balance CR 54°C)/metacrilato de metila (Tg
Amsterdam, Holanda
105°C)/acido metacrilico (Tg 228°C)
AkzoNobel, Acrilato de 2-etil-hexila (Tg -
Dermacryl C
Amsterdam, Holanda | 50°C)/metacrilato de metila (Tg 105°C)
Acrilato de etila (Tg -24°C)/metacrilato
Evonik Industries, de metila (Tg 105°C)/éster de acido
Eudragit RLPO
Essen, Alemanha metacrilico (Tg 228°C)/grupo de amonio
quaternario
Ashlyn, Covington, KY,
Gantrez ES- EUA (adquirido junto a | Copolimero de éster etilico de poli(éter
225 Internacional Specialty | metilvinilico (Tg -31°C)/acido maleico
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Gantrez S-97

Ashlyn, Covington, KY,
EUA (adquirido junto a
Internacional Specialty

Products)

Copolimero de éter metilvinilico (Tg -

31°C)/acido maleico

Polectron 430

Ashlyn, Covington, KY,
EUA (adquirido junto a
Internacional Specialty

Products)

30% de PVP (Tg 54°C) e 70% de
estireno (Tg 100°C)

PVP K-30

Ashlyn, Covington, KY,
EUA (adquirido junto a
Internacional Specialty

Products)

Polivinilpirrolidona

PVA/VA S-630

Ashlyn, Covington, KY,
EUA (adquirido junto a
Internacional Specialty

Products)

Acetato de vinila (Tg
30°C)/vinilpirrolidona (Tg 54°C)

Structure Plus

AkzoNobel, Amsterdam,

Holanda

Copolimero de
acrilatos/aminoacrilatos/itaconato de

alquila C10-30 PEG-20

Polimeros preparados e monémeros componentes

3M MRD, St. Paul, MN,

Acrilato de 2-etil-hexila (Tg -

2-EHA/MMA
EUA 50°C)/metacrilato de metila (Tg 105°C)
Acrilato de 2-etil-hexila (Tg -
2- 3M MRD, St. Paul, MN,
50°C)/metacrilato de metila (Tg
EHA/MMA/AA | EUA

105°C)/acido acrilico (Tg 105°C)
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Acrilato de 2-etil-hexila (Tg -

2.
3M MRD, St. Paul, MN, | 50°C)/metacrilato de metila (Tg
EHA/MMA/QM
EUA 105°C)/metacrilato quaternario (Tg
A
100°C)
Acrilato de iso-octila (Tg -58)/acrilato de
3M MRD, St. Paul, MN,
IOA/BA/HEA butila (Tg -54)/acrilato de hidroxietila (Tg

EUA
15)

Acrilato de iso-octila (Tg -58°C)/acrilato
IOA/BA/HEMA/ | 3M MRD, St. Paul, MN, | de butila/ (Tg -54°C)/metacrilato de
NMA EUA hidroximetila (Tg 55°C)/N-
metilacrilamida (Tg 89°C)

Sigma-Aldrich Corp, St. | Monémero de acrilato de 2-

2-EHA
Louis, MO, EUA hidroxipropila
Sigma-Aldrich Corp, St.
MMA Mondmero de metacrilato de metila
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
IOA Monbémero de acrilato de iso-octila
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
BA Monbmero de acrilato de butila
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
HEA Mondmero de acrilato de hidroxietila
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St. | Mondmero de metacrilato de
HEMA

Louis, MO, EUA hidroxietila

Ark Pharm, Inc
NMA N-metilacrilamida
Libertyville, IL, EUA

Sigma-Aldrich Corp, St. | |
AA Acido Acrilico
Louis, MO, EUA
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QMA

Sigma-Aldrich Corp, St.
Louis, MO, EUA

Sal de amoénio quaternario de

metacrilato de dimetilaminoetila

Tensoativos

Anionicos

Complemix 100

Cytec Industries,
Woodland Park, NJ,
EUA

Diocitlsulfossuccinato de sodio (DOS)

Polystep B-11

Stepan Company,
Northfield, IL, EUA

Lauril éter sulfato de aménio (4 EO)

Polystep B-22

Stepan Company,
Northfield, IL, EUA

Lauril éter sulfato de aménio (12 EO)

Solvay, Bruxelas,

Rhodacal DS-
Bélgica, (adquirido junto | Dodecilbenzenossulfonato de sédio
10
a Rhodia)
Stepan Mild Stepan Company,
Estearil ftalamato de sédio
RM-1 Northfield, IL, EUA
Stepan Mild Stepan Company,
Lauret sulfossucinato dissodico
SL3 Northfield, IL, EUA

Stepan Steol

Stepan Company,

Lauret sulfato de aménio (3 EO)

CA-460 Northfield, IL, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
SDS Dodecilsulfato de sddio
Louis, MO, EUA
Tensoativos Nao-lénicos
Stepan Company,
lgepal CO-887 Nonilfenol etoxilado
Northfield, IL, EUA
Dow Chemical
Triton X-100 Company, Midland, MI, | Octilfenol etoxilato

EUA
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Sigma-Aldrich Corp, St.

Tween 20 Monolaurato polioxietilenosorbitano
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St. | Mono-oleato de
Tween 80
Louis, MO, EUA polioxietilenossorbitano
Tensoativos zwiteridnicos
Solvay, Bruxelas, Cocamidopropil-hidroxissultaina
CAHS Bélgica, (adquirido junto | (disponivel como Mackam 45 SB 45%
a Rhodia) ativo SB)
Solvay, Bruxelas,
Cocamidopropilbetaina (Mackam CB-35
CAPB Bélgica, (adquirido junto
35% ativo)
a Rhodia)
Neutralizadores de carga ou antimicrobianos
Sigma-Aldrich Corp, St.
Brometo de cetrimbnio
Louis, MO, EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
CPC Cloreto de cetilpiridinio
Louis, MO, EUA
Poli-hexametileno biguanida, (disponivel
PHMB Lonza, Basel, Suica

como Cosmocil CQ 20%)

Aditivos de

articula

Floraspheres

FloraTech, Chandler, AZ,
EUA

Microesferas de éster de jojoba

>500 pm

Gotalene 120

Polimeros em p6 da

Dupont, Bulle, Suiga

Microesferas de polietileno de baixa

densidade <630 um

Microesferas

de jojoba

Essential Wholesale,

Portland, OR, EUA

Microesferas de cera de jojoba 250 a

460 uym

Unispheres

Induchem, Volketswil,

Suica

microesferas de manitol e celulose

>500 pm
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Alfa Aesar, de Ward Hill,
MA, EUA

Oxido de zinco 44 ym

Espessantes

Lubrizol Advanced

neutralizante

D/E

Becton Dickenson,

Franklin Lakes, NJ, EUA

Carbopol 940 Material, Wickliffe OH, Carbdémero
EUA
Lubrizol Advanced
Carbopol Ultrez
Material, Wickliffe OH, Carbdémero
10
EUA
Lubrizol Advanced
Polimero cruzado de acrilatos/acrilato
Pemulen TR-2 | Material, Wickliffe OH,
de alquila C10-30
EUA
Outros produtos quimicos
Spectrum Chemicals,
New Brunswick, NJ, Aminometilpropanol
EUA
Sigma-Aldrich Corp, St.
Persulfato de aménio
Louis, MO, EUA
Caldo

Caldo neutralizante Dey/Engley

Etanol de prova

Columbus Chemical

Center Valley, PA, EUA

Industries, Columbus, Etanol
200
WI, EUA
J. T. Baker de Avantor
HCI Preformance Materials, Acido cloridrico
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Sigma-Aldrich Corp, St.
KH2PO4 Fosfato de potassio monobasico
Louis, MO, EUA

Glicol EMD Millipore, Billerica,
1,2-Propanodiol
propilénico MA, EUA

EM Science de EMD
NaOH Millipore, Billerica, MA, Hidroxido de sodio
EUA

Sigma-Aldrich Corp, St.
Metabissulfato de sddio
Louis, MO, EUA

Sigma-Aldrich Corp, St.
Na2HPO4 Fosfato de sddio dibasico
Louis, MO, EUA

Essential Wholesale, .
Acido estearico
Portland, OR, EUA

Sigma-Aldrich Corp, St.
TEA Trietanolamina
Louis, MO, EUA

[0071] A Tabela 2 fornece as temperaturas de transicao vitrea para os

mondmeros utilizados na presente invencao.

Tabela 2
Temperatura de transigao
Nome quimico vitrea do homopolimero

(CC)
Acrilato de 2-etil-hexila EHA -50
Metacrilato de metila MMA 105
Eter metilvinilico MVE -31
Acetato de vinila VA 30
Vinilpirrolidona VP 54
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Acrilato de butila BA -54
Acido acrilico AA 105
Acrilato de iso-octila IOA -58
Metacrilato de hidroxietila HEMA 55
Acrilato de hidroxietila HEA 15
Acrilato de laurila LA 15
QMA 100
Estireno 100
Acrilato de etila EA -24
Acido metacrilico MAA 228
N-metilacrilamida 89
Metacrilato de butilaminoetila 33

Exemplo 1: Preparacido de formulacoées

[0072] Todas as formulag¢des que foram testadas por sua capacidade de
remover esporos de Vitro-Skin (um substrato de pele sintética) foram construidas da
mesma maneira.

[0073] Primeiro, a quantidade correta de polimero foi adicionada a um
frasco, seguida de adicdo de agua. Componentes adicionais, como tensoativos,
microesferas etc., foram adicionados, se necessario. A solugao foi bem misturada e o
pH foi medido. O pH foi ajustado, se necessario, com hidroxido de sédio ou acido
cloridrico até um pH final de em torno de 6,5 a 7. Finalmente, adicionou-se etanol de
modo que a solugio era de aproximadamente 70%, em peso de etanol e a solugao foi
misturada outra vez.

Exemplo 2: Descricido geral da experiéncia in vitro projetada para avaliar a

capacidade de formulacoes de teste de remover esporos de superficies como a pele

[0074] O método in vitro foi projetado para avaliar a remocéo de

microbios da pele com o uso de um material de pele sintética da industria cosmética,
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Vitro-Skin, da IMS Inc, Portland, ME, EUA. Este método permite a rapida triagem de
formulacdes que apresentam propensado de promover a liberacdo de microbios da
pele e pode prever a atividade in-vivo.

Materiais

[0075] Os seguintes materiais foram obtidos: Esporos de C. sporogenes
ATCC 3584~1,0x10"8 UFC/ml; Tamp&o de amostragem, filtro esterilizado, Triton X-
100 (pH 7,4):0,4 g de KH2PO4, 10,1 g de Na2HPO4, 1 g de Triton X-100, e 1L de
dH20; caldo neutralizante D/E; Luvas de polietileno descartaveis (VWR 32915-268);
dH20 estéril (qualidade de “agua para injetaveis” (WFI)); Petrifim AC da 3M; e tubos
Falcon de 5 ml; tubos de centrifuga EPI de 1,5 ml; Pratos Petri; Vitro-Skin IMS Inc; e
fita dupla face.

[0076] O método incluiu o seguinte: Perfuragdo de um numero especifico
de amostras de Vitro-Skin como uso de pungédo de 1,9 cm (3/4'). Fixagdo das amostras
de Vitro-Skin puncionadas a um prato Petri ou qualquer outra superficie plana usando
fita dupla face. Contaminacdo das amostras de Vitro-Skin, de acordo com 10 ul de
esporos/prep de esporos (~1x10*6UFC/amostra). Uso da ponta de pipeta para
espalhar os esporos sobre a superficie e uso de uma nova ponta de pipeta para cada
amostra. Submissdo das amostras a secagem (~40 minutos). Colocacédo de trés
amostras diretamente em bolsas de dedo separadas contendo 3 ml de solugdo de
amostragem Triton X-100 ou caldo neutralizante D/E no caso de a amostra a ser
testada conter um antimicrobiano. Uso do método de coleta “bolsa de dedo” descrito
abaixo para cada um dos trés controles de recuperacao.

[0077] O método de coleta “bolsa de dedo” foi executado conforme
exposto a seguir. Primeiro, uma bolsa de dedo foi cortada de luvas descartaveis (luvas
de polietileno descartaveis da VWR International, tamanho grande). Enchimento da
bolsa de dedo com 3 ml de solugdo de amostragem. Colocagédo da amostra de Vitro-

Skin contaminada em uma bolsa de dedo contendo solucdo de amostragem.
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Massagem da bolsa de dedo durante 1 minuto usando-se o polegar e o dedo
indicador. Remocao de aliquota de fluido da bolsa de dedo e colocacdo em um tubo
de centrifuga de 1,5 ml rotulado adequadamente.

[0078] Para as amostras experimentais, as amostras de Vitro-Skin
contaminadas foram colocadas em uma bolsa de dedo contendo 3 ml de solugao de
teste adequada. Massagem da bolsa de dedo durante 20 segundos. Remogao da
amostra de Vitro-Skin da bolsa de dedo e colocacdo em uma nova bolsa de dedo
contendo 3 ml de solugdo de amostragem (agente tamponante “glove juice” Triton X-
100 ou caldo neutralizante D/E). Coleta da amostra com o uso do método de coleta
“bolsa de dedo” indicado acima. Repeticdo da etapa de “Colocacdo da amostra de
Vitro-Skin contaminada...” até a etapa de “Coleta da amostra...” para cada uma das
solugdes de teste. Para se obter os melhores dados estatisticos, cada solugao de teste
foi repetida 3 vezes. Tratamento por calor dos tubos de centrifuga de 1,5 ml rotulados
adequadamente contendo aliquotas de solu¢do durante 20 minutos a 80°C. Diluigao
em série das amostras em tampao de Butterfield e placa, diluicdo de 10*-1 a 10*-4
em Petrifilm AC. Choque térmico, diluicdo e colocacado do estoque de esporos em
placas no dia do experimento. Incubagdo das placas Petriflm em uma cémara
anaerobica a 37C por 20 a 24 horas. Contagem das placas e analise dos dados.

Exemplo 3: Efeito do pH e da concentracdo sobre formulacoes com Dermacryl

(@)

[0079] As formulag¢des na Tabela 3 foram preparadas de acordo com o

Exemplo 1 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 3
3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6
CAHS 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5
CPC 0 0 0,2 0,2 0,2 0,2
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Dermacryl

C 0 0 0,25 1 0,25 1

Etanol de

prova 200 0 70 70 70 70 70

Agua 100 30 29,05 28,3 29,05 28,3

pH 8,5 6,8 6,8 8,5 8,5

Reducao

logaritmica 1,02 0,49 1,13 1,83 0,99 0,87

Desvio-

padrio 0,2 0,13 0,28 0,29 0,12 0,32
[0080] Os dados na Tabela 3 sugerem que as formulagdes que incluem

Dermacryl C removem mais esporos em pH 6,8 do que em pH 8,5. Concentragbes
aumentadas de Dermacryl C em formulagées aumentam a remogao quando o pH é 6,8.
Neste exemplo e em todos os exemplos a seguir, 70% de etanol e agua foram usados
como controles para todas as formulagdes. A reducao de esporos € muito ineficiente em
etanol 70% e melhor em agua. O objetivo aqui € uma formulagédo em 70% de etanol com
um desempenho ao menos similar ao de um controle de agua. As formulagdes em que a
remocao de esporo € similar a da agua (redugao logaritmica dentro de 0,2 logs de agua)
ou excede aquela da agua seriam preferenciais. As formulagdes que se encontram mais
proximas dos controles de etanol (dentro de 0,2 logs de etanol) ndo seriam preferenciais.
As formulagdes intermediarias seriam aceitaveis mas seriam mais preferiveis em
resultados proximos ou que excedem os controles de agua.

Exemplo 4: Efeito do pH e da concentracdo sobre formulacdées de Balance

[0081] As formulagdes na Tabela 4 foram preparados de acordo com o
Exemplo 1 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 4

Peticaio 870210081400, de 03/09/2021, pag. 48/74



41/61

4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6 | 4-7
CAHS 0 0 0 0,5 0,5 0,5] 0,5
CPC 0 0 0 0,2 0,2 0,2] 0,2
Balance
0/55 0 0 0,5 0,5 2 0,5 2
Etanol de
prova 200 0 70 70 70 70 701 70
Agua 100 30 29,5 28,8 27,3 28,81 27,3
pH 8,5 8,5 6,8 6,8 85| 8,5
Reducao
logaritmica 1,02 0,49 0,32 0,73 0,74 1,02 11,15
Desvio-
padrao 0,20 0,13 0,07 0,08 0,12 0,27 10,30

[0082] Os dados na Tabela 4 indicam que o aumento do pH aumenta a

eficacia de Balance 0/55 para remover os esporos. A concentracdo de Balance 0/55
nao tem um efeito estatistico na remocao de esporos.

Exemplo 5: Formulacdes com polimeros variados e estudo do efeito sobre a

remocao de esporos

[0083] As formulagdes na Tabela 5 foram preparadas de acordo com o
Exemplo 1 e testadas quanto a sua eficacia na remocao de esporos de acordo com o

Exemplo 2 acima.

Tabela 5
5a-1| 5a-2| 5a-3| 5a-4*|5a-5* 5a-6| 5a-7| 5a-8| 5a-9| 5a-10| 5a-11
CAHS 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CPC 0 0, 0,20 0,2 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2
Dermacryl C 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Aculyn 44 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
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Aculyn 46 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
PVP K-30 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
PVA/VA S-630 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Gantrez ES-225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Gantrez S-97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Etanol de prova Of 70/ 70 70 70[ 70 70 70 70 70 70
200

Agua 100, 30| 28,8| 27,8 27,8 26,8| 26,8| 26,8 26,8 26,8/ 26,8
Redugiao 1,54| 0,22| 0,57| 1,73| 1,50 0,54| 0,53| 0,53| 0,49| 0,28 0,10
logaritmica

Desvio-padrao | 0,23| 0,03 0,11] 0,41| 0,09 0,05 0,15 0,19 0,11] 0,04| 0,06

* 5a-4 foi preparada no dia anterior ao teste e 5a-5 foi preparada no dia

do teste.

5b-1| 5b-2 | 5b-3 | 5b-4| 5b-5| 5b-6 | 5b-7

CAHS

CPC

Polectron 430

Avalure UR 450

Avalure AC 315

Avalure AC 210

o |O |o |o |Jo |o |o
o |O | |o |Jo |o |o
o |O |o |o INd|IN
o O | Id o |IN
o O Id O o |IN
o N O | o |IN
N O JO o |o [N

Avalure AC 120

Etanol de prova

200 0 70 70 70 70 70 70

Agua 100 30| 26,8 26,8| 26,8| 26,8 ] 26,8

Reducao

logaritmica 1,00 0,32 0,23] 0,76 0,60] 1,01] 0,88
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Desvio-padrao 0,15] 0,04 ] 0,24] 0,09] 0,34] 0,28] 0,12

5c-1| 5¢c-2 | 5¢-3 | 5¢c-4 | 5¢c-5| 5¢-6 | 5¢-7 | 5¢-8 | 5¢c-9
CAHS 0 0| 05| 05 05| 05| 05| 05| 05
CPC 0 0 0| 0,2 02| 02| 02| 0,2 0,2
PHMB 0 0] 0,2 0 0 0 0 0 0
Dermacryl C 0 0 0 0] 0,25 0 0 0 0
Structure Plus 0 0 0 0 0| 05 0 0 0
Balance 0/55 0 0 0 0 0 0] 05 0 0
Amphomer 0 0 0 0 0 0 0| 0,5 0
Eudrajit RLPO 0 0 0 0 0 0 0 0] 05
Etanol de prova 0 70 70 70 70 70 70 70 70
200
Agua 100 30| 29,3| 29,3 /29,05| 28,8 | 28,8 | 28,8 | 28,8
pH 85| 85| 85 86| 86| 86| 85| 86
Redugéao 1,15| 0,52 | 0,51 | 0,62 | 1,17 | 0,86 | 1,04 | 0,59 | 0,51
logaritmica
Desvio-padrao 0,13] 0,05 0,09| 0,11] 0,19] 0,20 0,20 | 0,05 0,08

[0084] Os resultados na Tabela 5 indicam que outros polimeros
formadores de filme sem o0 mondmero de acrilato de baixa Tg ndo removem esporos
tdo bem quanto as formulagdes com Dermacryl C, Balance e Avalure 210.

Exemplo 6: Efeito de tensoativos na remocio de esporo

[0085] Varios componentes, incluindo tensoativos aniénicos que podem
ser usados para estabilizar a emulsdo, podem potencialmente desempenhar um papel
na remocgao de esporos. Para entender isso, tensoativos anidnicos, como lauril éter
sulfato de sédio, foram adicionados a CPC e Mackam e formulacdes foram criadas na

auséncia de formador de filme, como Dermacryl C. As formulagdes mostradas na
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Tabela 6 abaixo foram preparados de acordo com o Exemplo 1 e foram testados de

acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 6
6-1 62| 6-3| 64| 6-5|] 66| 6-7
CAHS 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CPC 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Stepan Mild RM-1 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stepan Mild SL3 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0

Stepan Steol CA-
0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0

460
Polystep B-22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
Polystep B-11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0

Etanol de prova
00| 70,0| 70,0 70,0] 70,0 70,0] 70,0

200

Agua 100,0] 30,0| 26,8] 26,8] 26,8| 26,8| 26,8
Reducao

logaritmica 0,90] 0,18| 0,35| 0,12] 0,30| 0,29] 0,40
Desvio-padrao 0,19] 0,12| 0,09| 0,14] 0,12| 0,07] 0,05

[0086] Os dados mostrados na Tabela 6 indicam que os tensoativos
sozinhos nao séo responsaveis pela eficiéncia melhorada de remog¢ao dos esporos
em meios com altos niveis de alcool.

Exemplo 7: Efeito de microesferas na remocao de esporos

[0087] As formulagdes de acordo com a Tabela 7 foram produzidas de
acordo com o Exemplo 1, observando-se que as solugdes com Dermacryl foram
feitas primeiro e entdo as microesferas foram as adicionadas a solugdo. As
formulagcdes foram, entdo, testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 7
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7a-1 7a-2 7a-3 7Ta-4 7a-5 7a-6
CAHS 0 0 1 1 1 1
Brometo de 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25
cetriménio
Dermacryl C 0 0 4 4 4 4
NaOH 1,0 N 0 0 0,024 0,088 0,03 0,018
Etanol de prova 200 0 70 70 70 70 70
Agua 100 30| 24,726 | 23,662 | 23,72 | 23,732
Microesferas de jojoba 0 0 0 1 0 0
Gotalene 120 0 0 0 0 1 0
Oxido de zinco 0 0 0 0 0 1
pH 7,14 7,14 7,15 7,16
Reducgao logaritmica 1,12 0,42 1,71 1,75 1,45 2,15
Desvio-padrao 0,37 0,08 0,41 0,15 0,28 0,38
7b-1 7b-2 7b-3 7b-4 7b-5
CAHS 0 0 1,00 0,989 0,989
Brometo de 0 0 0,25 0,247 0,247
cetrimoénio
Dermacryl C 0 0 2,000 1,978 1,978
NaOH 1,0 N 0 0 0,024 0,024 0,024
Etanol de prova 200 0| 70,000| 70,000| 69,239 | 69,239
Agua 100,000 | 30,000 | 26,726 | 26,567 | 26,567
Unispheres 0 0 0 0,955 0
Floraspheres 0 0 0 0 0,955
pH 7,18 7,18 7,18
Reducgao logaritmica 1,16 0,27 1,12 0,69 1,84
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Desvio-padrao

0,24

0,06

0,23

0,26

0,20

[0088]

como a pele.

Exemplo 8: Uso de balance e de diferentes excipientes em solucdo

[0089]

Exemplo 1 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Os dados mostrados na Tabela 7 mostram que o uso das

microesferas, como Floraspheres, pode aumentar a remogao de esporos de superficies

As formulag¢des na Tabela 8 foram preparadas de acordo com o

Tabela 8

8-1 8-2 8-3 8-4 8-5 8-6
Dermacryl C 0,000 0,000 2,000 2,000 0,000 0,000
Balance CR 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 0,000
Balance O/55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000
CAHS 0,000 0,000 0,000 1,000 1,000 1,000
Brometo de cetriménio 0,000 0,000 0,000 0,250 0,250 0,250
Tween 20 0,000 0,000 3,000 3,000 0,000 0,000
NaOH 1,0 N 0,000 0,000 0,366 0,000 1,022 1,422
Etanol de prova 200 0,000 | 70,000 70,000| 70,000| 70,000| 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 24,634 23,75 | 25,728 | 25,328
pH 7,24 7,24 8,38 7,92
Reducao logaritmica 1,42 0,31 0,5 1,42 0,32 0,47
Desvio-padrao 0,23 0,07 0,02 0,34 0,07 0,18

Exemplo 9: Exemplo comparativo: Efeito de espessantes comumente usados em

solucdes de 70% de alcool sobre a remocdo de esporos

[0090]

Tabela 9
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9-1 9-2 9-3 9-4 9-5 9-6 9-7
Carbopol 940 0,000| 0,000] 0,000] 0,000| 0,251| 0,000] 0,000
Carbopol Ultrez 10 0,000| 0,000] 0,000] 0,000| 0,000| 0,247 ] 0,000
Pemulen TR-2 0,000| 0,000] 0,000] 0,000| 0,000| 0,000] 0,246
Dermacryl C 0,000| 0,000] 4,018] 4,019| 0,000| 0,000] 0,000
CAHS 0,000| 0,000] 0,000] 2,214| 0,000| 0,000] 0,000
Brometo de 0,000| 0,000| 0,000| 0,249| 0,000| 0,000| 0,000
cetriménio
Amino metil 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,131| 0,217 0,117
propanol
HCI1,0N 0,000| 0,000} 0,116] 0,000| 0,000| 0,000] 0,000
NaOH 1,0 N 0,000| 0,000] 0,000] 0,467 | 0,000| 0,000] 0,000
Etanol de prova 200 0,000 | 70,000 | 69,995 | 70,026 | 70,022 | 69,999 | 70,009
Agua 100,000 | 30,000 | 25,908 | 23,066 | 29,636 | 29,563 | 29,601
pH 7,24 7,11 6,51 6,66 7,24
Reducao logaritmica 1,26 0,43 0,96 1,06 0,19 0,28 0,18
Desvio-padrao 0,25 0,09 0,19 0,17 0,14 0,06 0,05

[0091] Os dados na Tabela 9 mostram que os espessantes de acrilato

anibnicos comumente usados nao apresentam boa remogao de esporos em

comparagao com as formulagdes com acrilato aqui descritas.

Exemplo 10: A sintese tipica de um latex compreendendo componente de

alta Tg e de baixa Tqg é descrita abaixo:

[0092] Sintese de 2-EHA/MMA, latex 75/25:
Carga Material Funcéao Peso (9)
A H20 DI Solvente 560
B Tween 80, 100% Tensoativo | 12
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C Pré-mistura de monémeros (consulte mondmeros | 48
abaixo)
D Persulfato de amonio Iniciador 0,48
E Metabissulfito de sodio Iniciador 0,12
F 0,15%FeS04.7H20 Catalisador | 3
G Pré-mistura medida de monémeros mondmeros | 192 g
Pré-mistura de 2-EHA/MMA, 75/25 (feita em excesso do que € necessario)
H 2-EHA mondémero 262,5
I MMA mondémero 87,5
[0093] Procedimento: Em uma jarra de vidro de 500 ml, foram carregados

Carga H, 262,5 g de 2-EHA e Carga |, 87,5 g de MMA. A mistura homogénea resultante
foi rotulada como “pré-mistura”. A um frasco de resina de 3 gargalos de 3 litros foram
carregados Carga A, 560 de H20 DI e Carga B, 12 g de tensoativo Tween 80. A mistura
foi agitada a 230 rpm a 30°C. Carregamento de C, D, E e F no frasco seguido de mais
60 g de H20 DI. Medigdo em 192 g de pré-mistura a 1,6 g/min durante 2 h para controle
da exotermia. Reacao da mistura resultante a 55°C por cerca de 3 horas. A reacéo foi
processada por mais 2 horas a 70°C. O latex resultante foi resfriado até a temperatura
ambiente. O latex foi filtrado através de 2 camadas de gaze pré-pesado (grau 50) antes
da porcentagem de sélidos ser medida. A quantidade de coagulo foi medida depois da
remogao de H20 do material coletado na gaze. A porcentagem de coagulo é relatada
com base na quantidade total de latex.

[0094] As amostras mostradas na Tabela 10 abaixo foram preparados
usando-se o procedimento descrito.

Tabela 10

Latex acrilico compreendendo mondémeros de alta Tg e de baixa Tg

estabilizados com varios tensoativos
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Identificagao Composicao Tensoativo Sélidos | Coagulagao
da amostra em % (com
agua base no
(%) latex total)
157555-56 2-EHA/MMA 75/25 5% de Tween 80 30,15 0,80
157555-53 2-EHA/AA 50/50 5% de Tween 80 30,76 0,41
157555-52 2-EHA/AA 25/75 5% de Tween 80 28,58 0,61
156265-32 2-EHA/MMA 75/25 | 3% de Igepal CO-887 | 29,68 0,85
156265-8 2-EHA/MMA 54/44 | 3% de Igepal CO-887 | 30,36 0,42
156265-28 2-EHA/MMA 25/75 | 3% de Igepal CO-887 | 29,45 0,28
156265-30 2-EHA/MMA/AA 3% de Rhodacal DS- | 29,97 0,32
73/25/2 10
156265-6 2-EHA/MMA/AA 3% de Rhodacal DS- | 32,36 0,24
56/42/2 10
156265-22 2-EHA/MMA/AA 3% de Rhodacal DS- | 29,99 0,25
25/73/2 10
157555-72 2-EHA/MMA/AA 3% de DS-10 30,01 0,78
70/22/8
159177-102 | 2-EHA/MMA 75/25 3% de DS-10 30,36 0,31
[0095] Preparacdo da formulacdo: Os polimeros de acrilato foram

adicionados a agua e misturados. O pH foi ajustado com hidroxido de sédio ou acido
cloridrico, exceto onde especificado em contrario, seguido da adi¢cdo de etanol de prova
200.

Exemplo 11: Efeito da razao EHA: MMA sobre a remocio de esporos

[0096] As formulacdes nas Tabela 11a e 11b foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima. As
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formulagdes na Tabela 11a foram estabilizadas com Tween 80 e as da Tabela 11b

com Igepal CO-887.

Tabela 11a

11a-1 11a-2 11a-3 11a-4 | 11a-5
2-EHA/MMA [75/25] 5% de
Tween 80 0,000 0,000 2,000 0,000 0,000
2-EHA/MMA [50/50] 5% de
Tween 80 0,000 0,000 0,000 2,000 0,000
2-EHA/MMA [25/75] 5% de
Tween 80 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000
NaOH 1,0 N 0,000 0,000 0,188 0,196 0,152
HCI 1,0 N 0,000 0,000 mistura | mistura | 0,000
Etanol de prova 200 0,000 70,000 | 70,000 | 70,000 | 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 27,812 |27,804 | 27,848
pH 6,77 7,17 6,78
Reducéo logaritmica 0,96 0,38 1,19 0,42 0,46
Desvio-padrao 0,16 0,12 0,35 0,15 0,15

[0097]

melhor desempenho de remog¢ao de esporos.

Tabela 11b
11b-1 11b-2 | 11b-3 | 11b-4 | 11b-5

2-EHA/MMA [75/25]
3% de Igepal CO-887 | 0,000 0,000 |2,000 {0,000 |0,000

2-EHA/MMA [56/44]
3% de Igepal CO-887 | 0,000 0,000 ]0,000 {2,000 |0,000
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2-EHA/MMA [25/75]

3% de Igepal CO-887 | 0,000 0,000 [0,000 |0,000 {2,000
NaOH 1,0 N 0,000 0,000 10,944 |0,410 0,306
HCI1,0 N 0,000 0,000 | mistura | mistura | mistura
Etanol de prova 200 0,000 70,000 | 70,000 | 70,000 | 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 27,812 | 27,804 | 27,848
pH 6,98 7,37 7,13
Reducéo logaritmica 1,42 0,22 0,90 1,12 0,48
Desvio-padrao 0,06 0,13 0,28 0,67 0,31

Exemplo 12: Efeito da razdo de concentracdo de EHA/MMAJ/AA na remocéo de

€Sporos
[0098] As formulagdes na Tabela 12 foram preparadas de acordo com o

Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima. As formulacdes

forma estabilizadas com 3% de DS-10.

Tabela 12
12-1 12-2 |12-3 |12-4 [12-5

2-EHA/MMA/AA
[73/25/2] 0,000 ]0,000 [2,000 [0,000 |0,000

2-EHA/MMA/AA
[56/42/2] 0,000 ]0,000 {0,000 [2,000 |0,000

2-EHA/MMA/AA
[25/73/2] 0,000 ]0,000 {0,000 [0,000 |2,000
NaOH 1,0 N 0,000 ]0,000 [0,470 |0,402 |0,254
Etanol de prova 200 0,000 | 70,000 | 70,000 | 70,000 | 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 27,530 | 27,598 | 27,746
pH 718 7,13 |7,14
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Reducéo logaritmica 1,26 0,16 1,57 0,51 0,34

Desvio-padréo 0,18 0,06 0,32 0,07 0,06

[0099] Como visto nos dados da Tabela 12, arazao EHA: MMA: AA 73/25/2
forneceu o melhor desempenho de remogao de esporos.

Exemplo 13

[0100] O Exemplo 13 foi projetado para determinar o efeito das
concentragdes aumentadas do tensoativo anidnico, Complemix, além do que foi usado
para estabilizar a emulsdo durante a preparacao do polimero, bem como o efeito de
outros tensoativos anidnicos e do tensoativo zwiteridbnico que € usado para estabilizar a
emulsdo no desempenho de remoc¢ao de esporos.

[0101] As formulacdes na Tabela 13 abaixo foram preparadas de
acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 13

13-1 13-2 |13-3 |13-4 [13-5 [13-6 |13-7 [13-8 [13-9

2-EHA/MMA (75/25),
3% de Complemix

100 0,000 10,000 |4,000 (4,000 (4,000 (4,000 (0,000 |0,000 |0,000

2-EHA/MMA (75/25),
3% de Rhodical DS-
10 0,000 |[0,000 {0,000 |0,000 (0,000 |0,000 |4,000 |0,000 |0,000

2-EHA/MMA (75/25),
3% de SDS 0,000 (0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |0,000 |4,000 |0,000

2-EHA/MMA (75/25),
3% de CAPB  [0,000 0,000 [0,000 [0,000 [0,000 [0,000 |0,000 0,000 |4,000

Complemix 100 10,000 10,000 0,000 ]0,175 |1,750 |0,000 [0,000 (0,000 (0,000
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5% em peso de
NaOH 1 N ou 5%
em peso de HCI 1 N (0,000 |0,000 |4,460 (4,460 |4,460 4,460 |0,167 [0,132 ]0,333

Etanol de prova 200|0,000 [70,000)68,500(68,480(68,250|70,000{70,000{70,000|70,000

Agua 100,000{30,000{23,040|22,885|21,540|21,540|25,834|25,868|25,667

% total de
Complemix 0,00 0,00 10,12 0,295 |1,87 0,12 0,000 (0,00 [0,00

pH final 7,23 7,23 (7,23 (7,23 |7,24 |7,26 [7,10

Reducao
logaritmica 1,11 0,3 2,27 (1,09 10,036 |2,41 12,33 |2,14 |2,34

Desvio-padréo  [0,14 0,04 0,09 10,19 0,21 0,10

[0102] As amostras 13-4 e 13-5 foram muito pegajosas. Isto tornou dificil,
as vezes, a friccdo da bolsa de luva de polietileno através da amostra de Vitro-Skin. Com
isto em mente, observou-se uma tendéncia interessante, em que um aumento da
concentragdo de Complemix levou a uma diminuicdo da remocéao de esporos. O uso de
tensoativos anidnicos ou zwiteribnicos para estabilizar os acrilatos atingiu um
desempenho equivalente de remocao de esporos.

[0103] Os dados mostraram que um aumento de tensoativo aniénico
(0,12% para 2,62% a) reduziu a remogao de esporos. Adicionalmente, os dados
mostraram que todos os tensoativos anidnicos testados forneceram uma remogao de
esporos estaticamente similar.

Exemplo 14

[0104] O Exemplo 14 foi projetada para determinar o efeito do tipo de
base na formulagdo no desempenho de remocgao de esporos, bem como determinar
o efeito da concentracio de acido acrilico no desempenho de remocgao de esporos.

[0105] As formulacdes na Tabela 14 abaixo foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.
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Tabela 14
14-1 14-2 14-3 |14-4 |14-5 14-6 | 14-7 14-8
2-
EHA/MMA/AA
[70/22/8] 0,000 0,000 |2,000 |2,004 |0,000 |0,000 |13,329 {0,000
2-
EHA/MMA/AA
[73/25/2] 0,000 0,000 |0,000 |0,000 |2,004 |1,998 |0,000 [ 13,345

5% em peso

de NaOH1N 0,000 0,000 [4,558 [0,000 [2,492 [0,000 1,404 |[0,843

TEA 0,000 0,000 |0,000 0,035 |0,000 0,035 [0,000 |0,000

5% em peso

de HCI1 N 0,000 0,000 |0,000 {0,150 |0,000 {1,000 {0,000 {0,000

Etanol de

prova 200 0,000 70,000 | 70,000 | 70,040 | 70,060 | 70,007 | 69,993 | 70,395
Agua 100,000 | 30,000 | 23,442 | 27,619 | 25,535 | 26,972 | 15,275 ] 16,017
pH 7,2 7,2 7,19 7,21 7,2 7,23
Reducao

logaritmica 0,74 0,74 1,18 1,01 1,76 2,08 1,34 1,24

[0106] Os dados mostram que um aumento da concentracdo de acido
acrilico diminuiu a remogao de esporos € que ndo houve nenhum efeito com uma
mudanga de base para neutralizar o acido acrilico (AA).

Exemplo 15: Efeito de um aditivo quaternario na formulacido com acrilato sobre a

remocao de esporos

[0107] As formulacdes na Tabela 15 abaixo foram preparadas de
acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 15
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15-1 15-2 15-3 15-4 15-5 15-6
2-EHA/MMA/QMA
[75/23/2] 0,000 0,000 |6,660 |0,000 |]0,000 |0,000
2-EHA/MMA/QMA
[75/21/4] 0,000 0,000 {0,000 |6,710 ]0,000 |0,000
2-EHA/MMA/QMA
[75/17/8] 0,000 0,000 {0,000 |0,000 }7,130 |7,130
Dermacryl C 0,000 0,000 {0,000 |0,000 ]0,000 |2,000
5% em peso de NaOH
1N 0,000 0,000 {0,630 |1,163 ]0,581 |0,000
70,00 |[70,00 |70,00 |70,00
Etanol de prova 200 0,000 70,000 | O 0 0 0
100,00 23,34 23,29 |22,87 |20,87
Agua 0 30,000 | O 0 0 0
Reducao logaritmica 1,04 0,28 0,57 0,52 0,14 0,35
Desvio-padrao 0,14 0,07 0,16 0,15 0,05 0,09

[0108]

quaternarios em formulagdes contendo EHA/MMA diminuiu a remocao dos esporos

de pele sintética.

Exemplo 16: Avaliacdo do uso de polimeros de acrilato com outros

Os dados na Tabela 15 mostram que o

uso de aditivos

mondmeros para remocao de esporos

[0109]

As formulacdes na Tabela 16 abaixo foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 16
16a-1 16a-2 | 16a-3
IOA/BA/HEA [65/30/5] 0,000 0,000 [ 2,000
CAHS 0,000 0,000 | 1,000
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Brometo de cetriménio | 0,000 0,000 0,250
HCI1,0 N 0,000 0,000 [0,744
NaOH 1,0 N 0,000 0,000 | mistura
Etanol de prova 200 0,000 70,000 | 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 23,442
pH 7,37
Reducao logaritmica 1,38 0,29 0,45

16b-1 16b-2 [ 16b-3 [ 16b-4
IOA/BA/HEMA/NMA
[65/30/5/0,5] 0,000 0,000 {2,000 |2,000
CAHS 0,000 0,000 | 1,000 |0,000
Brometo de cetriménio 0,000 0,000 ]0,250 | 0,000
HCI1,0N 0,000 0,000 ] 0,000 | mistura
NaOH 1,0 N 0,000 0,000 {0,218 0,730
Etanol de prova 200 0,000 70,000 | 70,000 | 70,000
Agua 100,000 | 30,000 | 26,532 | 27,270
Reducao logaritmica 1,13 0,62 2,30 2,05

[0110] Os dados na Tabela 16 mostram que a adicdo de NMA na

formulacdo com IOA/BA/HEMA aumenta a remogao de esporos.

Exemplo 17: Efeito de pH na solucdo de 2-EHA/MMA-Complemix no

desempenho da remocéo de esporos

[0111] As formulacdes na Tabela 17 abaixo foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 17

17-1

17-2

17-3

17-4

17-5

17-6

17-7
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2-EHA/MMA [75/25] | 0,000 |0,000 {3,987 |3,981 |3,985 |3,988 | 3,988
5% em peso de
8,069
NaOH 0,000 {0,000 {0,000 |3,195 |4,375 5,015
70,00 169,89 |69,91 | 70,03 |69,91 |70,00

Etanol de prova 200 | 0,000 0 9 0 9 0 0

100,00 | 30,00 |26,11 | 22,91 | 21,60 | 18,03 | 20,99
Agua 0 0 5 4 1 3 7
pH 3,58 1458 550 |6,45 |[7,60
Reducao
logaritmica 1,04 0,64 1232 231 |2,16 |2,19 [2,21
Desvio-padrao 0,25 0,07 ]0,17 0,15 0,22 0,04 |0,09

[0112] Os dados na Tabela 17 mostram o efeito do pH sobre a férmula e

sugerem nenhuma diferenca estatistica entre o pH 3,6 e o pH 7,6 e os varios pontos

testados intermediarios.

Exemplo 18: O efeito do aumento das concentracoes de EHA/MMA (75/25) em

formulacoes contendo 2% de Complemix

[0113] As formulagbes na Tabela 18 abaixo foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 18

18-1 18-2 18-3 18-4 |18-5 |18-6
2-EHA/MMA [75/25] 0,00 0,00 0,20 0,51 ]0,99 |2,00
5% em peso de NaOH
1N 0,00 0,00 1,00 0,82 0,78 |1,06
Etanol de prova 200 0,00 70,00 [ 70,00 70,00 | 70,00 | 70,00
Agua 100,00 { 30,00 | 28,80 28,68 | 28,24 | 26,94
pH 7,3 7,2 7,3 7,2
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Reducao logaritmica 1,52 0,41 0,29 0,72 11,24 1,43

Desvio-padrao 0,38 0,09 0,13 0,41 10,24 |[047

[0114] Os dados na Tabela 18 mostram que um aumento na remog¢ao de
esporos foi observado a medida que a concentracdo de polimero de EHA/MMA
aumentou.

Exemplo 19: O efeito da adicdo de acido estearico na formulacdo de base

(EHA/MMA (75/25) em 2% de Complemix) para reduzir a pegajosidade nas maos apos

a interacdo com a formulacio

[0115]

As formulacdes na Tabela 19 abaixo foram preparadas de

acordo com o Exemplo 10 acima e testadas de acordo com o Exemplo 2 acima.

Tabela 19

19-1 19-2 19-3 19-4
EHA/MMA [75/25] 0,00 0,00 2,00 2,00
Acido estearico 0,00 0,00 0,13 0,10
Glicol propilénico 0,00 0,00 0,52 0,00
Etanol de prova 200 | 0,00 70,00 70,00 70,00
Agua 100,00 | 30,00 27,35 27,90
Reducao
logaritmica 1,52 0,41 1,97 1,59

Exemplo 20: O efeito do tamanho de particula sobre a remocio de esporos

[0116]

O tamanho das particulas foi determinado em quatro diferentes
sistemas solventes: agua 100% (em peso); etanol/agua 30/70 (em peso); etanol/agua
70/30 (em peso); e etanol/agua 80/20 (em peso). Uma solugdo de cada sistema de
solvente foi preparada em um frasco de 10 mL mediante mistura de agua e etanol nas
razdes de peso adequadas. Estas solugdes foram usadas para diluir as amostras de
polimero para analise. O indice de refracdo de cada uma das solucdes dos sistemas de

solvente foi medido em um refractémetro automatico Rudolph J357 a 25,0°C. O indice
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de refracado do diluente € necessario como um parametro de entrada para a analise do
tamanho de particula.

[0117] Cada solugao de polimero foi entdo diluida pela adigdo de uma
gota de solugao de polimero (~0,05 g) a uma cubeta de plastico (cubeta descartavel
Plastibrand, macro 2,5 mL, 12,5 x 12,5 x 45 mm, certificada 1ISO 9001-14001,
Cat.#759070D), seguido de ~2 mL do diluente adequado. A amostra diluida deve ser
transparente a ligeiramente turva. A cubeta com a amostra diluida foi colocada no
suporte de cubeta de um analisador de particulas submicron Coulter, modelo N4
MD. Para verificar a diluicdo adequada do polimero ir para a aba “Preparacao de
amostra” e verificar a intensidade da amostra. O instrumento apresenta um valor de
‘contagens/segundo” que precisa estar entre 500 E +04 e 1,00 E +06
contagens/segundo para o instrumento analisar corretamente a amostra. Se a
amostra esteve fora desta faixa, entdo, uma nova amostra foi preparada de modo
que a intensidade estava na faixa adequada.

[0118] Os seguintes parametros foram inseridos e as amostras
analisadas:

Temperatura = 20°C

Viscosidade = 0,01 poise

indice de refragao =[parametro medido acima para cada solvente]

Angulo = 90,0 graus

Tempo de amostra = 5,0 microssegundos

Pré-escala = 2

Tempo de funcionamento = 60 segundos

[0119] A saida de dados do instrumento mostra a modalidade da
distribuicdo, o didmetro médio, os limites de 95% e o desvio padrédo. O tamanho de
particula é visto na Tabela 20a abaixo. A capacidade das solu¢cbes de remover

esporos foi testada conforme descrito acima no Exemplo 2 e dada na Tabela 20b.
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Tabela 20a

Amostra Solugao (em Diametro | Limites Desvio-
peso) médio(nm | de padrao(nm
) 95%(nm) |)
0% de Etanol (20-3) | Agua 100% 69,7 67,0 - 15
72,5

30% de etanol (20-4) | EtOH/agua 30/70 | 173 162 - 183 | Estreito
70% de etanol (20-5) | EtOH/agua 70/30 | 331 303 - 359 | Estreito
80% de etanol (20-6) | EtOH/agua 80/20 | 501 449 - 552 | Estreito

Tabela 20b

20-1 20-2 20-3 20-4 |20-5 |[20-6

2-EHA/MMA [75/25] 0,00 0,00 3,97 3,97 3,97 3,98
Etanol de prova 200 | 0,00 70,00 ]0,00 30,00 [69,97 |80,32
Agua 100,00 | 30,00 | 96,03 |66,03 |[20,06 |15,7
pH Entre6,5a7
Reducao logaritmica | 0,79 0,22 0,32 0,85 1,98 0,72
Desvio-padrao 0,14 0,11 0,49 0,15 0,15 0,25

Exemplo 21: Efeito da secagem de etanol sobre o tamanho de particula e a

remocao de esporos.

[0120]

Neste experimento, o etanol na amostra 20-5 que foi preparado
no Exemplo 20 foi deixado evaporar de um dia para o outro. A perda de etanol foi
compensada por agua. Essa amostra foi denominada amostra 21-5 e foi testada
quanto ao tamanho de particula e a remogao de esporos como descrito no Exemplo
20. Os dados sao mostrados nas Tabelas 21a e 21b abaixo.

Tabela 21a

Amostra

Solugao (em

peso)

Didmetro

médio(nm)

Limites de

95%(nm)

Desvio-

padrdao(nm)
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0% de Etanol (21-2) Agua 100% 75,3 72,2-78,3 Estreito
70% de Etanol (21-3) | EtOH/agua 70/30 598 531 - 665 Estreito
Etanol evaporado, Agua 100% 170 160 - 180 40

agua adicionada (21-

5)

Etanol evaporado (21- Agua 100% 171 160 - 181 47
4)

Tabela 21b

21-
211 |21-2 [21-3 |21-4* |5**

2-EHA/MMA [75/25] 0,00 3,99 [397 [13,44 [4,01

Etanol de prova 200 | 70,00 | 0,00 [69,98 |0,00 0,00

Agua 30,00 [96,01 | 26,05 | 86,56 95,99

pH Entre6,5a7

Reducao logaritmica | 0,56 1,35 1,62 2,17 1,9

Desvio-padrao 0,2 0,26 0,22 0,56 0,23

* A Férmula 21-4 foi preparada por evaporacdo do etanol de uma
amostra com a mesma composigao da féormula 21-3

** A formula 21-5 foi preparada da mesma maneira que a formula 21-4
apenas depois que o etanol foi evaporado e agua foi adicionada para diminuir a
concentracao de 2-EHA/MMA até préximo a 4%

[0121] Dessa forma, modalidades de composicbes para remocao de
esporos sao reveladas. As implementagdes descritas acima e outras implementacoes
estdo dentro do escopo das reivindicagdes a seguir. O versado na técnica apreciara
que a presente descricdo pode ser praticada com outras modalidades que nao aquelas

apresentadas. As modalidades reveladas sdo apresentadas para fins ilustrativos e nao

para limitacao.
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REIVINDICACOES

1. Composicao, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

a) pelo menos 85% em peso de uma solugédo hidroalcodlica, a solugdo
hidroalcodlica compreendendo:

pelo menos 1% em peso de agua com base no peso total da solugdo
hidroalcodlica; e

30% em peso a 85% em peso de pelo menos um alcool C1 a Cs alquila com
base no peso total da solu¢ao hidroalcodlica; e

b) particulas de copolimero de acrilato dispersas na solugao hidroalcodlica,
as particulas de copolimero de acrilato sendo o produto da reacdo de uma mistura
reacional, a mistura reacional compreendendo mondmeros, os mondmeros
compreendendo:

pelo menos um mondémero de alta Tg tendo um valor de Tg ndo menos do que
40°C presente em uma quantidade de 5% em peso a 50% em peso, em que a % em
peso € em relagao ao peso total dos mondmeros na mistura reacional; e

pelo menos um mondémero de baixa Tg tendo um valor de Tg de ndo mais
do que -30°C presente em uma quantidade de 50% em peso a 80% em peso, em
que a % em peso € em relagdo ao peso total dos mondmeros na mistura reacional,

em que as particulas de copolimero de acrilato tém um didmetro médio numérico
de pelo menos 100 nm.

2. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que ha mais do pelo menos um mondémero de baixa Tg do que ha do pelo
menos um mondmero de alta Tg, em peso, na mistura reacional.

3. Composicao, de acordo com a reivindicacédo 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que ha ndo mais do que 5% em peso das particulas de copolimero de acrilato na

composigao, com base no peso total da composigao.
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4. Composicao, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que ha pelo menos 60% em peso do pelo menos um alcool na composigao,
com base no peso total da composigéo.

5. Composicéo, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o copolimero de acrilato € o produto reacional de 20% em peso a 40% em
peso do pelo menos um mondmero de alta Tg, com base no peso total dos monémeros
na mistura reacional.

6. Composicao, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o copolimero de acrilato é o produto reacional
de 60% em peso a 80% em peso do pelo menos um monémero de baixa Tg, com
base no peso total dos monédmeros na mistura reacional.

7. Composigao, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o pelo menos um monémero de baixa Tg tem um comprimento de cadeia
alquilica carbdnica de 4 a 10.

8. Composigao, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que o pelo menos um mondmero de baixa Tg tem uma Tg de -20 °C a -60 °C.

9. Composicao, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o pelo menos um mondmero de alta Tg tem um comprimento de cadeia
carbodnica de 1 a 3.

10. Composicao, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que o pelo menos um mondmero de alta Tg tem uma Tg de 40 °C a 150 °C.

11. Composicao, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que compreende ainda um agente antimicrobiano além do alcool.

12. Composicdo, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

pelo menos 1% em peso de agua com base no peso total da composigéo;

de 30% em peso a 98% em peso de pelo menos um alcool C1 a Cs4 alquila

com base no peso total da composigao; e
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nao mais do que 5% em peso de particulas de copolimero de acrilato, com
base no peso total da composig¢ao, em que as particulas de copolimero de acrilato sao
dispersas na agua e alcool, as particulas de copolimero de acrilato compreendendo o
produto da reacdo de uma mistura reacional, a mistura reacional compreendendo
mondémeros, 0s mondmeros compreendendo:

pelo menos um mondémero de alta Tg tendo um valor de Tg ndo menos do que
40°C presente em uma quantidade de 5% em peso a 50% em peso, em que a % em
peso € em relagao ao peso total dos mondmeros na mistura reacional; e

pelo menos um mondémero de baixa Tg tendo um valor de Tg de ndo mais
do que -30°C presente em uma quantidade de 50% em peso a 80% em peso, em
que a % em peso € em relagdo ao peso total dos mondmeros na mistura reacional,

em que as particulas de copolimero de acrilato tém um didametro médio
numeérico de pelo menos 100 nm.

13. Método de remover pelo menos um esporo de uma superficie,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

contatar a superficie com uma composi¢ado, a composi¢cao compreendendo:

pelo menos 85% em peso de uma solucéo hidroalcodlica com base no peso
total da composicéo, a solugdo hidroalcodlica compreendendo:

pelo menos 1% em peso de agua com base no peso da solugéo
hidroalcodlica, e

30% em peso a 95% em peso de pelo menos um alcool C1 a C4 alquila com
base no peso total da solugdo hidroalcodlica; e

particulas de copolimero de acrilato dispersas na solugéo hidroalcodlica, as
particulas de copolimero de acrilato sendo o produto da reagdo de uma mistura
reacional, a mistura reacional compreendendo mondmeros, 0s mondmeros

compreendendo:
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pelo menos um mondémero de alta Tg tendo um valor de Tg ndo menos do que
40°C presente em uma quantidade de 5% em peso a 50% em peso, em que a % em
peso € em relagao ao peso total dos mondmeros na mistura reacional; e

pelo menos um mondémero de baixa Tg tendo um valor de Tg de ndo mais
do que -30°C presente em uma quantidade de 50% em peso a 80% em peso, em
que a % em peso € em relagdo ao peso total dos mondmeros na mistura reacional,

em que as particulas de copolimero de acrilato tém um didmetro médio de pelo
menos 100 nm.

14. Método, de acordo com a reivindicagéo 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que a etapa de contatar a superficie com a composicdo compreende aplicar a
composicao a pele.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que o pelo menos um esporo se torna associado a particula de copolimero de
acrilato.

16. Método, de acordo com a reivindicagéo 15, CARACTERIZADO pelo fato
de que o pelo menos um esporo e particulas de copolimero de acrilato associadas sao
removidos da pele.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que compreende ainda remover pelo menos parte da composi¢ao da superficie

juntamente com pelo menos uma porgao dos esporos.
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