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(54) Kapalné tenzidy na bdzi sulfojantarani

1

Vizhanné misto mezi povrchové aktivnimi ldtkemi maji sulfoestery odvozené od poly-
karboxylovych kyselin a jejich esterlis V literatufe je popsdno pouZiti celé ¥ady sloudenin
tohoto druhu, ale v primyslové praxi se vyuZivd sulfoftaldtli, sulfotrikarboxyldtl; nejroz-
8itendj8i jsou estery soli kyseliny sulfojantarové, nazyvané sulfojantarany. Sulfojantarany
8 krat8im alkylovim Yetézcem (04) meji specidlni pou¥iti ve fotochemii a elektrochemii.,
Estery s alkylovym Fetézcem Ce a? 09 byly vyuZivédny jako prvni ze sulfojantarani a dodnes
jsou nejrozdifendjdi, predeviim diky svym vynikejicim smdlecim vlastnostem. Dodnes jsou
prakticky nejulinéjsimi smddedly. S prodlufujicim se alkylovym Fetdzcem stoupd 1 preci
schopnost sulfojantarani, Pro uvedend pouZiti se vyuZivd pFedevSim diesterd sodnych soli
sulfojentarové kyseliny. ro prani surové vlny a vindnych textilii se Sasto vyuZivaji i
monoestery odvozené od mastnych alioholl Cy» a¥ Cigr etoxyiovanjch mastnych alkoholl a
alkanolamid® mestnfch kyselin s 12ti a% 18ti uhliky v zdkladnim skeletu. Monoestery odvo-
zené od mastnych alkohold a etoxylovanych mastnych alkchold nachdzeji diky dobrym dermato-
logickym vlastnostem pouZiti i v kosmetice. Sulfojantarany se v posledni dob& pouzivajdl
také p¥i prdskovani detergentﬁ; Jakkoliv jaou samotné sulfojentereny v pevném stavu gelo-
vité a samotné je prdskovat nelze, zvySuje pPidavek 1 af 3 hmot. % sulfojentarant podstat-
né sypnou hmotnost pracich préskd a sniZuje jejich spékavqst.

Povrchové aktivni vlestnosti, jako smédivost, pdnivost a praci schopnost, se zlep3uji

se vzristajici molekulovou vehou substituovaného alkylu, ele zéroven s ni klesd i rozpust-
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 nost sulfojentarani. Proto se sulfojantarany uvdd&ji na trh ve formé koncentrovanych 20ti

a¥ T0ti %mich roztokd, ke kterym se pro zvySeni rozpustnosti aktivmi latky ve vod8§ pridédva
15 &% 30 hmot. % poldrnfho rozpoustddla, vztaZeno ne celkovou hmotnost komerdniho produktu.
Jako orgenického rozpoufitddla se vyuZivd etanolu nebo izopropanolu, p¥ipadns glykoll. Jsou
zndmy 1 postupy, pii kterych se rozpustnost sulfojantarant zvySuje vysokym podilem hydro-
tropniho dinidla. Tek lze nap¥iklad zvy¥it rozpustnost dioktylsulfojantaranu godného p¥i-
davkem 3 hmot. 4718 modoviny na jeden hmot. dil aktivni ldtky. Dosud zndmé tekuté tenzidy
ne bdzi sulfojantarant obsshujici orgenické rozpoudtédlo maeji znainé nevyhody jak p¥i pPi-
pravé, tak i p#i manipulaci, skladovéni a aplikaci. £rodukt je hoFlavy, organické rozpoud-
$8d1lo & jeho pdry maji nep¥iznivy udinek na lidsky organismus.

Vysoky podil hydbotropniho &inidla, v tekutych roztocich sulfojentarand, zabrenuje je-
jich Bir#imu vyu¥iti, zplsobuje znediSténi odpadnich vod, a protoie hydrotropni &inidlo ne-
mé pro vlastni u¥itné hodnoty vyrobku Zddny vyznem, nejsou zenedbatelné ani ekonomiocké ne-
vyhody jeho pouZiti. PomErn& vysoky podil orgenického rozpouétédla zhorduje 1 dermatologic-
ké vlestnosti produktu. P¥i préfkovdni detergenti, které se provddi ve styku s horkym
vzduchem mi¥e vyS8i podil par organického rozpoudtddle vést ke vzniku vybudnyeh sméai e za-
p¥{8init havérii, p¥ipadné i vibuch zafizeni., Z uvedenjch divodd jsou hleddny kapaelné ten=-
zidy 8 omezenym mno¥stvim ztekucujicich ldtek, jako jsou hydrotropni &inidla, nebo orgenic—~
ké rozpoustédla.

Nyni bylo zji¥téno, Ze podstatnd omezeny podil ztekutujicich ldtek p¥i zachovéni sta-
bility a dobré tekutosti maji kapalné tenzidy na bézi soli esterd kyseliny sulfojantaro?é

podle vyndlezu, které obsshuji

20 a% 75 hmot. di1% soli mono anebo diesterl kyseliny sulfojentarové obecného vzorce

?O3ME T
H =~ ? - COOR, anebo H - T ~ COOR4
H - C - COCR, H -C = COOR2
\ | ’
H SO3Mb

kde Me Je alkalicky kov amonium nebo amin,
Ry Je 1inedrni, rozvétveny nebo etoxylovany alkyl 04 a% Cy, a
R, Je linedrni, rozvétveny nebo etoxylovany alkyl 04 af 022,
alkalicky kov, emonium, prvek ze skupiny Ziravych zemin

nebo amin,

0,1 a% 3 hmot. d{ly alkeholu pouZitého k esterifikaci,
0,1 a% 15 hmot. df14 glyoidd,
0,1 a% 10 hmot, dild obti¥nd definovatelnych produktl vedlejdich reakci a
20 a% 75 hmot. 441G vody.
V p¥ipad¥, %e je po¥adovdn vyrobek s nizkou viskozitou nebo pokud mé byt produkt dédle
ztekucen, mife byt tenzid déle nafeddn piipravkem 1 aZ 10 hmot dild alkoholu anebo glykolu

.
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Pokud byl pro urychleni sulfitace poulit dpavek jehof zdpach by byl p¥i aplikaei na

zévadu, lze jej v produktu potladit p¥idavkem 0,1 aZ 3 hmot. dily formsldehydu, ktery pii-
spivd 1 k vyjasnéni produktu.

Kapalné tenzidy podle vyndlezu jsou za teploty 20 OC dob¥e tekuté s viskozitou 60 a¥
300 mPa.s, s bodem zdkalu kolem O ¢ a zachovdvaji si vynikajici smddivost a ostatni povr
chové aktivni vliastnosti typické pro sulfojantarany. Nachdzeji pouZiti ve videch odvétvich,
ve kterfch se aplikuji klasické formulace sulfojantaranﬁ a vzhledem ke sni¥enému obsshu
tékavych rozpoustédel je lze pouéit‘i v daldich oborech, ve kierfch je mnozstvi t&kavého
organického rozpousdtddla na zévadu. P¥idavek polyhydroxysloudenin typu glycid dovolmje vy~
znamn$ snifit obsah tékavého organického rozpéuétédla, takie ve v&t3ing pPipadl postadi
ke ztekuceni, v kombinaci s glycidem, pouze zbytkovy obsah alkoholu pouZitého k esterifi-
kaci vychoziho maledtu.

V p¥ipads, %e je po¥adovén produkt s minimdlni viskozitou, lze nasulfitovany produkt
nafedit pridavkem alkoholu anebo glykolu. Lze také pridet alkohol nebo glycid p¥imo do
sulfitadni em&si., Uvedenym postupem se vidy doséhne sniZeni viskozity, ale v ndkterych pii-
padech miZe dojit k nefddoucimu zvySeni bodu zékalu, p¥ipadné k rozd&lovédni produktu. Pdzo~
vé rovnovéhy a homogenizace produktu jsou zejméne u diesteri sulfojantarové kyseliny s 6
a¥ 9 uhliky v Petdzei alkoholové skupiny velmi komplikované a poufiti jednotlivych zfeaqva-
cich a ztekucujicich substanci je do znadné miry individudlni. U této skupiny esterd md
také velky vliv na v¥sledné reologické vlastnosti piitommost monoestert. Negativni vliv
monoesterd, kterd zpisobuji zgelovatdni produktl lze 3asto dobie potlalit prdvd piidavkem
organického rozpoudtédla ze skupiny elkohold nebo glykolil, V kombinaci s glyeidy je viak

M

nutny piidavek organického rozpoudtddle k produktu niZSi, ne¥ kdyZ je aplikovéno samotné.
Pro urychleni sulfitadni reakce je jako bdze dasto p¥iddvén amoniak, ktery md mirné
bazické Udinky (v porovndni s hydroxidy alkalickych kovi), takZie nedochdzi ke zmydelndni
esterovych skupin v produktu. Fokud p¥i ndkterych aplikacich produktu je népfijemnj pech
amoniaku na zdvedu, lze jej potladit p¥idavkem formeldehydu. Formaldehyd dobfe reaguje i s
nezreagovenym sulfitednim dinidlem, takZe jeho aplikaci se produkt vyjasnujee
Krom$ hlavnich poiadovenych chemickyeh reakei, tj. esterifikace maleinové kyseliny
$i maleinanhydridu a edice hydrogensi¥iitanu na ester maleinové kyseliny probihé p#i
p¥ipravé sulfojantarant celd Fada vedlejfich reakei, jako reakce alkoholu i maleinové
kyseliny s katalyzdtory pouZivenymi p¥i esterifikaci, reakce na dvojné vazbd meledti,
reskce sulfitedniho dinidla s pPiddvenymi bdzemi, pripadné s formeldehydem, reskce formal-
dehydu s aplikovanou bdzi atde

Identifikovat jednotlivé komponenty t&chto vedlejdich reakci je na hreniei dnesnich

mo¥nosti anelytické chemie a pro vlastni pouZiti vyrobku nemaji vyznem.
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P#iklad 1

Sulfitaci di(2-etylhexyl) maledtu vodnym roztokem hydrogensi¥fiditanu sodného byl
p¥ipraven di(2-etylhexyl) sulfojantaran sodny ve form& gelovitého produkiu o sloZeni:

di(2-etylhexyl) sulfojantaran sodny 58  hmot. dild
2=-etylhexanol 1 hmot. dfl
amoniak (jako NHB) . 1,5 hmote dilu
vode -39 hmot. 4{1% a

neidentifikované podfly vedlej8ich reakedi
meximdlné 2 hmot. dfly.

Gel sulfojantaranu byl na¥eddn pi#idavkem 4 hmot. d{l1d sorbitu a zdpach amoniaku byl
potladen p¥idavkem 2 hmote. 4{lG 40 % vodného roztoku formaldehydu. Rezultovel produkt o

sloZeni:

di(2~etylhexyl) sulfojantaran sodny 55 hmot. dild
2-etylhexenocl 0,94 hmot, dflu
sorbit 3,8 hmot. dflu
voda 38 hmot dild a
neidentifikované podily meximdlné 4 huot. dily.

Vjsledn§ produkt byl $iry s bodem zdkalu O °C & m81 viskozitu 180 mPa.s. Produkt m¥l
stejnd dobré smileci, praci s ostetni povrchovd aktivni vlastnosti jako produkt klasické
formulace, ktery obsshuje 20 % etanolu. P¥idavkem 5 hmot. d{ld etanolu ke 100 hmot. da{1dm
produktu piipreveného vysSe uvedenym postupem poklesla jeho viskozita ne 70 mPa.s, ale bod
zékalu se zvydil na 7 °C. . )

Pi#iklad 2

Sulfitaci dioktylmaledtu vodnym roztokem hydrogensiFiditanu sodného ze pFitomnosti

monoetanclaminu e sm¥si xylitu s manitem byl p¥ipraven produkt o sloZeni:

dioktylsulfojantaran sodny : 50 hmot, df1d
oktanol 2 hmot. dily
monoetanolamin : 0,8 hmot. dflu
xylit a manit 8 hmote dild
voda 37 hmot. {18 a
neidentifikoveané podily max. 2 hmot. dfly.

Takto piipravenf produkt m¥l viskozitu 195 mPa.s & bod zdkalu 5 °C. Pokud byl pFipre-
ven produkt bez piidavku sméei glycidd, byl ze bdZnych teplot prakticky tuhy a rozddloval
se do n¥koliks vratev., Fovrchovd asktivni vlastnosti produktu podle vyndlezu byly shodné
8 vlagstnostmi klasického produktu, ktery za stejnych koncentradnich pom&rd obsahuje 20 hmot.,

% etanolu.
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Péilklad 3

Sulfitaci diheptylmaledtu sm&si hydrogensiFiSitanu & siFiditanu godného ve vodném

prost¥edi byl pFipraven gel o slo¥eni:

diheptylsulfojantaran sodny 65 hmot, 4{1G
heptanol 3 hmote dily
voda 30 hmot, 4{184 &
neidentifikované podily max. 2 hmot, dily.

P¥idavkem sacharosy k nasulfitovanému gelu vznikl dob¥e tekuty produkt o sloZeni:

diheptylsulfojantaran sodny 57 hmot. ddla
heptanol 2,6 hmot, dilu
sacharosa - 13 hmot, d{1d =&
neidentifikované podily max. 2 hmot, dfly.

Produkt mél viskozitu 210 mPa.s & bod zdkelu 10 °C. P¥idavkem 7 % etanolu poklesla
viskozite na 80 mPa.s. Produkt m&l stejnd dobré povrchové aktivni vliastnosti jako klasickd

formulace s 15 % etanolu.

P¥iklad 4

Sulfitaci di(2~etylhexyl) maledtu roztokem piipravenym z disiFiditenu sodného "in
situ® byl piipraven produkt o slofeni:

di(2-etylhexyl)sulfojantaran sodny 60 hmot. df1d
2-etylhexanol ‘ 0;3 hmot. dflu
amoniek (jako NH,) 1 hmot. 4afl
voda 37 hmot. df1d a
neldentifikované pod{ly max. 2  hmot, dily.

Produkt mél gelovitou, obtiZné tekouci konsistenci. Pridavkem vodného roztoku sorbitu
byl gel ztekucen. Zépach Epavku byl odstranén p¥idavkem vodného roztoku formaldehydu.

Rezultujici produkt mél slofend:

di(2-etylhexyl) sulfojantaran sodny 57 hmot. d{i1d
2~etylhexanol 0,3 hmot., dilu
sorbit 2 hmot. dily
voda i 39 mot. d{ld a
neidentifikované podily max. 4 4 hmot. dily.

Produkt mél viskozitu 250 mPa.s & bod zdkalu -4 °C, Povrchové sktivni vlastnosti pro-

duktu byly shodné s produktem, ktery obsehoval 20 % etanolu.

Prikled 5

Sulfitaci smdsi esterl maleinové kyseliny vodnym roztokem hydrogensibiitanu a siFidi-

tanu sodného byl pFipraven produkt o sloZenis
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SmSs mono a di esterd sodnych soli sulfojantarové kyseliny s alkylovym Yetézcem se 14 a¥

22 atomy ubliku; alkylovy TYetdzec je etoxylovenf 2 aZ 4 moly etylenoxidu (I)

_smés I , 40 hmot. d{id
propylenglykol 5 hmot. dfid
voda ‘ 53 hmot, {13 a
neidentifikované podily max. - 2 hmot. dfly.

Vzniklé vysoce viskozni sm$s byle nafedéna p¥idavkem vodného roztoku sm¥si glukosy

a fruktosy za vzaniku produkiu o sloZenis

omds I - .33 hmot. af1d
propylenglykol 4 hmot. dfly
glukosa a fruktosa 0,5 hmot, dfld
voda ‘ 44 hmot. 418 a
neidentifikovené podily maxe ' 2 hmot. dfly.

Vfsledny produkt byl dobfe tekuty s bodem zdkalu 11 °C a m81 stejnd dobré povrchové
ektivni vlestnosti jeko produkt s 10 % propylenglykolu.

pEREDMET VYNALEGZU

1. Kapalné tenzidy na bdzi soli esterd kyseliny sulfojantarové, vyznadené tim, Ze obsahuj{

20 8% 75 hmot. dild soli mono anebo di esteri kyseliny sulfoj;ntarové obecného vzorce

SO3Mb H

' {

H=C =~ COOR1 anebo HeC =~ COOR1
| |

H-C-000R2 H-C-COOR2
l f
H SO3M9

kde Me Jje alkelicky kov, amonium nebo amin,
Ry Je linedrni, rozvétveny nebo etoxylovani alkyl C, az C,, @
Ry, Je 1ineérni, rozvitveny nebo etoxyloveny alkyl 04 at Gy
alkalicky kov, amonium, prvek ze skupiny Ziravych zemin
~ nebo amin,
0,1 a% 3 hmot, dily alkoholu pouzitého k esterifikaci,
0,1 a% 15 hmot. dfld glyecidd,
0,1 a% 10 hmot. dild obti¥ns definovatelnfch produktd vedlejsich reakei,

20 a% 75 hmot. dild vody.



2,

3.
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Kapalné tenzidy podle bodu 1, vyznacené tim, Ze obsahuji 1 aZ 10 hmot. d{lt alkoholu

anebo glykolu s C, a% 04.

Kapelné tenzidy podle bodu 1 nebo 2, vyznadené tim, Ze obsehuji 0,1 aZ 3 hmot. dily

formaldehydu.
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