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(54] Zapo)em obvodu pro pizeni rychlesti a soub&hi sekei vinemotnrové-
ho pulmnu papirenského stroje

' Vynélez se tykd zapojeni obvodu pro -

-zen{ rychlosti a soub8hl sekci vicemotoro-

vého pohonu papirenského stroje.

"U papirenskych stroji uddvé rychlosti
jedna ze sekci [obvykle pohon sita}, tzv.
vodici rychlost. V ostatnich sekcich dochazi
bud k prodluZovdni materidlu (lisova &ést)

nebo k jeho smritovani (sudici &4st], proto

je nutné, aby pohony sekci umoZitovaly vy-
tvorit mezi sebou rozdily rychlesti. Relativni
rozdily rychlosti tzv. soub&hy nebo tahy se
nesmi ménit pfi zmé&ndch rychlosti stroje.
Déle je vhodné tyto tahy ovlddat néasledns,
tj. pfi zm&né tahu mezi kterymikoliv dvéma
sousednimi sekcemi nesmi dojit ke zmé&ndm
tahti sekci nésledujicich. Navic je Z&douci,

aby bylo umoZnéno pomalu vytahovat nebo -

stahovat privis materidlu mezi sekcemi ma-
lym pi‘echodnym zvySenim nebo sniZenim
rychlosti v8ech nésledujicich sekci. Z tech-
nologickych hledisek je nutné provadét
veSkeré.zmény jak rychlosti, tak taht s vel-
mi malymi strmostmi zmé&n, a to i za pro-

vozu s materidlem. V souvislosti se zvySo-

vanim rychlosti stroji rostou téZ naroky na
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piesnost, reprodukovatelnost a dlouhodo-
bou stabilitu.

Dosud bé&Zné€ uZivané zapojeni s pouZitim
analogové techniky nezarufuje ani pfesnost,
ani dlouhodobou stabilitu, Je obtiZné dos&h-
nout dobrou reprodukovatelnost nastave-
nych hodnot a jejich pamatovéani, pfipadn&’

~velmi pomalé zmény. Uréitym FeSenim je

pouZiti ovlddanych elektromotorickych jed-
notek s potenciometry, které v3ak nejsou
vhodné z hlediska presnosti pro nésledné
ovladani. UZziti ¥idiciho pocitate je pro fe-
Seni problému pi‘lhs nékladne a b&Zné se
newZiva.

Uvedené nevyhody fre$i zapojeni obvodu
pro . ¥izeni rychlos’ti a soub&hu sekci vice-

‘motorového pohonu papirenského stroje,

jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze prvni kon-
takty vSech ovlddacich prvkt jsou pfipoje-
ny k pfipojnici s potenciondlem logické
arovnd ,H“ pritemZ druhy kontakt ovlada--
ciho prvku pro zvy3ovdni vodici rychiosti
je spojen s prvnim vstupem a druhy kontakt
ovlddaciho prvku pro sniZovani vodici rych-
losti je spojen s druhym vstupem bloku




vodict . frekvence,. jehoZ’ ff'rékx'zenéni vgstup -

je -spojen se vstupem hloku ortogonélnich

trekvenct. Prvni vgstup bloki ortogondlnich .~

‘frekvenc{ je spojen se ustupem dslitky pro
omezen{ maximélnfho tahu a jeho druhy
vystup je spojen s prvnim vstupem stitacky,
jejiz druhy vstup je spojen s prvnim vstu-
pem sCitatky, jejiZ druhy vstup je spojen
s vystupem bloku ndsobent frekvence, ktery
je svym frekvenénim vstupem spojen s vy-
stupem d&licky pro omezeni maximéiniho
tahu a svymi paralelnimi vstupy je spojen
s paralelnimi vystupy CitaZe tahu, jehoZ zna-
ménkovy vystup je spojen se znaménkovym
vstupem stitacky. Ffekven&ni vstup titade
tahu je spojen s V?étupem dslicky pro ur-
" geni strmosti zm&n tahd, jejiZ vstup je spo-
jen s vystupem stitatky, zapojenym zéroveii
na prvni vstup ovladané dslitky. Druhy kon-

takt ovlddaciho prvku .pro .zvySavani tahu. ...

je spojen s prvaim vstupem prvniho logicke-
ho souttu, jehoZ vystup je spojen s prvnim
vstupem ¢itate tahu. Druhy kontakt ovldda-
ciho prvku pro snifovdni tahu je spojen
s prvnim vs;u’pgm druhého logického sou-

&tu, 'jeho? ‘vfstup jé spojen’ s“drihym’ vstu~
pem &itage tahu. Druhy kontakt ovléddaciho

* prvku pro vytahovéni priwvisit je spojen
s prvnim vstupem tfetiho logického souftuy,
jehoZ v§stup je spojen s druhym vstupem
ovladané, dslicky. Druhy kontakt ovlddaciho
prvku pro stahovéni pravisu je spojen s prv-
nim vstupem &tvrtého logickéhd',s'ddém, je-
ho# vgstup je spojen se t¥etim vstupem
ovlddané d&licky, Y :
_Priklad zapojeni obvodu pro ¥izeni rych-
losti a.soub&hu sekcl vicemotorového po-
honu papirehského, stroje ‘je znazornén na
pFiloZeném. vykresu. Schéma zapojeni ob-

vodu na obr. 1 a 2 je ._nakresleno pro fFizeni

jedné sekce. Pro pouZitych n-sekci se Za-
pojeni blokdl 2—12 a ovladacich prvkd 15
aZ 18 opakuje n-Krét.

K ptipojnici s potencidlem logické Grovnd

JH“ jsou zapojeny prvnf kontakty vSech
ovladacich prvkd, zndzorh&ngch na vikresu
tlagitky. Druhy kontakt tlaZitka 13 pro zvy-
Sovéani vodici rychlosti je pfipojen na prvni

vstup 192 bloku vodici frekvence 18 a na

jeho druhy vstup. 191 je pripojen druhy
kontakt tladitka 14 pro sniZovani vodici
rychlosti. Vystup 193 bloku vodivé frek-
vence 18 je pripojen na vstup 21 bloku
_ortogonélnich frekvenct 2, jehoZ prvni: vy-
stup-22 je pfipojen na vstup 31 d&licky pro
omezeni maximélnfho tahu 3, jejiZ vystup 32

je pripojen-na trekvengnt- vstup 51 bloku

‘nésobent frekvence 5, jehoZ vystup 53 “je

pripojen na ‘drutiy vstup 62 stitatky 6, na je-

_jiZ prvni vstup 61 je pFipojen druhy vystup

23 bloku ortogondlnich- frekvenci 2. Vystup.
64 stitacky 6 je spojéen s prvnim vstupem 81

" oviadané dslitky 8. Druhy kontakt. tladitka

15 pro zvySovani tahu je pFipojen-na prvni
vstup® 81 prvniho logického ‘soudtu 9, je-
ho# druhy vstup 92 je' pEipojen. na vystup
93’ prvntho logického soudtu 9 predchozi’

- .sekce.. Vystup 93 ‘prvniho logického souctu

g je pripojen jednak na druhy vstup 92" prvni-
ho logického sou&tu9” nésledujicisekce a jed-
hak na prvnf vstap 42 &itade tahu 4, jehoz-
znaménkov§ vystup 44-je pFipojen na zna-
ménkovy vstup B3 s&itatky 6. Prvni vstup
101 druhého logického souttu 10 je piipo-
jen na druhy kontakt tlaitka 16 pro sniZo-
véni tahu, jehe druhy vstup 102 .je ,spdje_n '
s vystupem 103 druhého logického soudtu
10’ p¥edchozi sekce. Vystup 103 druhého io-
gickéhio soudtu 10 je prFipojen jednak na
druhy vstup 102" logického souttu 10” n4-
sledujici sekce a jednak na druhy vstup 41

| titate tahu 4, jehoZ 'paralelni vystupy 45
jsou spojeny s paralelnimi vstupy 52 bloku

nésobeni frekvence 5. Frekven¢ni vstup 43 .
gitade tahu 4 je spojen s vystupem 72 dsg-
litky pro urdeni strmosti zmén taht 7, jejiz
vstup 71 je p¥ipojen na vystup 64 stitalky 6.
Druhy kontakt tlagitka 17 pro vytahovani
pritvisu je pripojen na prvni vstup 111 tfe-

_tiho logického souttu 11, jehoZ druhg vstup

112 je spojen s v§stupem 113’ t¥ettho logic-
kého souttu 11 predchozi sekce a vystup
113 tiettho logického souttu 11 je ptipojen
jednak na druhy vstup 112" tfetiho logické-
ho soudtu 12” nésledujici sekce & jednak
na druhy vstup 84 ovladané dslicky 8. Dru-

" hy kontakt tla&itka 18 pro stahovéni privisu
" je pripojen na prvni vstup 121 gtvrtého lo-

gického soudtu 12, jehoZ vystup 123 je pfi-
pojen jednak na tfetl vstup 83 ovladdané
d#licky 8, jednak na druhy vstup 122”7 {tvr-
tého logického soudtu 12” nésledujici sekce.
Druhy vstup 122 tvrtého logického souttu
je pfipojen na vystup 123’ gtvrtého logicke-
ho souétu 12’ pfedchozi sekce.

Funkce zapojeni obvodu pro Fizeni rych-
losti a soubshu sekci vicemotorového po-
honu papirenského stroje podle vynédlezu je
ndsledujici: B S . ' ‘
. JestliZe je stisknut kontakt tlatitka 15 pro
zvySovani tahu, objevi se na v§stupu 93



prvniho logického souftu 9 potencidl logic-
ké urovnd ,H“, kterd zplsobi, e na viech
v§stupech prvnich. logickfch soudtd 9 atd.
nésledujicich sekci je rovn&Z potencial lo-
gické arovng ,H“, ktery zplisobi prostied-
nictvim prvnich vstupl 42 ¢itatd tahu 4 zvy-

Sovdni jejich obsahu frekvenci z vystupu 64

s&itatky 6, hodnotou p¥edem upravenou d&-
lenim v d&lice pro urdeni strmosti zmén
tah@t' 7. PouZiti hodnoty dGmérné Z&dané
rychlosti jako &itaci frekvence md za disle-
dek zachovéni nastavenych vzdjemnych po-
meéri obsahft vSech &itadd tahii nésleduji-
cich sekci, potinaje ovlddanym. Tah je tedy
nastavovan pouze mezi ovlddanou a pFed-
chozi sekci. Délitka pro urdeni strmosti
zmdn tahtt ‘7 urfuje rychlost &itani a tim

i strmost zmén tahfi. Koeficient déleni je .

stejny u vech obvodi sekci. Padobnym zpi-

sobem je provdd&no nédsledné sniZovani tahli

kontaktem tlafitka 16. Nasledny prenos je
provaddén druhymi logickymi soudty 18, dru-
hé vstupy 41 &itald tahu 4 zpiisobi sniZovéani
jejich obsahu. -

Frekvence Umérnd ¥&dané hodnoté rych-
losti, kterd je na vystupu 64 s&itacky
6, je =ziskana seltenim prvni ortogonalni
frekvence z druhého vystupu 23 bloku orto-
gondlnich frekvenci 2, kterd je umérné vo-
. dici rychlosti a druhé ortogonélni frekvence
-z prvnfho vystupu 22 tého? obvodu, upra-

vené nejprve délenim v délifce pro omezeni
maximélniho tahu 3 a nasledujicim nésobe-
nim této upravené frekvence obsahem &itate
tahu 4 v bloku nésobeni frekvence 5. Pfi

stisknuti kontaktu tladitka 17 pro vytaho-
vani privisu, objevi se na vystupu 113 tfe-

tiho logického souétn 11 a na vystupech tie-
tich logickych souctd nésledujicich sekci
potencial logické trovné ,H, ktery zpiisobi

prost¥ednictvim druhych vstupl 84 ovldda-
nych délicek 8 zmenSeni dslicich pomérd

- s diisledkem zv§Seni v§stupnich frekvenci,

amérnych #adanym hodnotdm otadek. Po-
dobnym zpfisobem je provddéno stahovani
privisu materidlu kontaktem tladitka 18.
Né&sledny pienos je provadén ¢tvrtymi logic-
kymi soufty-12; t¥eti vstupy 83 ovlddanych
délitek 8 zplsobi zvySeni déliciho poméru
s dlisledkem sniZeni vystupnich frekvenci
Gmérnych Z4danym hodnotdm otdtek.
Vyhodou zapojeni je, Ze +¥Sechny sekce
jsou shodn# zapojeny a vzdjemné vazby sou-
visejici s naslednym ovladanim tahd a pri-
visll jsou realizovény v-oblasti zprécovéni,
logickych signatd. Dalii vihodou je néasledné
ovléddni tah@i a priivisi pomoci jednodu-
chych kontaktnich prvkd — tladitek, pri-
CemZ presnost dodrZeni nastavenych tahil
pfi jejich ndsledném ¥izeni a zm&néch rych-
losti umozZiiuje ¥idit stroje i s velkymi potty
sekci a ‘s vysokymi rychlostmi za provozu
s ‘matéridlem bez nebezpei pretrhii. Moz-
nost zapamatovdni nastavenych -hodnot
rychlosti a tahlt v citadich zarucuje repro-

. dukovatelnost provozu. Pfi opakovanych

spouSténich stroje je moZno jednotlivé sekce
rozb&hnout pomoci vlastnich rozb&hovych
¢lent na hodnoty, které zhstaly v centrali-
zovaném ovlddani predvoleny pFi zastavové-
ni stroji. Takové FeSeni pak sniZuje ztratové
dasy najiZdénim stroje na pracovni rychlosti
a zjednodusuje obsluhu zarizeni. Pro ndkte-
ré aplikace strojit s mens$im pottem sekci
a malou rychlosti je moZno vypustit na-
sledné ovlddédni taht, resp. pravisi a ovla-
dat tyto individualné. ' )

Vynélez miZe byt pouZit i u jinych apli-
kaci vicemotorovych pohonid s vypracova-
nim a Fizenim soub&ht sekci.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni obvodu pro fizeni rychlosti a
soub8hti sekeci vicemotorového pohonu
papirenského stroje, sestdvajici z bloku
vodici frekvence s kontakty ovladacich
prvkd a z konetného pottu obvodi Fizeni
soubshii sekei, z nichZ kaZdy je sestaven
z bloku ortogondlnich frekvenci, bloku
nisobeni frekvence, z dé&licky pro urfeni
strmosti zmén tah@i, z da&licky pro ome-
zeni maximélniho tahu, stitatky, ovldda-
né dsliéky, logickych soutti, &itafe tahu

_ a kontaktli ovlddacich prvkd tahd a pri-

visi, vyznadené tim, Ze prvni kon-
takty vSech ovlddacich prvki jsou pfi-
pojeny k pXipojnici s potencidlem logické
drovné ,H“, pFitemz druhy kontakt ovla-
daciho prvku (13} pro zvySovani vodici
rychlosti je spojen s prvnim vstupem
{192} a druhy kontakt ovladdaciho prvku
{14) pro sniZovani vodici rychlosti je
spojen s druhym vstupem (191} bloku
vodici frekvence (18), jehoZ frekvenéni
vystup {193) je spojen se vstupem (21)
bloku ortogondlnich frekvenci (2}, jehoZ



prvn{ vystup. (22) je spojen se vstupem
(31) d&licky pro omezeni maximélniho
tahu (3) a jehoZ druhy vystup (23) je
spojen- s prvnim vstupem (61) s&itacky
(B), jejiZ druhy vstup (62) je spajen s vy-
stupem (53) bloku nésobeni frekvence
(5), ktery je syym frekvenénim vstupem
(51) spojen s v¢stupem (32).dslicky pro
omezeni maximAlnfho tahu (3) a svymi

. paralelnimi vstupy (52} je spojen s para-

lelnimi vystupy (45) &itae tahu (4), je-
hoZ znaménkovy vystup (44]) je spojen

se znaménkovym vstupem (63) stitalky
~ (B) a déle frekven&ni vstup (43] Citade
tahu (4) je spojen s vystupem (72) d&-
lidky pro ureni strmosti zm&n tahfi (7],
jejiZ vstup (71} je spojen s v§stupem (64)
sCéitadky (6) zapojenym zérovein na prvni
vstup (81) ovladdané d&li¢ky (8), piitemz
druhy kontakt ovlddaciho prvku (15) pro
zvySovani tahu je spojen s prvnim vstu-
pem (91) prvniho logického souétu -(9),
jehoZ vystup [93) je spojen s prvnim
vstupem (42) &itade tahu (4), druhy kon-

takt ovlddaciho prvku (16) pro sniZovéni

- tahu je spojen s prvnim vstupem (101}

druhého logického souétu (10), jehoZ v¢-
stup (103) je spojen s druhym vstupem
(41) &itace tahu ({4), druhy kontakt ovlé-

.dactho prvku (17) pro vytahovani privi-

su je spojen s prvnim vstupem (111) tie-

tiho logického souétu (11}, jehoZ vystup

(113) ‘je spojen s druhym -vstupem (84}
ovlddané dslitky (8) a druhy kontakt
ovlddactho prvku [(18)  pro stahovéni
priivisu je spojen s prvnim vstupem {121)

- &tvrtého logického souttu [12), jehoZ vy-

stup (123) je spojen se tfetim vstupem
(83) ovlddané dé&licky (8).

. Zapojeni obvodu pro Fizenl rychlosti a
-soubshu sekci vicemotorového pohonu

papirenského stroje podle bodu 1 vy-
znadené tim, Ze logické soudty (9,
10, 11, 12) jednotlivgch sekci jsou mezi
sebou propojeny tak, Ze vystup kaZdého
logického soudtu predchozi sekce je za-
pojen na odpovidajici druhy vstup logic-
kého souctu nésledujici sekce.

2 vikresy
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