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Zpusob piipravy hydroxy-funkcionalizovanych polyesterd

Oblast techniky

Pfedkladany vynéalez se tyka zpdsobu pfipravy hydroxy-funkcionalizovanych
polyestert.

Dosavadni stav techniky

Pii vyrabéni polymerti je zadouci, aby bylo mozné kontrolovat a Fidit jejich
molekulovou hmotnost. BohuZel viak polymery, které jsou produkovany pii reakci
diepoxidii a dvojsytnych kyselin, jako je kyselina adipova, projevuji tendenci ke
zvySovani relativni molekulové hmotnosti b&hem doby, kdy se dosahne
polymerizagnich teplot. To mi¥e znamenat problém, nebot miZe dochazet k situacim,
kdy jsou po ngkolik hodin vioZeny do prazdného reaktoru (aniz by dochézelo
k reagovani) a po tuto dobu se miiZe relativni molekulova hmotnost daného polymeru
zvySovat. Ke vzriistu relativni molekulové hmotnosti miZe dochazet dokonce i tehdy,
kdyZ jsou standardni stechiometrické vypocty navrhovany tak, Ze by nem&lo dochéazet
k Zadnému riistu relativni molekulové hmotnosti za podminek, pfi nichZ je polymer
vkladan.

Je znamo, Ze lIze fidit a kontrolovat relativni molekulovou hmotnost tim, Ze se
do reaktoru pfi dosaZeni Zadané hodnoty relativni molekulové hmotnosti pfida velky
prebytek monofunkéni kyseliny. Nevyhodou je zde v3ak to, Ze tento prebytek kyseliny
je zapotfebi pozd&ji odstranit, nebo je treba pouzit takovy konstrukéni material, aby
nedochézelo b&hem piipravy k interakcim mezi pouzitym materidlem a kyselinami,
zhcasttiujicimi se reakce, je tedy nutno uvazit kompatibilitu mezi jednotlivymi latkami,
piftomnymi v reakénim kroku.




U. S. patent & 5,171,820 popisuje zplsob piipravy hydroxy-
funkcionalizovanych polyesterii tak, Ze se podrobi dikarboxylova kyselina a diglycidyl
ether reakci v prostiedi rozpoustédla, obsahujiciho kvarterni ammonium halogenid
jako iniciator. Tento patent uvadi, e monofunkéni karboxylova kyselina miZe byt
pfidana na konci polymerizatni reakce. Tento koncovy - uzaviraci krok zabrafiuje
ristu relativni molekulové hmotnosti, k Eemuz by jinak mohlo dochazet pfti
prodluZovani faze zahiivani pfi komeréni vyrobg, ale vyZaduje alespoii 10 %
hmotnostnich monofunk&ni karboxylové kyseliny k tomu, aby bylo moZné kontrolovat
velikost relativni molekulové hmotnosti.

Bylo by Zadouci poskytnuti zpisobu piipravy hydroxy-funkcionalizovanych
polyesterii v daném rozpousté&dle, jimz by mohla byt kontrolovana relativni molekulové
hmotnost daného polymeru za pouZiti mensi koncentrace uzaviraciho Cinidla, neZ je

pouZivano v dané oblasti techniky.

Podstata vynalezu

Podle predloZeného vynilezu je poskytovan zplisob pfipravy hydroxy-
funkéniho polyesteru, ktery v sob& zahrnuje reagovéni dikarboxylovych kyselin a
diepoxidi v rozpoustédle za pfitomnosti koncového - uzaviractho &nidla a
katalyzatoru za podminek, které jsou dostalujici ke wvzniku hydroxy-
funkcionalizovanych polyetheri a polyesterti. Charakteristickym rysem tohoto
vynélezu je piidani koncového - uzaviraciho &inidla na zadatku reakce spolu s jinymi
vychozimi latkami. Toto koncové - uzaviraci &inidlo lze pfidavat k reakci pied
zaCatkem, nebo v okamZiku, kdy produkt dosdhne maximalni hodnoty relativni
molekulové hmotnosti nebo maximélni hodnoty primé&mé relativni molekulové
hmotnosti.

Bylo zjisténo, Ze pfi pfidani koncového - uzaviraciho &inidla na za¢atku reakce
se sniZuje mnoZstvi monofunk&nich kyselin, poZadovanych ke kontrole velikosti
relativni molekulové hmotnosti daného polymeru. Také bylo zjisténo, Ze pfi pridani
uzaviractho ¢inidla na zadatku reakce se ziska stabilngj§i produkt (vzhledem
k nadbyteénému vzristu relativni molekulové hmotnosti, neZ pfida-li se stejné
mnoZstvi uzaviraciho ¢inidla na konci reakce nebo pokud se pfi polymerizaci pouZije
pfebytek monofunkéni kyseliny. Tedy pokud se pouzije pouze malé mnoZstvi
uzaviraciho €inidla, pak zptsob podle tohoto vynalezu eliminuje potfebu regenerovat




nezreagovanou monofunkeni kyselinu z polymera&niho nebo rozpoust&dlového

regeneracniho systému.
Poly(hydroxy ester ethery) nebo poly(hydroxy estery) pfipravené zplisobem

podle tohoto vyndlezu maji opakujici se jednotky, které jsou reprezentovany
nasledujicim vzorcem: :

‘(OZC—-—RL-COZ—R3—-O——R4—O—R3>F

kde R' je dvojsytna organicka &ast, jiz je primarn& uhlovodik; R’ je:

OH CH,OH
' .

—CHyC-CHy— 2 —G—CHy— ;
S R?

aR%je:

. OH
Il Ii ‘ |
—C—RéC— nebo O—CHz—('}-—CHz—O—-R
RS

kde R? a R® jsou nezévisle dvojsytné organické Casti, které primarnd znamenaji
uhlovodik; R je vodik nebo alkyl a n je &islo od 0 do 100.

Ve vyhodnych polymerech R', R® a R® znamenaji nezavisle alkylen,
cykloalkylen, alkylenarylen, alkylenoxyalkylen, poly(alkylenoxyalkylen),
alkylenamidalkylen, poly(alkylenamidalkylen), alkylenthioalkylen,
poly(alkylenthioalkylen), alkylensulfonylalkylen, poly(alkylensulfonylalkylen), aryl%n,
dialkylenarylen, diarylenketon, diarylensulfon, diarylen oxid, alkyliden-diarylen,
diarylen sulfid, nebo kombinace t&chto &4sti, popfipad€ jsou substituované alespoti
jednou hydroxylovou skupindu.

U vyhodngjsich polymert R' znamena methylen, ethylen, propylen, butylen,
pentamethylen, hexamethylen, heptamethylen,  oktamethylen, nonamethylen,
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cyklohexylen, popfipad& jsou substituované alespoti jednou hydroxylovou skupinou; a
R? a R® ‘nezévisle znamenaji methylen, ethylen, propylen, butylen, pentamethylen,
hexamethylen,  heptamethylen,  oktamethylen, nonamethylen,  dekamethylen,
dodekamethylen,  1,4-cyklohexylen, 1,3-cyklohexylen nebo 1,2-cyklohexylen,
popiipad€ jsou substituované alespoii jednou hydroxylovou skupinou.

Nejvyhodngji jsou R' a R® reprezentovény obecnym vzorcem:

—H,C H?—HZC—O HC—H,C—0—CH,~CH O—CHy~CH-CHy—
7 7 7 Y
R « R R R [y

a R? je reprezentovan obecnym vzorcem:

HC—H,C—0 H(IZ-—HZC—O—CHZ-(IZH O-—CHZ—?H

R7 . R7 } R7 R7 y

kde R” znamené nezévisle vodik nebo methyl a x a y jsou nezavisle &isla od 0
do 100.

U nejvyhodnéjSich polymerd R’ a R® nezavisle znamenaji m-fenylen, p-fenylen |
nebo 2,6-naftalen; R? je nezavisle m-fenylen, p-fenylen, naftalen, difenyl-isopropyliden,
sulfonyldifenylen, karbonyldifenylen, oxydifenylen nebo 9,9-fluorendifenylen; R’ je
vodik; R je nezavisle vodik nebo methyl.

Obecné vsobe zplsob podle tohoto vynalezu zahrnuje reagovani
dikarboxylovych kyselin a diepoxidi v daném rozpoustédle za pfitomnosti koncového
- zaviraciho &inidla a katalyzatoru za podminek, dosta&ujicich k tomu, aby doslo ke
vzniku hydroxy-funkcionalizovanych polyethert nebo polyesterti. Uvedené koncové -
uzaviraci &inidlo je p¥idavano na zadatku reakce spolu s ostatnimi vychozimi latkami.

Mezi dikarboxylové kyseliny, které mohou byt prakticky pouZity podle tohoto
vynalezu, patfi naptiklad kyselina jantarova, kyselina adipova, kyselina korkova,
kyselina ~ sebakova,  kyselina 1,10-dekandikarboxylova,  kyselina  1,12-
dodekandikarboxylova, kyselina 1,4-cyklohexandikarboxylové, kyselina vinna, kyselina

tereftalova a kyselina isoftalova.

Mezi diepoxidy, které mohou byt prakticky pouZity podle tohoto vynalezu,
patii napriklad diglycidyl ethery nebo dihydridové fenoly, a to takové, jako jsou posany




vU. S. patentech ¢. 5,246,751; 5,115,075; 5,089,588; 4,480,082 a 4,438,254 nebo
diglycidyl estery dikarboxylovych kyselin, a to takové, jako jsou posany vU. S.
patentu &. 5,171,820. Mezi jiné vhodné diepoxidy patti napiiklad ty, které jsou
zaloZeny na o, w-diglycidyloxy-isopropyliden-bisfenolovych epoxydovych pryskyficich
(komerén& znamych jako D.ER. ™ 300 a 600 série epoxydovych pryskyfic), zaloZené
na a, w-diglycidyloxy-tetrabromisopropyliden-bisfenolovych epoxydovych
pryskyficich, jako je Quatrex ™ 6410, pfidemz oboji je produkt The Dow Chemical
Company. Vyhodnymi diepoxidy jsou takové epoxydové pryskyfice, které maji
epoxydovou ekvivalentni hmotnost od 100 do 4000. Nejvyhodnéjsimi diepoxydy jsou
diglycidylethery  bisfenolu  A; 4,4’-sulfonyldifenol;  4,4-oxydifenol;,  4,4'-
dihydroxybenzofenon; resorcinol; hydrochinon; 9,9'-bis-(4-hydroxyfenyl)fluoren; 4,4'-
dihydroxybifenyl nebo 4,4’-dihydroxy-o-methylstilben a diglycidyl estery  dfive
uvedenych dikarboxylovych kyselin.

Mezi koncova - uzaviraci &nidla, kterd mohou byt prakticky pouZita podle
tohoto vynalezu, patii monofunkéni nukleofily schopné reagovani s epoxidovou
skupinou a patfi mezi né naptiklad monofunk&ni karboxylové kyseliny, monohydridové
fenoly, sekundarni aminy a thioly. Vyhodnymi koncovymi - uzaviracimi &inidly jsou
monofunkeni karboxylové kyseliny. Mez vyhodn&j$i koncova - uzaviraci &inidla patfi
kyselina benzoova, kyselina octova a kyselina propionova, pii¢emZ nejvyhodn&jsi je

kyselina propionova.

Zplisob podle tohoto vynalezu vyzaduje pouze zlomek mno¥stvi koncovych -
uzaviracich &inidel pouZivanych pii jiz popsanych znamych zpisobech. Obecnd
vyZaduje zplsob podle tohoto vynalezu pouze od 0,25 do 3,0 % molarnich koncového
- uzaviraciho ¢inidla (vztaZeno na diglycidyl ether nebo diglycidyl ester)
v polymerizaéni smési pro G&nnou kontrolu réistu relativni molekulové hmotnosti,
k niZ by jinak mohlo dochazet p¥i prodlouZené dobé faze zahiivani pfi komeré&ni vyrobé
polymeru.

Obecné vyZaduje reakce dikarboxylové kyseliny a diepoxidu katalyzator nebo
jakoukoliv jinou latku, ktera je schopna katalyzovat danou reakci. A&koliv Ize pouzit
jakoukoliv latku schopnou katalyzovat danou reakci, jsou vyhodnymi katalyzatory
oniové katalyzatory. Mezi vyhodné oniové katalyzatory patii napiiklad fosfoniové
katalyzatory nebo katalyzatory z amonnych soli. Mezi vyhodnéjsi oniové katalyzatory
patii tetrabutylammonium bromid, ethyltrifenylfosfonium jodid, tetrafenylfosfopnium
bromid a tetrakis(n-butyl)ammonium bromid a korespondujici chlorid, jodid, bromid,
acetat, formiat, fosfat, borat, trifluoracetat, oxalat a bikarbonat s tetrakis-(n-
butyl)ammonium bromidem jsou nejvyhodn&jsi.




teplotu bud pfi atmosférickém, subatmosférickém nebo superatmosférickém tlaku, a neptisobi
interferentn€ vzhledem k dané reakci, tedy neplisobi rufivé na reakci &asti karboxylové
kyseliny s epoxidovou &asti. Mezi takovato vhodna rozpoustédla, jez mohou byt pouZita, patii
napfiiklad cyklopentanon, cyklohexanon, cykloheptanon, cyklooktanon,
cyklohexylpyrrolidinon; a ethery nebo hydroxy ethery jako je dioxan, bis(2-methoxyethyl)ether,
tri(2-methoxyethyl)ether, diethylen glykol ethyl ether, diethylen glykol methyl ether, dipropylen
glykol methyl ether, dipropylen glykoldimethyl ether, propylen glykol fenyl ether, propylen
glykol methyl ether acetat, propylen glykol methyl ether a tripropylen glykol methyl ether;
toluen, mesitylen, xylen, benzen, dipropylen glykol monomethyl ether acetat, halogenovana
rozpoustédla jako je dichlorbenzen; propylen uhli¢itan, naftalen, difenyl ether, butyrolakton,
dimethylacetamid, dimethylformamid, estery jako je ethyl acetat nebo butyl acetat a jejich
smési. Mezi vyhodn4 rozpoustédia patifi bis(2-methoxyethyl)ether, dioxan a propylen glykol
methyl ether acetat.

V pribéhu polymerani syntézy se dané polymery odstraiiuji z reakéni smési pomoci
konve€nich zpisobli. Napiiklad reakéni smés obsahujici polymer jako sraZeninu, je mozné
filtrovat, aby se tak odstranil pevny polymer. Pevny monomer miZe byt oplachovan vodou,
methanolem, a etherem nebo jinymi rozpoustédly, v nichz nedochazi k rozpousténi polymeru,
avSak jsou dobrymi rozpoustddly vzhledem k negistotam. Polymer miZe byt také izolovan
nalitim reakéni smési do rozpoustédla, v némz nedochazi k rozpousténi polymeru a poté
posbiranim a shroméaZdénim sraeného produktu. Krom& toho miize byt také produkovany
polymer izolovén z rozpousté&dla pomoci destilace za velmi nizkého- tlaku (vakuova destilace),
odpafovani v tenké vrstvé nebo odparovaci extruze.

Tyto prostfedky obsahuji slou&eninu v souladu s pfedkladanym vynilezem v mnoZstvi
alespoti 0,01 % hmotnostniho, s vyhodou 0,05 aZ 70 % hmotnostnich. Tyto prostfedky mohou
zaroveii obsahovat jiné farmaceuticky Gginné slouceniny.

Predkladany vynélez je déle ilustrovan pfiklady provedeni, jejichz vdelem je vsak
pouze vynélez bliZe ilustrovat, které viak neznamenaji jakékoliv omezeni obsahu a rozsahu
tohoto vynélezu. Pokud neni uvedeno jinak, jsou viechny udavané dily a procenta hmotnostni.




Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Pro danou reakci se pouZije reakéni nadoba o objemu jeden litr, vybavena
mechanickym michadlem (s pneumatickym pohonem), kondenzatorem (se studenou vodou) a
piivodem dusiku (pro udrZovani nastavené trovnd dusiku). Teplota je kontrolovéana a fizena
pomoci topného plasté a Thermal-watch® regulatoru teploty (pouZije se sklen&ny teplomér).
Reakeni latka, D. E. R. 331 ™ (186,1 g), kyselina adipova (73,07 g), kyselina propionova
(0,37 g), tetrabutyl ammonium bromid (TBA Br) (1,66 g) a propylen glykol methyl ether
acetat (261 g) se navazi ptimo do reakéni nadoby. Pevné latky tvori celkem 50 procent.

Tato reakéni smés se micha a zahtiva na teplotu 120 °C. Ka¥dou hodinu (po prvnich
sedmi hodinich) se odebere &4st smési jako vzorek a podrobi se méfeni GPC a méfeni
viskozity. Vysledky jsou uvedeny dale v Tabulce 1.

Reak¢ni smés se zfedi pomoci THF na 20 pevnych podili a polymer se vysraZi ve vods.
Reakéni smés se nalije na vysokorychlostni michaci zafizen obsahujici studeny hexan, aby se
tak vysrazel PHEE polymer. To je zapotiebi provadét nékolikrat, aby se tak odstranil propylen
glykol methyl ether acetat z polymeru. Ziskany produkt se potom susi ve vakuové sugarné pii
teploté 35 °C po dobu 24 hodin.

Porovnavaci piiklad A

Opakuje se zplisob, uvedeny v piikladu 1, vyjma toho, Ze se kyselina propionova ptida
na konci, misto na zag4tku polymerizace. Vysledky jsou ukazany v Tabulce 1.
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Tabulka I

Kyselina propionova je pfidéna Kyselina propionova je pridana
Cas na zaGatku reakce na konci reakce
(hodiny) | Mw' Mp®  Mp? My' M’ Mn’
0 ‘ 710 255 429 471 | 255 322
1 7977 7577 3395 2292 1651 1066
2 22506 21722 7049 9881 9324 3745
3 32114 - 27522 8513 49392 ~ 26001 6609
4 135354 28150 8338 6781 8 31329 7820
5 36513 28553 8109 . 74546 30299 7725
6 37192 28553 8645 82245 31 681' 8372
7 . 37823 28756 8145 91814 31069 7710

'M,, = hmotnostn& priimarn4 relativni molekulova hmotnost
’M, = vrcholova relativni molekulov hmotnost

M, = &iseln& stfedni relativni molekulova hmotnost

Pojmy , hmotnostné primérna relativni molekulova hmotnost,, a g&iseln& stfedni
relativni molekulova hmotnost,, jsou velmi dobie znamé v dané oblasti techniky a jsou popsany
' napfiklad v , Encyclopedia of Polymer Science and Engineering,,, John Wiley and Sons, Druhé
vydani, Vol. 10, str. 1-11. Pojem ,vrcholova relativni molekulova hmotnost,, znameni
hmotnostné primérnou relativni molekulovou hmotnost daného polymeru na vrcholu reakce.




Data ve vySe uvedené tabulce ukazuji, 7e pridavek kyseliny propionové na konci reakce
nenapomaha pfi kontrole a regulaci relativni molekulové hmotnosti jako pridavek kyseliny
propionové na zalatku reakce.

Tato data také ukazuji, Ze vrcholova a &iseln& stfedni relativni molekulova hmotnost
_polymeru dosahuje maximalni hodnoty po n&kolika hodinach reakce a dale pak zlstava zhruba
stejnd, zatimco hmotnostné priimérna relativni molekulovd hmotnost se stile zvySuje jako
funkce g:asu (stale s Casem stoupa) za danych celkovych podminek.

Priklad 2

Opakuje se zplisob, uvedeny v pikladu 1, vyjma toho, Ze se pouzije kyselina benzoova
misto kyseliny propionové jako koncové - uzaviraci &inidlo. Vysledky jsou ukézany v Tabulce
II.

Tabulka II

Cas(hodiny) Mp  Mp M

0 255 306 419
1 5369 2138 5678
2 14868 5897 19037
3 27184 6761 32436
4 27796 6855 34624

20062 7289 39705
20062 7195 40066

. 28776 7239 41514

ee] ~ (o] (6]

28896 7026 42130
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Polymery, pfipravené zplsobem podle tohoto vynélezu, jsou pouzitelné pro vyrobu
riznych piepaZek u zasobniki, kontejnerd a folii, a jako odlévaci a extruzni formy, zalévaci
pryskyfice, pfi zhotovovani litych nebo pérovitych vyrobkd, kontejnerti, zasobnikd, folii,
vrstevnatych laminovanych materiali nebo pfi tvoreni povlak a povrchovych vrstev za pouzZiti
konvengnich vyrobnich zpiisobi, jako je napiiklad protlaCovani, lisovani, kompresniho lisovani,
vstiikového liti, vyfukovani do formy a podobné vyrobni zpiisoby, které jsou obecng pouZivany
pro vyrobu takovychto vyrobkii. Mezi takové vyrobky patti napiiklad folie, pény, trubky,
potrubi, tyCe, pytle a krabice.




e s6de [ L) °o ne

es » v @ ¢ oo

e ecoe . ¢ o s

® [} I3 & 20 00
11 3 ° o e oo

(LT XY 1) *00 snse *e oo

Primyslova vyuZitelnost

Polymery, pfipravené zpiisobem podle tohoto vynélezu, jsou pouZitelné pro vyrobu
rliznych vyrobkd, jako jsou napiiklad zasobniky, kontejnery, folie, pény, pytle, krabice, které
jsou pouZitelné pievazng v oblasti obalové techniky. Maji tedy vyznam predevsim pro lehky a
zpracovatelsky primysl.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob piipravy termoplastickych hydroxy-funkcionalizovanych poly(ester ether)
nebo polyesteri, vyznadujici se ti m, Ze dochazi ke styku dikarboxylové kyseliny
nebo smési dikarboxylovych kyselin s diepoxidem za piftomnosti koncového — uzaviraciho
Cinidla, Kkatalyzatoru a rozpoustddla za podminek, vhodnych ke vzniku hydroxy-
funkcionalizovanych polyesterd.

2. Zpisob podle néroku 1, vyzna & ujici se tim, Ze uvedena dikarboxylova
kyselina je kyselina jantarov4, kyselina adipova, kyselina korkové, kyselina azelainova,
kyselina sebakova, kyselina 1,10-dekandikarboxylové, kyselina 1,12-dodekandikarboxylova,
kyselina  1,4-cyklohexandikarboxylova, kyselina vinnd, kyselina tereftalova, kyselina
isoftalova nebo jejich kombinace.

3. Zplisob podle naroku 1, vy zn a & ujici se tim,Ze uvedeny diepoxid je
diglycidy! ether dihydridového fenolu.

4. Zplisob podle niroku 3, vy zna & u Jici se tim,Ze uvedeny diepoxid je
diglycidyl ether bisfenolu A; 4,4'-sulfonyldifenol; 4,4-oxydifenol; 4,4'-dihydoxybenzofenon;
resorcinol;  hydrochinon; 9,9-bis(4-hydroxyfenyl)fluoren; 4,4'-dihydroxybifenyl; 4.4'-
dihydroxy-a-methylstilben, nebo jejich kombinace.
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5. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se ti m, Ze uvedeny diepoxid je
diglycidyl ester dikarboxylové kyseliny.

6. Zpisob podle naroku 5, vyznaéu Jici se tim,Ze uvedeny diglycidyl ester
Je diglycidyl ester kyseliny jantarové, kyseliny adipové, kyseliny korkové, kyseliny
azelainové, kyseliny sebakové, kyseliny  1,10-dekandikarboxylové, kyseliny 1,12-
dodekandikarboxylové, kyseliny 1,4-cyklohexandikarboxylové, kyseliny vinné, kyseliny
tereftalové, kyseliny isoftalové nebo j ejich kombinace.

7. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se ti m, Ze uvedeny diglycidyl ether
nebo diglycidyl ester ma epoxidovou ekvivalentni hmotnost od 100 do 4000.

8. Zpiisob podle ndroku 1, vy zna&ujici se ti m, Ze uvedeny katalyzator je
oniovy katalyzitor.

9. Zpiisob podle niroku 8, vy znaujici se t i m, Ze uvedeny oniovy
katalyzator je fosfoniova nebo amonna sl katalyzatoru.

10. Zpiisob podle naroku 9, vy zna & u Jici se tim, % uvedeny oniovy
katalyzétor je ethyltrifenylfosfonium jodid, tetrafenylfosfonium bromid nebo tetrakis(n-
butyl)ammonium bromid, chlorid, jodid, acetat, formiat, fosfat, borat, trifluoracetat, oxalat
nebo hydrogenuhliditan.

11. Zpisob podle néroku 10, vy zn a & ujici se tim,Ze uvedeny oniovy
katalyzétor je tetrakis(n-butyl)Jammonium bromid.
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12. Zpisob podle naroku I, vy znadujici se ti m, Ze uvedeny katalyzator je
pfitomen v mnoZstvi od 0,001 do 10 % molarnich, vztaZeno na podet moli dikarboxylové
kyseliny v reakéni smési.

13. Zpiisob podle naroku 1, vy zn a & ujici se tim, %e uvedené koncové -
uzavirac Cinidlo je monofunkéni karboxylova kyselina nebo monohydridovy fenol.

14. Zplisob podle néroku 13, vy zn a & ujici se tim, % uvedené koncové -
uzaviraci ¢inidlo je monofunkéni karboxylové kyselina.

15. Zpisob podle naroku 14, vyzna & u jici se tim,Ze uvedend monofunkéni
karboxylové kyselina je kyselina propionov4, kyselina octova nebo kyselina benzoova.

16. Zplisob podle naroku 15, vyznadu Jici se tim,Ze uvedensd monofunk&ni
karboxylova kyselina je kyselina propionova.

17. Zpiisob podle néroku 1, vy znadujici se ti m, Ze uvedené koncové -
uzaviraci ¢inidlo je pridivano na zadatku reakce spolu s jinymi vychozimi ldtkami.

18. Zpiisob podle naroku 1, vy zna & u Jici se tim, Ze uvedené koncové -
uzaviraci ¢inidlo je ptidavano do reakce pfed okamZikem, kdy produkt dosihne maximalniho
vrcholu nebo dosahne &iselnd stedni relativni molekulovi hmotnost svého maximalniho

vrcholu.
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19. Zpiisob podle naroku 1, vy zn a & ujici se tim, % uvedené koncové -
uzaviraci ¢inidlo je ptidavano na do reakce v mnoZstvi od 0,25 do 3,0 % molarnich, vztaZeno
na diglycidyl ether nebo diglycidyl ester v polymeriza¢ni smési.

20. Zpiisob podle néroku 1, vy zna & u Jici se tim, Ze uvedené koncové -
uzaviraci ¢inidlo je pfidavano do reakce v tom okamzZiku, kdy produkt doséhne maximélniho
vrcholu nebo dosihne &iseln& stfedni relativni molekulovd hmotnost svého maximalniho
vrcholu.

21. Zpisob podle ndroku 1, vy zna & ujici se tim, 2% rozpoustédlem je ether
nebo polyether nebo substituovany ether nebo polyether, pfidemZ viak substituent v takovéto
sloucening nesmi rusivé ovliviiovat reakci &4sti karboxylové kyseliny s epoxidovou &4sti.

22. Zpisob podle ndroku 1, vyznadu jici se tim,Zerozpoustddlem je ester.

23. Zpiisob podle naroku 18, vyzna&u jici se tim, Ze rozpoustédiem je bis(2-
methoxyethyl)ether, dioxan, nebo propylen glykol methyl ether acetat.

24. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se tim,Zevsobd zahrnuje michani
kyseliny karboxylové, koncového - uzaviraciho Cinidla, katalyzatoru, diglycidyl esteru a
rozpoustédla pfi teplot&, vhodné k rozpudténi viech reakénich latek a to po dobu, ktera je
pfiméfena k tomu, aby doslo ke vzniku poly(hydroxy ester ether)u nebo poly(hydroxy ester)u.

25. Zpiisob podle niroku 23, vy zn a & ujici se tim, % reakéni teplota je od
100 °C do 220 °C a doba reakce Jje od 4 hodin do 24 hodin,




16 see ..l. see o:oo

26. Zpiisob podle naroku 1, vy zn a & ujici se tim,Ze vsob& dile zahrnuje
izolovéni poly(hydroxy ester ether)ového nebo poly(hydroxy ester)ového polymeru jeho
sraZenim z rozpoustédla, v némz je uvedeny polymer nerozpustny.

27. Zplsob podle naroku 1, vy zn a & ujici se tim,Ze vsob& dale zahrnuje
izolovani poly(hydroxy ester etherjového nebo poly(hydroxy ester)ového polymeru
odstrafiovanim rozpoustédla pomoci vakuové destilace, odpafovanim z tenké vrstvy, a/nebo
odpafovaci extruzi a poptipadé peletizaci polymeru.

28. Poly(hydroxy ester ether) nebo poly(hydroxy ester) pfipraveny zpiisobem podle
néroku 1.
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