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Synchronisation de capteurs a obturateur roulant et a obturateur global.

@ Linvention concerne un systeme d’'imagerie pour la
synchronisation de capteurs a obturateur roulant et obtura-
teur global. Un systéme d’'imagerie a titre d’exemple inclut
une source d’éclairage configurée pour émettre un éclai-
rage qui dure une période prédéterminée, un premier cap-
teur d'imagerie et un second capteur d’'imagerie. Le premier
capteur d’'imagerie est configuré pour capturer des pre-
mieres données d’'image représentatives d’un environne-
ment apparaissant au sein d'un champ de vision (FOV) du
premier capteur d’'imagerie au cours d’'une premiére période
qui chevauche au moins partiellement la période prédéter-
minée, et le premier capteur d'imagerie fonctionne comme
un capteur d'imagerie a obturateur global. Le second cap-
teur d’'imagerie est configuré pour capturer des secondes
données d’image représentatives d’un environnement ap-
paraissant au sein d'un FOV du second capteur d'imagerie
au cours d'une seconde période qui chevauche au moins
partiellement la période prédéterminée et est différente de
la premiére période, et le second capteur d’imagerie fonc-
tionne comme un capteur d'imagerie a obturateur roulant.
Figure : 1
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Description

Titre de l'invention : Synchronisation de capteurs a obturateur
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roulant et a obturateur global
CONTEXTE

Les dispositifs de numérisation de codes a barres qui incluent des systemes
d’imagerie visuelle sont couramment utilisés dans de nombreux lieux de vente de
détail et d’autres lieux. De tels dispositifs incluent typiquement de multiples ob-
turateurs d’imagerie globaux pour exposer des capteurs d’imagerie pour la fonction de
numérisation de codes a barres et la fonction d’imagerie visuelle. Cependant, cette
configuration a deux obturateurs globaux augmente la complexité et le cotit de tels dis-
positifs car chaque obturateur global requiert un processeur d’imagerie externe. Cette
configuration classique limite également de manicre inhérente 1’efficacité d’un
éclairage ¢mis par une source d’éclairage car la période d’exposition combinée des ob-
turateurs globaux ne constitue qu’une fraction de la période au cours de laquelle
I’éclairage est présent. Par conséquent, les dispositifs de numérisation de codes a
barres classiques qui incluent des systemes d’imagerie visuelle souffrent de multiples
problemes qui amenent ces dispositifs classiques a fonctionner de manicre non
optimale pour des fonctions telles que la reconnaissance d’objets.

De ce fait, il existe un besoin pour des dispositifs de numérisation de codes a barres
dotés de systemes d’imagerie visuelle qui synchronisent des capteurs a obturateur
roulant et a obturateur global afin d’optimiser les performances des fonctions de numé-
risation de codes a barres et d’imagerie visuelle par rapport aux dispositifs classiques.
RESUME

De manicre générale, les systemes d’imagerie dans la présente de multiples capteurs
d’imagerie et une source d’éclairage pour capturer des données d’image a 1’aide d’un
éclairage provenant de la source d’éclairage. En particulier, le premier capteur
d’imagerie peut fonctionner comme un capteur d’imagerie a obturateur global qui est
configuré pour exposer tous les photosites simultanément et/ou presque simultanément
pour capturer des données d’image, et le second capteur d’imagerie peut fonctionner
comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant qui est configuré pour exposer des
rangées/colonnes individuelles de photosites en séquence pour capturer des données
d’image. Les capteurs d’imagerie peuvent €tre configurés pour capturer des données
d’image au cours d’une période prédéterminée, et les périodes au sein de la période
prédéterminée, au cours desquelles les capteurs d’imagerie respectifs capturent des
données d’image, peuvent étre différentes.

De ce fait, dans un mode de réalisation, la présente invention est un systeéme
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d’imagerie pour la lecture et/ou le décodage d’indices. Le systeme d’imagerie
comprend : une source d’éclairage configurée pour émettre un éclairage qui dure une
p g g p gcq
période prédéterminée ; un premier capteur d’imagerie configuré pour capturer des
premicres données d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein
d’un champ de vision (FOV) du premier capteur d’imagerie au cours d’une premiecre
période qui chevauche au moins partiellement la période prédéterminée, le premier
capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur global ; et
un second capteur d’imagerie configuré pour capturer des secondes données d’image
représentatives d’un environnement apparaissant au sein d’un FOV du second capteur
d’imagerie au cours d’une seconde période qui chevauche au moins partiellement la
période prédéterminée et est différente de la premicre période, le second capteur
d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant.

Dans une variante de ce mode de réalisation, une exposition initiale du premier

capteur d’imagerie est dans les 2 millisecondes (ms) d’un début de la période prédé-
inée, et une exposition initi u ur &' .
terminée, et une exposition initiale du second capteur d’imagerie est dans les 2 ms
d’une fin de la premiere période.

Dans une autre variante de ce mode de réalisation, une premiere période de lecture de
capteur du premier capteur d’imagerie et une seconde période de lecture de capteur du
second capteur d’imagerie ont lieu au moins partiellement au sein de la période prédé-
terminée.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, un début d’une capture de

. . dltérieure du . ur & . -
données d’image ultérieure du premier capteur d’imagerie est dans les 2 millisecondes
(ms) d’une fin de la seconde période.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, le systéme d’imagerie
comprend en outre : un premier appareil d’imagerie qui inclut le premier capteur
d’imagerie, et dans lequel, en réponse a la seconde période prenant fin au moins par-
tiellement hors de la période prédéterminée, le premier appareil d’imagerie recoit un
signal de retard pour retarder une exposition du premier capteur d’imagerie jusqu’a ce
que le second capteur d’imagerie ne soit pas exposé.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, le second capteur
d’imagerie est en outre configuré pour capturer des données d’image ultérieures repré-
sentatives de I’environnement apparaissant au sein du FOV du second capteur
d’imagerie au cours d’une période ultérieure qui est différente de la seconde période, le
second capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur
global au cours de la période ultérieure.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, la seconde période
chevauche au moins partiellement la premiére période.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, la seconde période
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correspond a une période centrale de la période prédéterminée qui n’inclut pas la
premiere période.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, la premicre période débute
dans les 2 millisecondes (ms) de la seconde période, et des données d’image capturées
par un ensemble de rangées de capteur initialement exposées du second capteur
d’imagerie sont rejetées au cours d’une seconde période de lecture de capteur
d’imagerie au sein de la période prédéterminée.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, la premiére période

cbu illi ériode, u u
débute dans les 2 millisecondes (ms) de la seconde période, le FOV du second capteur
d’imagerie est plus grand que le FOV du premier capteur d’imagerie, et une partie de

P P ‘e DOUT Vi <clairer u ‘ u
I’éclairage émis est rognée pour €viter d’éclairer un ensemble de rangées de capteur
initialement exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un bord du FOV

u ur d’i ie.
du second capteur d’imagerie

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, la premicre période débute
dans les 2 millisecondes (ms) d’une fin de la seconde période, le FOV du second
capteur d’imagerie est plus grand que le FOV du premier capteur d’imagerie, et une
partie de I’éclairage émis est rognée pour €viter d’éclairer un ensemble de rangées de

ur fi xposées du ur d’i ie qui u
capteur finalement exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un bord
du FOV du second capteur d’imagerie.

Dans un autre mode de réalisation, la présente invention est un support tangible
lisible par machine comprenant des instructions pour la lecture et/ou le décodage
d’indices qui, lors de leur exécution, ameénent une machine a au moins : émettre un
éclairage qui dure une période prédéterminée ; exposer un premier capteur d’imagerie
pendant une premicere période qui chevauche au moins partiellement la période prédé-
terminée, le premier capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a

urateu : urer, . ur & . N .
obturateur global ; capturer, par le premier capteur d’imagerie, des premieres données
d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein d’un champ de vision
(FOV) du premier capteur d’imagerie au cours de la premiere période ; exposer un
second capteur d’imagerie pendant une seconde période qui chevauche au moins par-
tiellement la période prédéterminée et est différente de la premicre période, le second
capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant ; et
capturer, par le second capteur d’imagerie, des secondes données d’image repré-
sentatives d’un environnement apparaissant au sein d’un FOV du second capteur
d’imagerie.

Dans une variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de leur exécution,
amenent en outre la machine a au moins : débuter I’exposition du premier capteur
d’imagerie dans les 2 millisecondes (ms) d’un début de la période prédéterminée ; et

débuter I’exposition du second capteur d’imagerie dans les 2 ms d’une fin de la
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premiere période.

Dans une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de leur
exécution, amenent en outre la machine a au moins : amener une premiere période de
lecture de capteur du premier capteur d’imagerie et une seconde période de lecture de
capteur du second capteur a avoir lieu au moins partiellement au sein de la période pré-
déterminée.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de
leur exécution, amenent en outre la machine a au moins : débuter la capture, par le
premier capteur d’imagerie, de données d’image ultérieures dans les 2 millisecondes
(ms) d’une fin de la seconde période.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de
leur exécution, amenent en outre la machine a au moins : en réponse a la seconde
période prenant fin au moins partiellement hors de la période prédéterminée, retarder
une exposition du premier capteur d’imagerie jusqu’a ce que le second capteur
d’imagerie ne soit pas expos€.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de
leur exécution, amenent en outre la machine a au moins : amener le second capteur
d’imagerie a capturer des données d’image ultérieures représentatives de
I’environnement apparaissant au sein du FOV du second capteur d’imagerie au cours
d’une période ultérieure qui est différente de la seconde période, le second capteur
d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur global au cours de
la période ultérieure.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de
leur exécution, amenent en outre la machine a au moins : exposer le second capteur
d’imagerie au moins partiellement au cours de la premiere période, de sorte que la
seconde période chevauche au moins partiellement la premiére période.

Dans encore une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de
leur exécution, amenent en outre la machine a au moins : exposer le second capteur
d’imagerie de sorte que la seconde période corresponde a une période centrale de la
période prédéterminée qui n’inclut pas la premiere période.

Toujours dans une autre variante de ce mode de réalisation, les instructions, lors de

ur exécution, amé u e 2 au moins - g 1S
leur exécution, amenent en outre la machine & au moins : amener la premiere période a
débuter dans les 2 millisecondes (ms) de la seconde période ; et rejeter des données
d’image capturées par un ensemble de rangées de capteur initialement exposées du

ur d’i ie au cou u Cri u ur au
second capteur d’imagerie au cours d’une seconde période de lecture de capteur a
sein de la période prédéterminée.

Breve description des dessins
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Les Figures annexées, ou des mémes numéros de référence se réferent a des éléments
identiques ou fonctionnellement similaires dans toutes les vues séparées,
conjointement avec la description détaillée ci-dessous, sont incorporées dans le
fascicule et font partie de celui-ci, et servent a illustrer davantage les modes de réa-
lisation de concepts qui incluent I’invention revendiquée, et expliquent divers principes
et avantages de ces modes de réalisation.

[Fig.1] est une vue en perspective d’un lecteur de codes a barres a deux optiques de
I’état antérieur de la technique, mis en ceuvre dans un systeme de point de vente (POS)
de I’état antérieur de la technique, représentant la capture d’une image d’un objet cible.

[Fig.2A] illustre une vue de profil d’un systeme d’imagerie a titre d’exemple qui
inclut un premier appareil d’imagerie, un second appareil d’imagerie et une source
d’éclairage, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.2B] est un schéma fonctionnel d’un circuit logique a titre d’exemple pour la
mise en ceuvre de procédés et/ou d’opérations a titre d’exemple décrits dans la
présente.

[Fig.3A] est un graphique illustrant une séquence d’activation de 1’état antérieur de la
technique de multiples capteurs d’image dans un lecteur de codes a barres de I’ état
antérieur de la technique.

[Fig.3B] est un graphique illustrant une premiere s€quence d’activation exemplaire
de la source d’éclairage, d’un premier capteur d’imagerie et d’un second capteur
d’imagerie, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.3C] est un graphique illustrant une deuxieme séquence d’activation exemplaire
de la source d’éclairage, du premier capteur d’imagerie et du second capteur
d’imagerie, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.3D] est un graphique illustrant une troisicme séquence d’activation exemplaire
de la source d’éclairage, du premier capteur d’imagerie et du second capteur
d’imagerie, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.3E] est un graphique illustrant une quatrieme séquence d’activation exemplaire
de la source d’éclairage, du premier capteur d’imagerie et du second capteur
d’imagerie, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.3F] est un graphique illustrant une cinquieme séquence d’activation exemplaire
de la source d’éclairage, du premier capteur d’imagerie et du second capteur
d’imagerie, conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

[Fig.4] illustre un procédé a titre d’exemple pour la capture de données d’image par
un premier capteur d’imagerie et un second capteur d’imagerie a I’aide d’un éclairage
émis par une source d’éclairage, conformément aux modes de réalisation divulgués
dans la présente.

Les artisans du métier reconnaitront que des éléments sur les Figures sont illustrés a
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des fins de simplicité et de clarté et n’ont pas nécessairement été dessinés a 1’échelle.
Par exemple, les dimensions de certains des éléments sur les Figures peuvent Etre
exagérées par rapport a d’autres éléments pour aider a améliorer la compréhension de

modes de réalisation de la présente invention.
Les composants d’appareil et de procédé ont été représentés, ol cela est approprié,

par des symboles classiques sur les dessins, montrant uniquement des détails spé-
cifiques de ceux-ci qui sont pertinents pour la compréhension des modes de réalisation
de la présente invention de fagon a ne pas obscurcir la divulgation avec des détails qui
apparaitront facilement aux hommes du métier bénéficiant de la description dans la

présente.

DESCRIPTION DETAILLEE

La [Fig.1] est une vue en perspective d’un lecteur 100 de codes a barres a deux
optiques de 1’état antérieur de la technique, mis en ceuvre dans un systeme 102 de point
de vente (POS) de I’état antérieur de la technique, représentant la capture d’une image
d’un objet cible 104 qui est glissé de part et d’autre de la zone de numérisation du
lecteur 100 de codes a barres a deux optiques. Le systeme 102 de POS inclut un poste
de travail 106 doté d’un comptoir 108 et du lecteur 100 de codes a barres a deux
optiques. Le lecteur 100 de codes a barres a deux optiques inclut un plateau de pesée
110, qui peut étre un plateau amovible ou non amovible. Typiquement, un client ou un
caissier fera passer 1’objet cible 104 de part et d’autre d’au moins 1’une parmi une
fenétre d’imagerie sensiblement verticale 112 ou une fenétre d’imagerie sensiblement
horizontale 114 pour permettre au lecteur 100 de codes a barres a deux optiques de
capturer une ou plusieurs images de 1’objet cible 104, dont le code a barres 116.

Dans le cadre du caissier faisant passer I’objet cible 104 de part et d’autre des
fenétres d’imagerie 112, 114, le lecteur 100 de codes a barres a deux optiques peut dé-
clencher des sources d’éclairage 120a, 120b incluses dans le lecteur 100 afin qu’elles
émettent un éclairage, et pour qu’un ou plusieurs capteurs d’imagerie 122a, 122b
capturent des données d’image de 1’objet cible 104 et/ou du code a barres 116. Les
sources d’éclairage 120a, 120b peuvent émettre un éclairage différent (par ex., une
lumiere blanche, une lumiére rouge, etc.) en dépendance du capteur d’imagerie ac-
tuellement configuré pour capturer des données d’image. De surcroit, les capteurs
d’imagerie 120a, 120b peuvent tous les deux fonctionner comme des capteurs
d’imagerie a obturateur global lorsque la source d’éclairage 122a, 122b respective
émet un éclairage pour le capteur d’imagerie 120a, 120b respectif.

Par exemple, une premicre source d’éclairage 120a peut émettre une lumiere rouge
pour éclairer 1’objet cible 104 lorsqu’un capteur de numérisation de codes a barres

122a est activé pour capturer des données d’image, et une seconde source d’éclairage
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120b peut €émettre une lumiere blanche pour éclairer 1’objet cible 104 lorsqu’un capteur
d’imagerie visuelle 122b est activé pour capturer des données d’image. Lorsque la
premiere source d’éclairage 120a €émet I’éclairage en lumiere rouge, la seconde source
d’éclairage 120b peut ne pas émettre un €clairage en lumiere blanche, et le capteur
d’imagerie visuelle 122b peut ne pas capturer de données d’image. Inversement,
lorsque la seconde source d’éclairage 120b €met un éclairage en lumiere blanche, la
premiere source d’éclairage 120a peut ne pas émettre 1’éclairage en lumiere rouge, et le
capteur de numérisation de codes a barres 122a peut ne pas capturer de données
d’image.

Plus spécifiquement, la premiere source d’éclairage 120a peut inclure de multiples
diodes électroluminescentes (DEL) rouges sur chaque coté du capteur de numérisation
de codes a barres 122a, et la seconde source d’éclairage 120b peut inclure de multiples
DEL blanches sur chaque c6té du capteur d’imagerie visuelle 122b. Lorsqu’un caissier
ou un client fait passer 1’objet cible 104 devant I’une ou 1’autre fenétre de numérisation
112, 114, le lecteur 100 de codes a barres a deux optiques peut activer la premiere
source d’éclairage 120a afin qu’elle émette un €clairage en lumiere rouge, et le lecteur
100 peut activer le capteur de numérisation de codes a barres 122a pour capturer les
données d’image du code a barres 116. Une fois que le capteur de numérisation de
codes a barres 122a a capturé des données d’image du code a barres 116, le lecteur 100
peut désactiver la premicre source d’éclairage 120a et peut activer la seconde source
d’éclairage 120b afin qu’elle €émette un éclairage en lumiere blanche. De ce fait, le
lecteur 100 peut également activer le capteur d’imagerie visuelle 122b afin qu’il
capture des données d’image de 1’objet cible 104 a 1’aide de I’éclairage en lumiere
blanche provenant de la seconde source d’éclairage 120b.

Cependant, comme mentionné précédemment, cette séquence d’activation classique
impliquant de multiples capteurs d’imagerie a obturateur global (par ex., les capteurs
d’imagerie 120a, 120b) aboutit a plusieurs résultats indésirables. Notamment, les dis-
positifs classiques similaires au lecteur 100 de codes a barres a deux optiques de 1’€tat
antérieur de la technique souffrent d’une complexité et d’un cofit augmentés étant
donné que chaque capteur d’imagerie a obturateur global requiert un processeur
d’imagerie externe. Cette configuration classique limite également de maniere
inhérente I'efficacité d’un éclairage émis par les sources d’éclairage (par ex., les
sources d’éclairage 122a, 122b) car la période d’exposition combinée des capteurs
d’imagerie a obturateur global (120a, 120b) ne constitue qu’une fraction de la période
au cours de laquelle I’éclairage est présent. De surcroit, le lecteur 100 de codes a barres
a deux optiques de 1I’état antérieur de la technique souffre ¢galement de taches
d’imagerie moins efficaces, telles que la reconnaissance d’objets, qui bénéficient ty-

piquement de la netteté supplémentaire a laquelle aboutissent des temps d’exposition
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plus longs que ceux que les capteurs d’imagerie a obturateur global utilisent.

Plus spécifiquement, les dispositifs classiques souffrent du fait qu’ils requicrent de
multiples capteurs d’imagerie a obturateur global en raison des exigences d’imagerie
contrastée et des finalités correspondantes de dispositifs de numérisation de codes a
barres et d’imageurs visuels. Les imageurs de codes a barres incluent typiquement des
capteurs monochromatiques configurés pour fonctionner avec des périodes
d’exposition relativement courtes qui figent un indice en place au cours de la capture
d’image (par ex., minimisant le flou) sans sacrifier un nombre suffisamment élevé de
pixels par module (PPM) afin de décoder avec précision la charge utile de 1’indice. En
revanche, les imageurs visuels incluent typiquement des capteurs couleur configurés
pour fonctionner avec des périodes d’exposition relativement plus longues afin
d’acquérir des données de couleur et une luminosité suffisantes pour réaliser une
analyse d’image précise qui ne requiert pas nécessairement un flou d’image né-
gligeable. Ainsi, ces différences résultent en ce qu’au moins les taches d’imagerie
visuelle souffrent de I’ utilisation de capteurs d’imagerie a obturateur global, étant
donné que de tels obturateurs peuvent échouer a capturer des images avec une qualité
suffisante afin de réaliser de nombreuses tdches parmi les tiches d’imagerie visuelle.
Cependant, pour résoudre ces problemes avec des dispositifs classiques, les systemes
d’imagerie de la présente divulgation fournissent un premier capteur d’imagerie qui
fonctionne comme un capteur d’imagerie a obturateur global et un second capteur
d’imagerie qui fonctionne comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant, de sorte
que les systemes d’imagerie de la présente divulgation soient appropriés pour un
décodage de code a barres ainsi qu’une analyse d’image visuelle.

Pour I’illustrer, la [Fig.2A] fournit une vue de profil d’un systeme d’imagerie 200 a
titre d’exemple qui inclut un premier appareil d’imagerie 202, un second appareil
d’imagerie 204, et une source d’éclairage 206, conformément aux modes de réalisation
divulgués dans la présente. Le systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple peut étre un
quelconque type approprié de dispositif d’imagerie, tel qu’un dispositif de numé-
risation de codes a barres a deux optiques, un dispositif de numérisation a fente, un
dispositif de numérisation de fabricant d’équipement d’origine (OEM) a I’intérieur
d’un kiosque, un dispositif de numérisation a poignée/portatif, et/ou un quelconque
autre type de dispositif d’imagerie appropri€. Pour la facilité de la discussion
uniquement, le systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple peut €tre décrit dans la
présente comme une tour d’imagerie verticale d’un dispositif de numérisation de codes
a barres a deux optiques.

De maniere générale, le premier appareil d’imagerie 202 peut étre un dispositif de
numérisation de codes a barres doté d’un ou de plusieurs capteurs d’imagerie de codes

a barres qui fonctionnent comme des capteurs d’imagerie a obturateur global et qui
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sont configurés pour capturer des données d’image représentatives d’un environnement
apparaissant au sein d’un champ de vision (FOV) 202a du premier appareil d’imagerie
202, telles qu’une ou plusieurs images d’un indice associé a 1’objet cible. Le second
appareil d’imagerie 204 peut €tre un imageur visuel (également référencé dans la
présente comme une « caméra de vision ») doté d’un ou de plusieurs capteurs
d’imagerie visuelle qui fonctionnent comme des capteurs d’imagerie a obturateur
roulant et qui sont configurés pour capturer des données d’image représentatives d’un
environnement apparaissant au sein d’un FOV 204a du second appareil d’imagerie
204, telles qu’une ou plusieurs images d’un objet cible.

La source d’éclairage 206 peut généralement étre configurée pour émetire une
impulsion d’éclairage qui fournit un éclairage au cours d’une période prédéterminée.
Le premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil d’imagerie 204 peuvent €tre
configurés pour capturer des données d’image au cours de la période prédéterminée, en
utilisant ainsi au moins une partie du méme €clairage fourni par I’impulsion
d’éclairage émise par la source d’éclairage 206. Dans certains modes de réalisation, le
premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil d’imagerie 204 peuvent utiliser
et/ou inclure des capteurs couleur et la source d’éclairage 206 peut €émettre un
éclairage en lumiere blanche via I’impulsion d’éclairage. De plus ou en variante, le
second appareil d’imagerie 204 peut utiliser et/ou inclure un capteur monochrome
configuré pour capturer des données d’image d’un indice associé a 1’objet cible dans
une longueur d’onde ou une plage de longueurs d’onde particuliere (par ex., de
600 nanometres (nm) a 700 nm).

Plus spécifiquement, le premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil
d’imagerie 204 peuvent chacun inclure des sous-composants, tels qu’un ou plusieurs
capteurs d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202b, le second capteur
d’imagerie 204b sur la [Fig.2B]) et/ou un ou plusieurs obturateurs d’imagerie (non re-
présentés) qui sont configurés pour permettre aux appareils d’imagerie 202, 204 de
capturer des données d’image correspondant a, par exemple, un objet cible et/ou un
indice associé a I’objet cible. Il convient de reconnaitre que les obturateurs d’imagerie
inclus dans le cadre des appareils d’imagerie 202, 204 peuvent étre des obturateurs
électroniques et/ou mécaniques configurés pour exposer/protéger les capteurs
d’imagerie des appareils 202, 204 vis-a-vis de I’environnement externe. En particulier,
les obturateurs d’imagerie qui peuvent étre inclus dans le cadre des appareils
d’imagerie 202, 204 peuvent fonctionner comme des obturateurs électroniques qui
effacent des photosites des capteurs d’imagerie au début d’une période d’exposition
des capteurs respectifs.

Quoi qu’il en soit, ces données d’image peuvent comprendre des images unidimen-

sionnelles (1D) et/ou bidimensionnelles (2D) d’un objet cible, incluant, par exemple,
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des emballages, des produits ou d’autres objets cibles qui peuvent ou peuvent ne pas
inclure des codes a barres, des codes QR ou d’autres telles étiquettes pour
I’identification de ces emballages, produits ou autres objets cibles, qui peuvent étre,
dans certains exemples, des marchandises disponibles dans un magasin de vente au
détail/en gros, une installation, ou similaires. Un processeur (par ex., le processeur 212
de la [Fig.2B]) du systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple peut par la suite analyser
les données d’image d’objets cibles et/ou d’indices traversant une zone de numé-
risation ou un volume de numérisation du systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple.

Le premier appareil d’imagerie 202 peut posséder un premier champ de vision (FOV)
202a, et le second appareil d’imagerie 204 peut posséder un second FOV 204a qui
chevauche au moins partiellement le premier FOV 202a. Comme illustré sur la
[Fig.2A], le premier FOV 202a et le second FOV 204a peuvent inclure différentes
parties de I’environnement externe du systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple. Par
exemple, le second FOV 204a peut s’étendre au-dessus/au-dessous du premier FOV
202a, et en conséquence, le second appareil d’imagerie 204 peut capturer des données
d’image d’une partie de I’environnement externe que le premier appareil d’imagerie
202 peut ne pas capturer. Bien entendu, il sera reconnu que le FOV 202a, 204a des
appareils d’imagerie 202, 204 respectifs peut €tre d’une quelconque taille appropriée et
fournir une quelconque couverture appropriée pour faciliter les fonctionnalités décrites
dans la présente.

Ces différences dans les FOV 202a, 204a peuvent bénéficier aux appareils
d’imagerie 202, 204 respectifs. Notamment, le premier FOV 202a peut étre orienté et
dimensionné de sorte que les images capturées par le premier appareil d’imagerie 202
possedent une résolution suffisante pour décoder avec succes des codes a barres et/ou
d’autres indices (par ex., des codes de réponse rapide (QR), etc.) inclus dans les
données d’image. De maniere similaire, le second FOV 204a peut €tre orienté et di-
mensionné de maniere appropriée pour optimiser les images capturées pour une ap-
plication de vision réalisée par le systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple. Par
exemple, le second appareil d’imagerie 204 peut capturer des images qui sont destinées
a €tre utilisées par le systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple pour au moins 1’une
parmi : (i) une reconnaissance faciale, (ii) une détection d’évitement de numérisation,
(iii) une détection de changement de ticket, (iv) une reconnaissance d’article, ou (v)
une analyse de flux vidéo.

Typiquement, le second FOV 204a peut €tre plus grand que le premier FOV 202a car
le second appareil d’imagerie 204 peut ne pas requérir le méme niveau de résolution
dans les images capturées que le premier appareil d’imagerie 202. En particulier,
contrairement aux données d’image capturées par le premier appareil d’imagerie 202,

les données d’image capturées par le second appareil d’imagerie 204 ne sont pas ty-
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piquement évaluées pour le décodage d’indices. Ainsi, a titre d’exemple, le second
FOV 204a peut étre ou inclure une région relativement grande de 1’environnement
externe afin d’acquérir suffisamment de données visuelles qui permettraient au
systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple de réaliser une détection d’évitement de nu-
mérisation (par ex., un caissier ou un client feignant de numériser un article sans
réellement faire passer les indices associés a 1’article de part et d’autre des fenétres de
numérisation ou des FOV). A titre d’un autre exemple, le second FOV 204a peut étre
relativement grand pour permettre au systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple de
réaliser une identification de produit pour de grands articles ou pour permettre de
multiples focalisations différentes en dépendance de I’article d’intérét.

Comme mentionné, la source d’éclairage 206 peut généralement émettre des im-
pulsions d’éclairage au sein d’une plage de longueurs d’onde correspondant géné-
ralement a un €clairage en lumiere blanche. Par exemple, chaque impulsion d’éclairage
peut inclure une lumicre au sein d’une plage de longueurs d’onde s’étendant géné-
ralement d’environ 400 nm a environ 700 nm. Généralement, comme mentionné pré-
cédemment, la source d’éclairage 206 peut €émettre une impulsion d’éclairage, et
I’impulsion d’éclairage peut durer pendant une période prédéfinie. Au cours de la
période prédéfinie, a la fois le premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil
d’imagerie 204 peuvent procéder a la capture de données d’image correspondant a
1’objet cible et/ou aux indices associés a I’objet cible. Ainsi, les obturateurs d’imagerie
pour a la fois le premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil d’imagerie 204
peuvent étre configurés pour exposer le premier appareil d’imagerie 202 et le second
appareil d’imagerie 204 en méme temps qu’une impulsion d’éclairage fournit un
éclairage définissant une unique période prédéfinie.

A titre d’exemple, un caissier peut amener un objet cible dans les FOV 202a, 204a
des appareils d’imagerie 202, 204, et le systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple peut
amener la source d’éclairage 206 a émettre une impulsion d’éclairage, ce qui fournit un
éclairage qui dure une période prédéfinie. L’ obturateur d’imagerie du second appareil
d’imagerie 204 peut exposer les capteurs d’imagerie du second appareil d’imagerie
204 (par ex., les photosites effacés du second capteur d’imagerie) lorsque la source
d’éclairage 206 émet I’impulsion d’éclairage afin que le second appareil d’imagerie
204 capture des données d’image correspondant a, par exemple, 1’objet cible au sein du
FOV 204a. Dans certains cas, ’obturateur d’imagerie du second appareil d’imagerie
204 peut, par exemple, exposer les capteurs d’imagerie du second appareil d’imagerie
204 1égerement apres que la source d’éclairage 206 €émet I'impulsion d’éclairage, mais
en méme temps que 'impulsion d’éclairage continue a fournir un éclairage suffisant
pour permettre au second appareil d’imagerie 204 de capturer des données d’image.

En outre, I’obturateur d’imagerie du premier appareil d’imagerie 202 peut exposer
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les capteurs d’imagerie du premier appareil d’imagerie 202 (par ex., les photosites
effacés du premier capteur d’imagerie) presque simultanément avec la source
d’éclairage 206 émettant I’impulsion d’éclairage. De surcroit, les deux appareils
d’imagerie 202, 204 peuvent mener a bien des expositions respectives au sein de la
période prédéterminée, de sorte que les données d’image capturées par les deux
appareils 202, 204 regoivent un éclairage constant provenant de 1’unique impulsion
d’éclairage. De cette maniere, les deux appareils d’imagerie 202, 204 peuvent capturer
des données d’image au cours de la durée de capture d’image a I’aide de 1’éclairage
fourni par une unique impulsion d’éclairage émise par la source d’éclairage 206.

Dans certains modes de réalisation, la durée de la période prédéterminée peut étre
basée sur les exigences de période d’exposition des appareils 202, 204 respectifs. Par
exemple, le premier appareil d’imagerie 202 peut posséder une exigence d’exposition
relativement courte afin d’obtenir la résolution nécessaire pour le décodage d’une
indice associé a un objet cible. A I'inverse, le second appareil d’imagerie 204 peut
posséder une exigence d’exposition relativement longue afin d’obtenir la couleur et la
luminosité nécessaires pour réaliser une reconnaissance d’objet et/ou d’autres taches
d’analyse visuelle (par ex., une reconnaissance faciale, une détection d’évitement de
numérisation, une détection de changement de ticket, une reconnaissance d’article, une
analyse de flux vidéo, etc.). Ainsi, dans ces modes de réalisation, la période prédé-
terminée peut tre suffisamment longue, de sorte que la période d’exposition du second
appareil d’imagerie 204 puisse enticrement rentrer au sein de la période prédéterminée.

De plus ou en variante, la source d’éclairage 206 peut émettre des impulsions
d’éclairage individuelles pour chaque appareil d’imagerie 202, 204, et les impulsions
d’éclairage individuelles peuvent définir des périodes prédéterminées de différentes
longueurs sur la base des périodes d’exposition des appareils d’imagerie 202, 204
respectifs. Par exemple, la source d’éclairage 206 peut émettre une premiere impulsion
d’éclairage qui fournit un éclairage qui dure une premicre période prédéterminée, et
I’obturateur d’imagerie pour le premier appareil d’imagerie 202 peut exposer les
premiers capteurs d’imagerie du premier appareil d’imagerie 202 au cours de la
premiere période prédéterminée pour capturer des données d’image correspondant a un
indice associé a un objet cible. Lorsque la premiere impulsion d’éclairage cesse de
fournir un éclairage, la source d’éclairage 206 peut émettre une seconde impulsion
d’éclairage qui fournit un éclairage qui dure une deuxieme période prédéterminée, et
I’obturateur d’imagerie pour le second appareil d’imagerie 204 peut exposer les
seconds capteurs d’imagerie du second appareil d’imagerie 204 au cours de la
deuxieme période prédéterminée pour capturer des données d’image correspondant a
’objet cible.

Dans certains modes de réalisation, le premier appareil d’imagerie 202 et/ou le
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second appareil d’imagerie 204 peuvent générer et transmettre un signal a la source
d’éclairage 206 pour amener la source 206 a émettre des impulsions d’éclairage en
synchronisation avec une période d’exposition du premier appareil d’imagerie 202 et/
ou du second appareil d’imagerie 204. Par exemple, le second appareil d’imagerie 204
peut générer et transmettre un signal a la source d’éclairage 206 indiquant que
I’appareil 204 possede une période d’exposition qui est plus longue que la période
d’exposition du premier appareil d’imagerie 202. En conséquence, la source
d’éclairage 206 peut ajuster le temps d’émission de ’impulsion d’éclairage pour
garantir que la période d’exposition du second appareil d’imagerie 204 se trouve en-
tierement au sein de la période prédéfinie définie par I’impulsion d’éclairage. De plus
ou en variante, le signal transmis a la source d’éclairage 206 peut indiquer que le
premier appareil d’imagerie 202 et/ou le second appareil d’imagerie 204 est configuré
pour capturer des données d’image (par ex., exposer) au cours d’un temps de début et
d’un temps de fin, au cours desquels la source d’éclairage 206 n’est pas configurée
pour émettre une impulsion d’éclairage. En réponse a la réception du signal, la source
d’éclairage 206 peut €émettre une impulsion d’éclairage au temps de début de la période
d’exposition pour I’appareil d’imagerie 202, 204 respectif pour garantir que 1’appareil
d’imagerie 202, 204 respectif possede un éclairage adéquat en méme temps qu’il
capture des données d’image. Ceci peut étre particulicrement utile, par exemple,
lorsque le premier appareil d’imagerie 202, le second appareil d’imagerie 204 et/ou un
quelconque autre appareil d’imagerie est un appareil d’imagerie externe qui n’est pas
inclus au sein d’un boitier du systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple.

De surcroit, dans certains modes de réalisation, la source d’éclairage 206 peut dé-
clencher I’exposition du premier appareil d’imagerie 202 et/ou du second appareil
d’imagerie 204. Par exemple, la source d’éclairage 206 peut €émettre une impulsion
d’éclairage, et envoyer simultanément un signal d’activation au premier appareil
d’imagerie 202 et/ou au second appareil d’imagerie 204 afin d’amener 1’un ou I’autre
appareil ou les deux appareils a capturer des données d’image au cours de la période
prédéterminée. La source d’éclairage 206 peut amener les deux appareils d’imagerie
202, 204 a exposer simultanément, et/ou la source 206 peut envoyer deux signaux au
cours de la durée de capture d’image pour décaler I’exposition des appareils 202, 204
au cours de la durée de capture d’image. Par exemple, la source d’éclairage 206 peut
transmettre un premier signal d’activation au premier appareil d’imagerie 202 simul-
tanément avec I’émission de I’'impulsion d’éclairage, et la source 206 peut transmettre
un second signal d’activation au second appareil d’imagerie 204 quelque temps apres
le premier signal d’activation mais toujours au sein de la période prédéterminée définie
par I'impulsion d’éclairage.

De plus ou en variante, dans certains modes de réalisation, les périodes d’exposition
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pour I'un ou les deux des appareils d’imagerie 202, 204 peuvent dépasser la période
prédéterminée. La période prédéterminée peut ne pas fournir a I’un ou aux deux des
appareils d’imagerie 202, 204 un temps adéquat pour capturer les données d’image, et
en conséquence, 1’un ou les deux des appareils d’imagerie 202, 204 peuvent nécessiter
d’exposer pendant une durée qui s’étend au-dela de/avant la période prédéterminée
pour garantir que les capteurs d’imagerie sont adéquatement exposés a
I’environnement externe. Par exemple, le second appareil d’imagerie 204 peut débuter
I’exposition apres le premier appareil d’imagerie 202, et peut requérir une plus longue
période d’exposition que le premier appareil d’imagerie 202. Le second appareil
d’imagerie 204 peut continuer a exposer les capteurs d’imagerie apres que 1’éclairage
provenant de I’impulsion d’éclairage a cessé, et les capteurs d’imagerie du second
appareil d’imagerie 204 peuvent compter sur I’éclairage ambiant pour fournir un
éclairage supplémentaire au cours de 1’exposition restante. A titre d’un autre exemple,
le premier appareil d’imagerie 202 peut débuter I’exposition a I’environnement externe
avant que la source d’éclairage 206 n’émette une impulsion d’éclairage. Ainsi, le
premier appareil d’imagerie 202 peut également compter, en partie, sur la lumiére
ambiante pour fournir un éclairage au cours d’une période d’exposition des capteurs
d’imagerie du premier appareil d’imagerie 202.

Dans certains modes de réalisation, la source d’éclairage 206 peut inclure de
multiples DEL et de multiples lentilles afin de fournir un éclairage optimal pour le
premier appareil d’imagerie 202 et le second appareil d’imagerie 204. Certaines des
multiples lentilles et/ou des multiples DEL peuvent étre configurées de maniere
optimale pour fournir un éclairage pour le premier appareil d’imagerie 202, de sorte
qu’une partie/la totalit€ du premier FOV 202a soit €clairée avec une lumiere qui €claire
de maniere optimale, par exemple, une indice associée a un objet cible pour un
décodage de charge utile d’indice. De manicre similaire, certaines des multiples
lentilles et/ou des multiples DEL peuvent étre configurées de maniere optimale pour
fournir un éclairage pour le second appareil d’imagerie 204, de sorte qu’une partie/la
totalité du second FOV 204a soit éclairée avec une lumicre qui éclaire de maniere
optimale, par exemple, un objet cible pour diverses taches d’analyse visuelle. Par
exemple, lors de 1’émission d’une impulsion d’éclairage, au cours de laquelle le
premier appareil d’imagerie 202 est exposé pour capturer des données d’image, la
source d’éclairage 206 peut utiliser une premiere DEL et une premiére lentille pour
éclairer le premier FOV 202a. Lors de I’émission d’une impulsion d’éclairage, au
cours de laquelle le second appareil d’imagerie 204 est exposé pour capturer des
données d’image, la source d’éclairage 206 peut utiliser la premiere DEL, une

deuxieme DEL, une troisieme DEL, et une seconde lentille pour éclairer le second
FOV 204a.
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La [Fig.2B] est un schéma fonctionnel représentatif d’un circuit logique a titre
d’exemple capable de mettre en ceuvre, par exemple, un ou plusieurs composants du
systeme d’imagerie 200 a titre d’exemple de la [Fig.2A]. Le circuit logique a titre
d’exemple de la [Fig.2B] est une plateforme de traitement 210 capable d’exécuter des
instructions pour, par exemple, mettre en ceuvre des opérations des procédés a titre
d’exemple décrits dans la présente, comme cela peut étre représenté par les orga-
nigrammes des dessins qui sont annexés a cette description. D’ autres circuits logiques
a titre d’exemple capables de, par exemple, mettre en ceuvre des opérations des
procédés a titre d’exemple décrits dans la présente incluent des matrices prédiffusées
programmables par I’utilisateur (FPGA) et des circuits intégrés spécifiques a une ap-
plication (ASIC).

La plateforme de traitement 210 a titre d’exemple de la [Fig.2B] inclut un processeur
212 tel que, par exemple, un ou plusieurs microprocesseurs, des contréleurs et/ou un
quelconque type appropri€ de processeur. La plateforme de traitement 210 a titre
d’exemple de la [Fig.2B] inclut une mémoire (par ex., une mémoire volatile, une
mémoire non volatile) 214 accessible par le processeur 212 (par ex., via un controleur
de mémoire). Le processeur 212 a titre d’exemple interagit avec la mémoire 214 pour
obtenir, par exemple, des instructions lisibles par machine stockées dans la mémoire
214 correspondant, par exemple, aux opérations représentées par les organigrammes de
cette divulgation. Le processeur 212 a titre d’exemple peut également interagir avec la
mémoire 214 pour obtenir, ou stocker, des instructions se rapportant au premier
appareil d’imagerie 202, au second appareil d’imagerie 204 et/ou a la source
d’éclairage 206. De plus ou en variante, des instructions lisibles par machine cor-
respondant aux opérations a titre d’exemple décrites dans la présente peuvent étre
stockées sur un ou plusieurs supports amovibles (par ex., un disque compact, un disque
numérique polyvalent, une mémoire flash amovible, etc.) qui peuvent étre couplés a la
plateforme de traitement 210 pour fournir un acces aux instructions lisibles par
machine stockées sur ceux-ci.

Comme illustré sur la [Fig.2B], le premier appareil d’imagerie 202 inclut un ou des
premier(s) capteur(s) d’imagerie 202b, et le second appareil d’imagerie 204 inclut un
ou des second(s) capteur(s) d’imagerie 204b. Comme mentionné précédemment,
chacun du premier appareil d’imagerie 202 et du second appareil d’imagerie 204 peut
également inclure des obturateurs (non représentés) qui peuvent exposer électro-
niquement (ou mécaniquement) le ou les premier(s) capteur(s) d’imagerie 202b et/ou
le ou les second(s) capteur(s) d’imagerie 204b a un environnement externe pour la
capture de données d’image. De surcroit, chacun du ou des premier(s) capteur(s)
d’imagerie 202b et/ou du ou des second(s) capteur(s) d’imagerie 204b peut inclure un

ou plusieurs capteurs configurés pour capturer des données d’image correspondant a
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un objet cible, un indice associé a 1’objet cible, et/ou de quelconques autres données
d’image appropriées.

La plateforme de traitement 210 a titre d’exemple de la [Fig.2B] inclut également
une interface réseau 216 pour permettre une communication avec d’autres machines
via, par exemple, un ou plusieurs réseaux. L’interface réseau 216 a titre d’exemple
inclut un quelconque type appropri€ d’interface(s) de communication (par ex., des in-
terfaces filaires et/ou sans fil) configurées pour fonctionner conformément a un
quelconque ou de quelconques protocole(s) approprié(s). Par exemple, dans certains
modes de réalisation, I’interface de mise en réseau 216 peut transmettre des données ou
des informations (par ex., des données d’imagerie, des signaux d’émission d’impulsion
d’éclairage, etc., décrits dans la présente) entre un ou des processeur(s) distant(s)
222et/ou un serveur distant 220, et une plateforme de traitement 210.

La plateforme de traitement 210 a titre d’exemple de la [Fig.2B] inclut €galement des
interfaces d’entrée/sortie (E/S) 218 pour permettre la réception d’une entrée
d’utilisateur et la communication de données de sortie a 1’ utilisateur.

La [Fig.3A] est un graphique 300 illustrant une s€quence d’activation de I’état
antérieur de la technique de multiples capteurs d’image dans un lecteur de codes a
barres de I’état antérieur de la technique. Comme illustré sur la [Fig.3A], le graphique
300 inclut une premiere ligne 302 représentant une séquence d’exposition cor-
respondant a un premier capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie
a obturateur global, une deuxi¢me ligne 304 représentant une séquence d’exposition
correspondant a un second capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur
d’imagerie a obturateur global, et une troisieme ligne 306 représentant un niveau
d’éclairage fourni par une source d’éclairage. De maniere générale, la s€équence
d’activation de I’état antérieur de la technique inclut deux périodes 301a, 301b, au
cours desquelles les capteurs d’imagerie capturent des données d’image. Notamment,
la premiere période d’exposition 302a pour le premier capteur d’imagerie est au cours
de la premiere période 301a, la deuxieéme période d’exposition 304a pour le second
capteur d’imagerie est au cours de la seconde période 301b, et les deux capteurs
d’imagerie capturent de multiples trames d’image 302al, 302a2, 304al, 304a2 au
cours des périodes d’exposition 302a, 304a respectives en fonctionnant comme des
capteurs d’imagerie a obturateur global.

Au début de la premiere période 301a, la source d’éclairage peut €émettre un
éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage augmenté au point 306a sur la
troisicme ligne 306. Dans la séquence d’activation de I’état antérieur de la technique,
le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premiere période d’exposition 302a
du premier capteur d’imagerie sur la base de cette émission d’éclairage initiale par la

source d’éclairage. De ce fait, I’exposition du premier capteur d’imagerie augmente si-
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multanément avec le niveau d’éclairage augmenté au point 306a, et le premier capteur
d’imagerie capture un ensemble de trames d’image 302al, 302a2 simultanément au
cours de la premicre période d’exposition 302a. Le premier appareil d’imagerie peut
ensuite réaliser une lecture de capteur du premier capteur d’imagerie apres que la
premiere période d’exposition 302a prend fin et avant qu’une exposition ultérieure du
premier capteur d’imagerie ne débute (par ex., au cours de la seconde période 301b).

Cependant, I’exposition du second capteur d’imagerie s’éleve au cours de la seconde
période 301b apres le premier capteur d’imagerie, mais en méme temps que 1’éclairage
émis par la source d’éclairage est toujours présent. Le second capteur d’imagerie
capture ensuite un ensemble de trames d’image 304al, 304a2 simultanément au cours
de la deuxieme période d’exposition 304a. Le second appareil d’imagerie peut ensuite
réaliser une lecture de capteur du second capteur d’imagerie apres que la deuxieme
période d’exposition 304a prend fin et avant qu’une exposition ultérieure du second
capteur d’imagerie ne débute (par ex., au cours de et/ou apres la seconde période
301b).

Comme mentionné précédemment, cette s€quence d’activation de 1’état antérieur de
la technique souffre d’un certain nombre d’inconvénients. Par exemple, les capteurs
d’imagerie a obturateur global requicrent des processeurs de signal d’image (ISP)
dédiés, ce qui augmente la complexité et le cofit de dispositifs classiques tout en mi-
nimisant I’espace disponible pour des fonctionnalités supplémentaires et en
augmentant la taille d’ensemble du dispositif. Les capteurs d’imagerie a obturateur
roulant incluent typiquement des ISP dédiés, ce qui atténue completement ces
problemes. De surcroit, ces capteurs d’imagerie a obturateur roulant capturent des
images avec une résolution suffisante pour des applications d’imagerie visuelle (par
ex., une détection d’évitement de numérisation). Ainsi, la configuration a multiples
capteurs d’imagerie a obturateur global représentée dans la séquence d’activation de
I’état antérieur de la technique (et utilisée dans les dispositifs classiques) introduit des
exigences non nécessaires de complexité, de cofit et de taille de dispositif afin
d’accomplir des applications a la fois de numérisation/décodage d’indices et
d’imagerie visuelle.

Cependant, comme illustré sur les Figures 3B a 3F, les techniques de la présente di-
vulgation atténuent ces problémes associ€s aux systemes et séquences d’activation
classiques. Par exemple, la [Fig.3B] est un graphique 310 illustrant une premicre
séquence d’activation exemplaire de la source d’éclairage (par ex., la source
d’éclairage 206), d’un premier capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur
d’imagerie 202) et d’un second capteur d’imagerie (par ex., le second capteur
d’imagerie 204), conformément aux modes de réalisation divulgués dans la présente.

Comme illustré sur la [Fig.3B], le graphique 310 inclut une premiere ligne 312 re-
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présentant 1’exposition d’un premier capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur
d’imagerie 202b), une deuxie¢me ligne 314 représentant 1’exposition d’un second
capteur d’imagerie (par ex., le second capteur d’imagerie 204b), et une troisieme ligne
316 représentant un niveau d’éclairage fourni par la source d’éclairage 206. Comme
décrit précédemment, les impulsions d’éclairage €mises par la source d’éclairage 206
peuvent définir une période prédéterminée, au cours de laquelle les appareils
d’imagerie peuvent exposer et capturer des données d’image. Une telle période prédé-
terminée 316b est illustrée sur la [Fig.3B] par la période délimitée par un début d’une
premiere période d’exposition 312a du premier capteur d’imagerie et un début d’une
période d’exposition ultérieure 312b du premier capteur d’imagerie. Il convient de
comprendre qu’une « période prédéterminée », telle que décrite dans la présente, peut
étre une quelconque période de temps au cours de laquelle un éclairage provenant
d’impulsions d’éclairage émises par la source d’éclairage 206 est présent. De surcroit,
une « période d’exposition », telle que décrite dans la présente, peut inclure une
capture d’image et une lecture de données d’image en tant que la totalité/une partie de
la période d’exposition correspondante.

De maniere générale, le graphique 310 représentant la premiere séquence
d’activation exemplaire peut indiquer un entrelacement de périodes d’exposition 312a,
312b de capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., du premier capteur d’imagerie
représenté sur la premicre ligne 312) et de périodes d’exposition 314a, 314b de capteur
d’imagerie a obturateur roulant (par ex., du second capteur d’imagerie représenté sur la
deuxieme ligne 314). En particulier, le graphique 310 représentant la premiere
séquence d’activation exemplaire indique que les périodes d’exposition 314a, 314b du
capteur d’imagerie a obturateur roulant débutent/prennent fin simultanément et/ou
presque simultanément avec des périodes d’exposition adjacentes (par ex., une
premiere période d’exposition 312a et une période d’exposition ultérieure 312b) cor-
respondant au capteur d’imagerie a obturateur global. De cette maniere, 1’obturateur
d’imagerie roulant peut maximiser le temps entre des périodes d’exposition de capteur
d’imagerie a obturateur global adjacentes afin d’utiliser I’éclairage émis par la source
d’éclairage au cours de chaque période d’exposition (par ex., 314a, 314b) pour une
capture d’image et/ou une lecture de données.

Au début de la période prédéterminée 316b, la source d’éclairage 206 peut €émettre
une impulsion d’€clairage, comme représenté par le niveau d’éclairage augmenté au
point 316a sur la premiere ligne 316. Dans la premiere s€quence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premicre période
d’exposition 312a sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage initiale par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’ imagerie 202

débute simultanément avec le niveau d’éclairage augmenté, de sorte que le premier



[0072]

[0073]

19

capteur d’imagerie capture de multiples trames d’image 312al, 312a2 simultanément
au cours de la premiere période d’exposition 312a. Lorsque la premiere période
d’exposition 312a prend fin, le second appareil d’imagerie peut débuter la deuxicme
période d’exposition 314a afin que le second capteur d’imagerie capture de multiples
trames d’image 314al, 314a2 en séquence au cours de la deuxieme période
d’exposition 314a. Ainsi, comme illustré sur la [Fig.3B], la capture de données
d’image réalisée par les premier et second capteurs d’imagerie est réalisée
conformément a un fonctionnement comme un capteur d’imagerie a obturateur global
et un capteur d’imagerie a obturateur roulant, respectivement.

En particulier, comme illustré sur la [Fig.3B], les périodes d’exposition 312a, 314a
des appareils d’imagerie respectifs sont différentes 1’une de I’autre de méme que la
période prédéterminée 316b, et les s€quences de capture de trame des deux capteurs
d’imagerie sont également différentes. La premiere période d’exposition 312a pour le
premier capteur d’imagerie prend fin juste avant et/ou presque simultanément avec le
début de la deuxieme période d’exposition 314a, de sorte que 1’obturateur d’imagerie
du premier capteur d’imagerie cesse 1I’exposition du premier capteur d’imagerie juste
avant et/ou presque simultanément avec I’obturateur d’imagerie du second capteur
d’imagerie débutant I’exposition du second capteur d’imagerie. Le premier appareil
d’imagerie peut ensuite débuter une lecture d’image pour le premier capteur
d’imagerie, qui peut s’étendre de la fin de la premiere période d’exposition 312a au
début de la période d’exposition ultérieure 312b et/ou une quelconque période ap-
propriée entre celles-ci. La lecture d’image du premier capteur d’imagerie (et/ou du
second capteur d’imagerie) peut inclure le vidage des photosites du premier capteur
d’imagerie afin de débuter 1’analyse des données d’image représentées par les
électrons stockés dans les photosites respectifs. La lecture d’image pour le premier
capteur d’imagerie peut survenir pour toutes les trames d’image 312al, 312a2 simul-
tanément, étant donné que chaque trame d’image 312al, 312a2 est capturée simul-
tanément. Cependant, dans certains aspects, la lecture d’image pour le premier capteur
d’imagerie peut survenir d’une maniere séquentielle, de sorte que la trame d’image
312al puisse étre lue a partir des photosites correspondants du premier capteur
d’imagerie avant que la trame d’image 312a2 ne soit lue a partir des photosites corres-
pondants du premier capteur d’imagerie.

En outre, comme illustré sur la [Fig.3B], le second capteur d’imagerie peut capturer
des trames d’image 314al, 314a2 au cours d’un premier sous-ensemble 314c1 de la
deuxieme période d’exposition 314a. Au cours d’un second sous-ensemble 314c2 de la
deuxieme période d’exposition 314a (par ex., sans captures de trame d’image 314al,
314a2), le second appareil d’imagerie peut réaliser une lecture d’image du second

capteur d’imagerie afin de débuter 1’analyse des données d’image capturées par le
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second capteur d’imagerie au cours du premier sous-ensemble 314cl de la deuxieme
période d’exposition 314a. Ce second sous-ensemble 314c2 de la deuxieme période
d’exposition 314a incluant la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut
débuter immédiatement a la suite de la capture de la derniere trame d’image (par ex.,
des trames 314al, 314a2) et peut s’étendre jusqu’a la fin de la deuxieme période
d’exposition 314a et/ou une quelconque période appropriée entre celles-ci. De plus ou
en variante, la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut débuter pour chaque
trame d’image 314al, 314a2 apres que la trame d’image 314al, 314a2 individuelle est
capturée. Par exemple, le second appareil d’imagerie peut débuter une lecture d’image
de la trame d’image 314al immédiatement a la suite de la capture de la trame d’image
314al, de sorte que la trame d’image 314al soit lue a partir des photosites corres-
pondants du second capteur d’imagerie en méme temps que la trame d’image 314a2 est
en train d’€tre capturée. De cette manicre, la lecture d’image pour le second capteur
d’imagerie peut &tre réalisée en séquence, de maniere similaire a la capture séquentielle
des trames d’image 314al, 314a2.

Dans tous les cas, le niveau d’éclairage débutant au point 316a qui est fourni par
I’impulsion d’éclairage peut durer sur toute la période prédéterminée 316b, de sorte
que des périodes d’exposition ultérieures 312b, 314b pour les deux capteurs d’imagerie
puissent €tre €clairées. L’ impulsion d’éclairage émise par la source d’éclairage peut
durer une quelconque durée appropriée (par ex., 5 millisecondes (ms), 16 ms, 50 ms)
afin de fournir un éclairage adéquat au cours des deux périodes d’exposition 312a,
314a et d’un quelconque nombre appropri€ de périodes d’exposition ultérieures 312b,
314b afin de capturer des données d’image suffisantes pour réaliser les techniques
d’analyse d’image mentionnées dans la présente (par ex., une numérisation/un
décodage de codes a barres, une reconnaissance d’image, etc.). Par exemple,
I’impulsion d’éclairage émise par la source d’éclairage peut durer plus de 32 ms afin
de fournir un éclairage pendant au moins deux périodes d’exposition pour les deux
capteurs d’imagerie. Cette premicre séquence d’activation exemplaire illustrée par le
graphique 310 peut se répéter de maniere itérative un quelconque nombre de fois
approprié afin de capturer un quelconque nombre d’images suffisant (par ex., les
trames 312al, 312a2, 314al, 314a2) a des fins d’une quelconque analyse d’image ap-
propriée (par ex., un décodage de charge utile d’indice, une reconnaissance faciale, une
détection d’évitement de numérisation, etc.).

La [Fig.3C] est un graphique 320 illustrant une deuxieme séquence d’activation
exemplaire de la source d’éclairage (par ex., la source d’éclairage 206), d’un premier
capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202) et d’un second capteur
d’imagerie (par ex., le second capteur d’imagerie 204), conformément aux modes de

réalisation divulgués dans la présente. Comme illustré sur la [Fig.3C], le graphique 320
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inclut une premicre ligne 322 représentant 1’exposition d’un premier capteur
d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202b), une deuxi¢me ligne 324 re-
présentant 1’exposition d’un second capteur d’imagerie (par ex., le second capteur
d’imagerie 204b), et une troisicme ligne 326 représentant un niveau d’éclairage fourni
par la source d’éclairage 206. Comme décrit précédemment, les impulsions d’éclairage
émises par la source d’éclairage 206 peuvent définir une période prédéterminée, au
cours de laquelle les appareils d’imagerie peuvent exposer et capturer des données
d’image. Plusieurs périodes prédéterminées 326a, 326b, 326¢, 326d sont illustrées sur
la [Fig.3C] et peuvent correspondre a plusieurs périodes d’exposition 322a, 322b,
324a, 324b du premier capteur d’imagerie et du second capteur d’imagerie.

[0076]  De maniere générale, le graphique 320 représentant la deuxieme séquence
d’activation exemplaire peut indiquer un entrelacement de périodes d’exposition 322a,
322b de capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., du premier capteur d’imagerie
représenté sur la premicre ligne 322) et de périodes d’exposition 324a, 324b de capteur
d’imagerie a obturateur roulant (par ex., du second capteur d’imagerie représenté sur la
deuxieme ligne 324). En particulier, le graphique 320 représentant la deuxiéme
séquence d’activation exemplaire indique que les périodes d’exposition 324a, 324b du
capteur d’imagerie a obturateur roulant sont centrées entre des périodes d’exposition
adjacentes (par ex., une premiere période d’exposition 322a et une troisicme période
d’exposition 322b) correspondant au capteur d’imagerie a obturateur global. De cette
maniere, le second capteur d’imagerie peut maximiser le temps entre des périodes
d’exposition de capteur d’imagerie a obturateur global adjacentes tout en minimisant
simultanément I’impact de I’éclairage ¢mis par la source d’éclairage au cours de ces
périodes d’exposition de capteur d’imagerie a obturateur global.

[0077]  Audébut de la premiere période prédéterminée 326a, la source d’éclairage 206 peut
émettre une impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 326. Dans la deuxieéme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premicre période
d’exposition 322a sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage initiale par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le premier capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 322al, 322a2 simultanément au cours de la premiére période d’exposition
322a. Lorsque la premiére période d’exposition 322a prend fin, la premiere période
prédéterminée 326a peut prendre fin peu apres, de sorte que 1’éclairage émis par la
source d’éclairage 206 prenne également fin.

[0078]  Ultérieurement, au début de la deuxieme période prédéterminée 326b, la source

d’éclairage 206 peut €mettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le
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niveau d’éclairage augmenté sur la troisieme ligne 326. Dans la deuxi¢me séquence
d’activation exemplaire, le second appareil d’imagerie peut déclencher la deuxieme
période d’exposition 324a sur la base de cette €mission d’impulsion d’éclairage par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le second capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 324al, 324a2 en séquence au cours de la deuxieme période d’exposition 324a.
Lorsque la deuxieme période d’exposition 324a prend fin, la deuxieéme période prédé-
terminée 326b peut prendre fin peu apres, de sorte que 1’éclairage émis par la source
d’éclairage 206 prenne également fin.

Au début de la troisieme période prédéterminée 326c, la source d’éclairage 206 peut
émettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 326. Dans la deuxieéme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la troisieme période
d’exposition 322b sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage par la source
d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut débuter
peu apres le niveau d’éclairage augmenté, de sorte que le premier capteur d’imagerie
capture de multiples trames d’image 322b1, 322b2 simultanément au cours de la
troisicme période d’exposition 322b. Lorsque la troisieme période d’exposition 322b
prend fin, la troisieme période prédéterminée 326¢ peut prendre fin peu apres, de sorte
que 1’éclairage émis par la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Par la suite, au début de la quatrieme période prédéterminée 326d, la source
d’éclairage 206 peut €mettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le
niveau d’éclairage augmenté sur la troisieme ligne 326. Dans la deuxi¢me séquence
d’activation exemplaire, le second appareil d’imagerie peut déclencher la quatricme
période d’exposition 324b sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément apres le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le second capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 324b1, 324b2 en séquence au cours de la quatrieme période d’exposition
324b. Lorsque la quatrieme période d’exposition 324b prend fin, la quatricme période
prédéterminée 326d peut prendre fin simultanément et/ou peu apres, de sorte que
I’éclairage émis par la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Comme illustré sur la [Fig.3C], les périodes d’exposition 322a-b, 324a-b des
appareils d’imagerie respectifs sont différentes 1’une de I’autre de méme que les
périodes prédéterminées 326a, c, et les séquences de capture de trame des deux
capteurs d’imagerie sont également différentes. La premicre période d’exposition 322a

pour le premier capteur d’imagerie prend fin juste avant et/ou presque simultanément
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avec la fin de la premicre période prédéterminée 326a. Le premier appareil d’imagerie
peut ensuite débuter une lecture d’image pour le premier capteur d’imagerie, qui peut
s’étendre de la fin de la premiere période d’exposition 322a au début de la troisicme
période d’exposition 322b et/ou une quelconque période appropriée entre celles-ci. La
lecture d’image pour le premier capteur d’imagerie peut survenir pour toutes les trames
d’image 322al, 322a2 simultanément, étant donné que chaque trame d’image 322al,
322a2 est capturée simultanément. Cependant, dans certains aspects, la lecture d’image
pour le premier capteur d’imagerie peut survenir d’une maniere séquentielle, de sorte
que la trame d’image 322al puisse €tre lue a partir des photosites correspondants du
premier capteur d’imagerie avant que la trame d’image 322a2 ne soit lue a partir des
photosites correspondants du premier capteur d’imagerie.

En outre, comme illustré sur la [Fig.3C], le second capteur d’imagerie peut capturer
des trames d’image 324al, 324a2 pendant un premier sous-ensemble 324c1 de la
deuxieme période d’exposition 324a. Au cours d’un second sous-ensemble 324¢c2 de la
deuxieme période d’exposition 324a (par ex., sans captures de trame d’image 324al,
324a2), le second appareil d’imagerie peut réaliser une lecture d’image du second
capteur d’imagerie afin de débuter 1’analyse des données d’image capturées par le
second capteur d’imagerie au cours du premier sous-ensemble 324c1 de la deuxieme
période d’exposition 324a. Ce second sous-ensemble 324c2 de la deuxieme période
d’exposition 324a incluant la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut
débuter immédiatement a la suite de la capture de la derniere trame d’image (par ex.,
des trames 324al, 324a2) et peut s’étendre jusqu’a la fin de la deuxieme période
d’exposition 324a et/ou une quelconque période appropriée entre celles-ci. De plus ou
en variante, la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut débuter pour chaque
trame d’image 324al, 324a2 apres que la trame d’image 324al, 324a2 individuelle est
capturée. Par exemple, le second appareil d’imagerie peut débuter une lecture d’image
de la trame d’image 324al immédiatement a la suite de la capture de la trame d’image
324al, de sorte que la trame d’image 324al soit lue a partir des photosites corres-
pondants du second capteur d’imagerie en méme temps que la trame d’image 324a2 est
en train d’€tre capturée. De cette manicre, la lecture d’image pour le second capteur
d’imagerie peut &tre réalisée en séquence, de maniere similaire a la capture séquentielle
des trames d’image 324al, 324a2.

De surcroit, comme illustré sur la [Fig.3C], I’éclairage émis par la source d’éclairage
206 peut chevaucher et/ou légerement dépasser les limites d’une quelconque période
d’exposition particuliere. Par exemple, I’éclairage €mis par la source d’éclairage dé-
finissant la troisieme période prédéterminée 326¢ peut durer plus longtemps que la
troisicme période d’exposition 322b correspondante du premier capteur d’imagerie. De

cette manicre, le premier capteur d’imagerie peut recevoir un éclairage maximal au
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cours de la capture de chaque trame d’image 322b1, 322b2, et I’éclairage peut prendre
fin avant le début de, et ainsi ne pas interférer avec, la quatricme période d’exposition
324b du second capteur d’imagerie. Quoi qu’il en soit, cette deuxieme séquence
d’activation exemplaire illustrée par le graphique 320 peut se répéter de manicre
itérative un quelconque nombre de fois approprié afin de capturer un quelconque
nombre d’images suffisant (par ex., les trames 322al, 322a2, 322bl, 322b2, 324al,
324a2, 324b1, 324b2) a des fins d’une quelconque analyse d’image appropri€e (par
ex., un décodage de charge utile d’indice, une reconnaissance faciale, une détection
d’évitement de numérisation, etc.).

La [Fig.3D] est un graphique 330 illustrant une troisieme séquence d’activation
exemplaire de la source d’éclairage (par ex., la source d’éclairage 206), d’un premier
capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202) et d’un second capteur
d’imagerie (par ex., le second capteur d’imagerie 204), conformément aux modes de
réalisation divulgués dans la présente. Comme illustré sur la [Fig.3D], le graphique
330 inclut une premiere ligne 332 représentant 1’exposition d’un premier capteur
d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202b), une deuxi¢me ligne 334 re-
présentant 1’exposition d’un second capteur d’imagerie (par ex., le second capteur
d’imagerie 204b), et une troisicme ligne 336 représentant un niveau d’éclairage fourni
par la source d’éclairage 206. Comme décrit précédemment, les impulsions d’éclairage
émises par la source d’éclairage 206 peuvent définir une période prédéterminée, au
cours de laquelle les appareils d’imagerie peuvent exposer et capturer des données
d’image. Deux périodes prédéterminées 336a, 336b sont illustrées sur la [Fig.3D] et
peuvent correspondre a plusieurs périodes d’exposition 332a, 332b, 334a, 334b du
premier capteur d’imagerie et du second capteur d’imagerie.

De maniere générale, le graphique 330 représentant la troisieme séquence
d’activation exemplaire peut indiquer un entrelacement de périodes d’exposition 332a,
332b de capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., du premier capteur d’imagerie
représenté sur la premiere ligne 332), d’une période d’exposition 334a de capteur
d’imagerie a obturateur roulant (par ex., du second capteur d’imagerie représenté sur la
deuxieme ligne 334), et d’une période d’exposition 334b de capteur d’imagerie a ob-
turateur global ultérieure (par ex., du second capteur d’imagerie fonctionnant comme
un capteur d’imagerie a obturateur global). En particulier, le graphique 330 re-
présentant la troisieme séquence d’activation exemplaire indique que le second capteur
d’imagerie fonctionne comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant au cours de la
deuxieme période d’exposition 334a et que le second capteur d’imagerie fonctionne
comme un capteur d’imagerie a obturateur global au cours de la quatricme période
d’exposition 334b. De cette maniere, le second capteur d’imagerie peut modifier de

maniere sélective la maniere dont des captures de trame d’image sont réalisées au
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cours de périodes d’exposition ultérieures (par ex., les périodes d’exposition 334a,
334b) afin d’optimiser les captures de trame d’image a des fins d’analyse d’image par-
ticulicre. Par exemple, la capture de trames d’image tout en fonctionnant comme un
capteur d’imagerie a obturateur roulant (par ex., au cours de la deuxiéme période
d’exposition 334a) peut €tre optimale pour des techniques d’analyse d’image qui ne
sont pas tres sensibles au mouvement, et la capture de trames d’image tout en fonc-
tionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., au cours de la
quatrieme période d’exposition 334a) peut €tre optimale pour des techniques d’analyse
d’image qui sont sensibles au mouvement.

Au début de la premicre période prédéterminée 336a, la source d’éclairage 206 peut
émettre une impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 336. Dans la troisieme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premicre période
d’exposition 332a sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage initiale par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le premier capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 332al, 332a2 simultanément au cours de la premiere période d’exposition
332a. Lorsque la premiére période d’exposition 332a prend fin, la premiere période
prédéterminée 336a peut continuer, de sorte que 1’éclairage émis par la source
d’éclairage 206 continue également pendant la deuxieme période d’exposition 334a du
second capteur d’imagerie.

Ultérieurement, le second appareil d’imagerie peut déclencher la deuxieme période
d’exposition 334a toujours en utilisant 1’éclairage fourni dans le cadre de la premicre
période prédéterminée 336a. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie
peut débuter simultanément et/ou presque simultanément avec la fin de la premicre
période d’exposition 332a, de sorte que le second capteur d’imagerie capture de
multiples trames d’image 334al, 334a2 en séquence au cours de la deuxieme période
d’exposition 334a. Lorsque la deuxieéme période d’exposition 334a prend fin, la
premiere période prédéterminée 336a peut continuer, de sorte que I’éclairage €mis par
la source d’éclairage 206 continue également pendant la troisieme période d’exposition
332b du premier capteur d’imagerie.

Par la suite, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la troisieme période
d’exposition 332b toujours en utilisant I’éclairage fourni dans le cadre de la premiere
période prédéterminée 336a. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie
peut débuter simultanément et/ou presque simultanément avec la fin de la deuxieme
période d’exposition 334a, de sorte que le premier capteur d’imagerie capture de

multiples trames d’image 332b1, 332b2 simultanément au cours de la troisicme
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période d’exposition 332b. Lorsque la troisieme période d’exposition 332b prend fin,
la premiere période prédéterminée 336a peut prendre fin peu apres, de sorte que
I’éclairage émis par la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Au début de la deuxieme période prédéterminée 336b, la source d’éclairage 206 peut
émettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 336. Dans la troisieme séquence d’activation
exemplaire, le second appareil d’imagerie peut déclencher la quatricme période
d’exposition 334b sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage par la source
d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie peut débuter si-
multanément et/ou presque simultanément apres le niveau d’éclairage augmenté, de
sorte que le second capteur d’imagerie capture de multiples trames d’image 334bl,
334b2 simultanément au cours de la quatrieme période d’exposition 334b. Lorsque la
quatrieme période d’exposition 334b prend fin, la deuxieéme période prédéterminée
336b peut prendre fin simultanément et/ou peu apres, de sorte que 1’éclairage émis par
la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Comme illustré sur la [Fig.3D], les périodes d’exposition 334a, 334b du second
capteur d’imagerie sont différentes 1’une de 1’autre. Notamment, la deuxieme période
d’exposition 334a représente le second capteur d’imagerie fonctionnant comme un
capteur d’imagerie a obturateur roulant, et la quatrieme période d’exposition 334b re-
présente le second capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a ob-
turateur global. Comme mentionné précédemment, le fonctionnement, de maniere
sélective, du second capteur d’imagerie comme un capteur d’imagerie a obturateur
roulant/global permet au second capteur d’imagerie de capturer des données d’image
conformément aux exigences d’imagerie particulicres de 1’analyse d’image destinée a
étre réalisée sur les trames d’image 334al, 334a2, 334b1, 334b2 capturées. De surcroit,
comme illustré sur la [Fig.3D], la source d’éclairage 206 peut €tre configurée pour
émettre un éclairage approprié pour une telle modification dans le fonctionnement du
second capteur d’imagerie. La premicre période prédéterminée 336a représente un
éclairage qui dure pendant chacune de la premiere période d’exposition 332a, de la
deuxieme période d’exposition 334a et de la troisieme période d’exposition 332b.
Lorsque le second capteur d’imagerie débute un fonctionnement comme un capteur
d’imagerie a obturateur global, la source d’éclairage 206 émet un éclairage qui dure la
quatrieme période d’exposition 334b, comme illustré par la deuxieme période prédé-
terminée 336.

Bien entendu, cette troisieme séquence d’activation exemplaire illustrée par le
graphique 330 peut se répéter de maniere itérative un quelconque nombre de fois
approprié afin de capturer un quelconque nombre d’images suffisant (par ex., les
trames 332al, 332a2, 332b1, 332b2, 334al, 334a2, 334b1, 334b2) a des fins d’une
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quelconque analyse d’image appropriée (par ex., un décodage de charge utile d’indice,
une reconnaissance faciale, une détection d’évitement de numérisation, etc.).

La [Fig.3E] est un graphique 340 illustrant une quatrieme séquence d’activation
exemplaire de la source d’éclairage (par ex., la source d’éclairage 206), d’un premier
capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202) et d’un second capteur
d’imagerie (par ex., le second capteur d’imagerie 204), conformément aux modes de
réalisation divulgués dans la présente. Comme illustré sur la [Fig.3E], le graphique 340
inclut une premicre ligne 342 représentant 1’exposition d’un premier capteur
d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202b), une deuxicme ligne 344 re-
présentant 1’exposition d’un second capteur d’imagerie (par ex., le second capteur
d’imagerie 204b), et une troisicme ligne 346 représentant un niveau d’éclairage fourni
par la source d’éclairage 206. Comme décrit précédemment, les impulsions d’éclairage
émises par la source d’éclairage 206 peuvent définir une période prédéterminée, au
cours de laquelle les appareils d’imagerie peuvent exposer et capturer des données
d’image. Une telle période prédéterminée 346a est illustrée sur la [Fig.3E] et peut cor-
respondre a plusieurs périodes d’exposition 342a, 342b, 344a, 344b du premier capteur
d’imagerie et du second capteur d’imagerie.

De maniere générale, le graphique 340 représentant la quatrieme séquence
d’activation exemplaire peut indiquer un entrelacement de périodes d’exposition 342a,
342b de capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., du premier capteur d’imagerie
représenté sur la premicre ligne 342) et de périodes d’exposition 344a, 344b de capteur
d’imagerie a obturateur roulant (par ex., du second capteur d’imagerie représenté sur la
deuxieme ligne 334). En particulier, le graphique 340 représentant la quatricme
séquence d’activation exemplaire indique que la deuxieme période d’exposition 344a
et la quatrieme période d’exposition 344b débutent au sein de la premiere période
d’exposition 342a et de la troisieme période d’exposition 342b, respectivement. De
cette manicre, le second capteur d’imagerie peut débuter la capture de données
d’image au moins partiellement en méme temps que le premier capteur d’imagerie est
également en train de capturer des données d’image.

Au début de la premicre période prédéterminée 346a, la source d’éclairage 206 peut
émettre une impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieéme ligne 346. Dans la quatrieme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premicre période
d’exposition 342a sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage initiale par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le premier capteur d’imagerie capture de multiples trames

d’image 342al, 342a2 simultanément au cours de la premiere période d’exposition
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342a. Lorsque la premiére période d’exposition 342a prend fin, la premicre période
prédéterminée 346a peut continuer, de sorte que 1’éclairage émis par la source
d’éclairage 206 continue également pendant la deuxieme période d’exposition 344a du
second capteur d’imagerie.

Ultérieurement, le second appareil d’imagerie peut déclencher la deuxieme période
d’exposition 344a toujours en utilisant 1’éclairage fourni dans le cadre de la premicre
période prédéterminée 346a, et au moins particllement au cours de la premiere période
d’exposition 342a. De ce fait, ’exposition du second appareil d’imagerie peut débuter
avant la fin de la premiere période d’exposition 342a, et le second capteur d’imagerie
peut capturer de multiples trames d’image 344al, 344a2 en séquence au cours de la
deuxieme période d’exposition 344a. Lorsque la deuxieme période d’exposition 344a
prend fin, la premiere période prédéterminée 346a peut continuer, de sorte que
I’éclairage émis par la source d’éclairage 206 continue également pendant la troisiéme
période d’exposition 342b du premier capteur d’imagerie.

Par la suite, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la troisieme période
d’exposition 342b toujours en utilisant I’éclairage fourni dans le cadre de la premiere
période prédéterminée 346a. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie
peut débuter simultanément et/ou presque simultanément avec la fin de la deuxieme
période d’exposition 344a, et le premier capteur d’imagerie peut capturer de multiples
trames d’image 342b1, 342b2 simultanément au cours de la troisicme période
d’exposition 342b. Lorsque la troisieme période d’exposition 342b prend fin, la
premiere période prédéterminée 346a peut toujours continuer, de sorte que I’éclairage
émis par la source d’éclairage 206 continue également pendant la quatricme période
d’exposition 344b du second capteur d’imagerie.

En outre, dans la quatrieme séquence d’activation exemplaire, le second appareil
d’imagerie peut déclencher la quatrieme période d’exposition 344b toujours en
utilisant I’éclairage fourni dans le cadre de la premiere période prédéterminée 346a, et
au moins partiellement au cours de la troisieme période d’exposition 342b. De ce fait,
I’exposition du second appareil d’imagerie peut débuter avant la fin de la troisieéme
période d’exposition 342b, et le second capteur d’imagerie peut capturer de multiples
trames d’image 344b1, 344b2 en séquence au cours de la quatricme période
d’exposition 344b. Lorsque la quatrieme période d’exposition 344b prend fin, la
premiere période prédéterminée 346a peut prendre fin simultanément et/ou peu apres,
de sorte que 1’éclairage émis par la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Comme illustré sur la [Fig.3E], la source d’éclairage 206 peut €tre configurée pour
émettre un éclairage pour fournir un éclairage pendant chacune de la premiere période
d’exposition 342a, de la deuxieme période d’exposition 344a, de la troisicme période

d’exposition 342b et de la quatrieme période d’exposition 344b procédant en séquence.
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De surcroit, cette quatrieme séquence d’activation exemplaire illustrée par le graphique
340 peut se répéter de maniere itérative un quelconque nombre de fois appropri€ afin
de capturer un quelconque nombre d’images suffisant (par ex., les trames 342al,
342a2, 342bl, 342b2, 344al, 344a2, 344b1, 344b2) a des fins d’une quelconque
analyse d’image appropri€e (par ex., un décodage de charge utile d’indice, une recon-
naissance faciale, une détection d’évitement de numérisation, etc.).

La [Fig.3F] est un graphique 350 illustrant une cinquieme séquence d’activation
exemplaire de la source d’éclairage (par ex., la source d’éclairage 206), d’un premier
capteur d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202) et d’un second capteur
d’imagerie (par ex., le second capteur d’imagerie 204), conformément aux modes de
réalisation divulgués dans la présente. Comme illustré sur la [Fig.3C], le graphique 350
inclut une premicre ligne 352 représentant 1’exposition d’un premier capteur
d’imagerie (par ex., le premier capteur d’imagerie 202b), une deuxi¢me ligne 354 re-
présentant 1’exposition d’un second capteur d’imagerie (par ex., le second capteur
d’imagerie 204b), et une troisicme ligne 356 représentant un niveau d’éclairage fourni
par la source d’éclairage 206. Comme décrit précédemment, les impulsions d’éclairage
émises par la source d’éclairage 206 peuvent définir une période prédéterminée, au
cours de laquelle les appareils d’imagerie peuvent exposer et capturer des données
d’image. Plusieurs périodes prédéterminées 356a, 356b, 356¢, 356d sont illustrées sur
la [Fig.3F] et peuvent correspondre a plusieurs périodes d’exposition 352a, 352b, 354a,
354b du premier capteur d’imagerie et du second capteur d’imagerie.

De maniere générale, le graphique 350 représentant la cinquieme séquence
d’activation exemplaire peut indiquer un entrelacement de périodes d’exposition 352a,
352b de capteur d’imagerie a obturateur global (par ex., du premier capteur d’imagerie
représenté sur la premicre ligne 352) et de périodes d’exposition 354a, 354b de capteur
d’imagerie a obturateur roulant (par ex., du second capteur d’imagerie représenté sur la
deuxieme ligne 354). En particulier, le graphique 350 représentant la cinquiéme
séquence d’activation exemplaire indique que les périodes d’exposition 354a, 354b du
capteur d’imagerie a obturateur roulant sont centrées entre des périodes d’exposition
adjacentes (par ex., une premiere période d’exposition 352a et une troisicme période
d’exposition 352b) correspondant au capteur d’imagerie a obturateur global. De cette
maniere, le second capteur d’imagerie peut maximiser le temps entre des périodes
d’exposition de capteur d’imagerie a obturateur global adjacentes tout en minimisant
simultanément I’impact de I’éclairage ¢mis par la source d’éclairage au cours de ces
périodes d’exposition de capteur d’imagerie a obturateur global. En outre, 1’éclairage
émis par la source d’éclairage 206 (par ex., les périodes prédéterminées 356a-d) peut
se synchroniser exactement avec chacune des périodes d’exposition (par ex., 352a,
352b, 354a, 354b).
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Au début de la premicre période prédéterminée 356a, la source d’éclairage 206 peut
émettre une impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 356. Dans la cinquieme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la premicre période
d’exposition 352a sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage initiale par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le premier capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 352al, 352a2 simultanément au cours de la premiere période d’exposition
352a. Lorsque la premiére période d’exposition 352a prend fin, la premiere période
prédéterminée 356a peut prendre fin simultanément, de sorte que 1’éclairage émis par
la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Ultérieurement, au début de la deuxiéme période prédéterminée 356b, la source
d’éclairage 206 peut €mettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le
niveau d’éclairage augmenté sur la troisieme ligne 356. Dans la cinquiéme séquence
d’activation exemplaire, le second appareil d’imagerie peut déclencher la deuxieme
période d’exposition 354a sur la base de cette €mission d’impulsion d’éclairage par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément avec le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le second capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 354al, 354a2 en séquence au cours de la deuxieme période d’exposition 354a.
Lorsque la deuxieme période d’exposition 354a prend fin, la deuxieéme période prédé-
terminée 356b peut prendre fin simultanément, de sorte que 1’éclairage émis par la
source d’éclairage 206 prenne également fin.

Au début de la troisieme période prédéterminée 356c, la source d’éclairage 206 peut
émettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le niveau d’éclairage
augmenté sur la troisieme ligne 356. Dans la cinquieme séquence d’activation
exemplaire, le premier appareil d’imagerie peut déclencher la troisieme période
d’exposition 352b sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage par la source
d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du premier appareil d’imagerie peut débuter si-
multanément avec le niveau d’éclairage augmenté, de sorte que le premier capteur
d’imagerie capture de multiples trames d’image 352b1, 352b2 simultanément au cours
de la troisieme période d’exposition 352b. Lorsque la troisieme période d’exposition
352b prend fin, la troisieme période prédéterminée 356¢ peut prendre fin simul-
tanément, de sorte que 1’éclairage émis par la source d’éclairage 206 prenne également
fin.

Par la suite, au début de la quatrieme période prédéterminée 356d, la source

d’éclairage 206 peut €mettre une autre impulsion d’éclairage, comme représenté par le
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niveau d’éclairage augmenté sur la troisieme ligne 356. Dans la cinquiéme séquence
d’activation exemplaire, le second appareil d’imagerie peut déclencher la quatricme
période d’exposition 354b sur la base de cette émission d’impulsion d’éclairage par la
source d’éclairage 206. De ce fait, I’exposition du second appareil d’imagerie peut
débuter simultanément et/ou presque simultanément apres le niveau d’éclairage
augmenté, de sorte que le second capteur d’imagerie capture de multiples trames
d’image 354b1, 354b2 en séquence au cours de la quatrieme période d’exposition
354b. Lorsque la quatrieme période d’exposition 354b prend fin, la quatricme période
prédéterminée 356d peut prendre fin simultanément, de sorte que 1’éclairage émis par
la source d’éclairage 206 prenne également fin.

Comme illustré sur la [Fig.3F], la premiere période d’exposition 352a pour le
premier capteur d’imagerie prend fin simultanément avec la fin de la premicre période
prédéterminée 356a. Le premier appareil d’imagerie peut ensuite débuter une lecture
d’image pour le premier capteur d’imagerie, qui peut s’étendre de la fin de la premicre
période d’exposition 352a au début de la troisieme période d’exposition 352b et/ou une
quelconque période appropriée entre celles-ci. La lecture d’image pour le premier
capteur d’imagerie peut survenir pour toutes les trames d’image 352al, 352a2 simul-
tanément, étant donné que chaque trame d’image 352al, 352a2 est capturée simul-
tanément. Cependant, dans certains aspects, la lecture d’image pour le premier capteur
d’imagerie peut survenir d’une maniere séquentielle, de sorte que la trame d’image
352al puisse étre lue a partir des photosites correspondants du premier capteur
d’imagerie avant que la trame d’image 352a2 ne soit lue a partir des photosites corres-
pondants du premier capteur d’imagerie.

En outre, comme illustré sur la [Fig.3F], le second capteur d’imagerie peut capturer
des trames d’image 354al, 354a2 pendant un premier sous-ensemble 354c1 de la
deuxieme période d’exposition 354a. Au cours d’un second sous-ensemble 354c2 de la
deuxieme période d’exposition 354a (par ex., sans captures de trame d’image 354al,
354a2), le second appareil d’imagerie peut réaliser une lecture d’image du second
capteur d’imagerie afin de débuter 1’analyse des données d’image capturées par le
second capteur d’imagerie au cours du premier sous-ensemble 354c1 de la deuxieme
période d’exposition 354a. Ce second sous-ensemble 354c2 de la deuxieéme période
d’exposition 354a incluant la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut
débuter immédiatement a la suite de la capture de la derniere trame d’image (par ex.,
des trames 354al, 354a2) et peut s’étendre jusqu’a la fin de la deuxieme période
d’exposition 354a et/ou une quelconque période appropriée entre celles-ci. De plus ou
en variante, la lecture d’image du second capteur d’imagerie peut débuter pour chaque
trame d’image 354al, 354a2 apres que la trame d’image 354al, 354a2 individuelle est

capturée. Par exemple, le second appareil d’imagerie peut débuter une lecture d’image
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de la trame d’image 354al immédiatement a la suite de la capture de la trame d’image
354al, de sorte que la trame d’image 354al soit lue a partir des photosites corres-
pondants du second capteur d’imagerie en méme temps que la trame d’image 354a2 est
en train d’€tre capturée. De cette manicre, la lecture d’image pour le second capteur
d’imagerie peut &tre réalisée en séquence, de maniere similaire a la capture séquentielle
des trames d’image 354al, 354a2.

De surcroit, comme illustré sur la [Fig.3F], I’éclairage émis par la source d’éclairage
206 peut se synchroniser exactement et/ou presque exactement avec les limites d’une
quelconque période d’exposition particuliere. Par exemple, I’éclairage €mis par la
source d’éclairage définissant la troisieme période prédéterminée 356¢ peut durer
exactement aussi longtemps que la troisieme période d’exposition 352b correspondante
du premier capteur d’imagerie. De cette maniere, le premier capteur d’imagerie peut
recevoir un éclairage maximal au cours de la capture de chaque trame d’image 352b1,
352b2, et I’éclairage peut prendre fin simultanément avec la fin de la troisiéme période
d’exposition 352b correspondante. Quoi qu’il en soit, cette cinquicme séquence
d’activation exemplaire illustrée par le graphique 350 peut se répéter de manicre
itérative un quelconque nombre de fois approprié afin de capturer un quelconque
nombre d’images suffisant (par ex., les trames 352al, 352a2, 352bl, 352b2, 354al,
354a2, 354b1, 354b2) a des fins d’une quelconque analyse d’image appropri€e (par
ex., un décodage de charge utile d’indice, une reconnaissance faciale, une détection
d’évitement de numérisation, etc.).

De surcroit, il convient de reconnaitre que les séquences d’activation exemplaires
décrites dans la présente le sont a des fins de discussion uniquement, et que la source
d’éclairage 206 partagée et les appareils d’imagerie 202, 204 et les capteurs d’imagerie
202b, 204b correspondants peuvent s’activer selon une quelconque ou de quelconques
combinaison(s) appropriée(s) des durées de capture d’image et/ou périodes
d’exposition abordées dans la présente.

La [Fig.4] illustre un procédé 400 a titre d’exemple pour la capture de données
d’image par un premier capteur d’imagerie et un second capteur d’imagerie a 1’aide
d’un éclairage émis par une source d’éclairage, conformément aux modes de réa-
lisation divulgués dans la présente. Le procédé 400 inclut I’émission d’un éclairage qui
dure une période prédéterminée (bloc 402). L’impulsion d’éclairage peut étre émise
par une source d’éclairage (par ex., la source d’éclairage 206), et dans certains modes
de réalisation, la source d’éclairage peut &tre configurée pour émettre une impulsion
d’éclairage qui fournit un éclairage qui dure la période prédéterminée.

Le procédé 400 inclut en outre I’exposition d’un premier capteur d’imagerie pendant
une premiere période qui chevauche au moins partiellement la période prédéterminée,

ol le premier capteur d’imagerie fonctionne comme un capteur d’imagerie a obturateur
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global (bloc 404). Dans certains modes de réalisation, une exposition initiale du
premier capteur d’imagerie peut tre dans les 2 millisecondes (ms) d’un début de la
période prédéterminée, et une exposition initiale du second capteur d’imagerie peut
étre dans les 2 ms d’une fin de la premiére période.

Le procédé 400 inclut en outre la capture, par le premier capteur d’imagerie, de
premicres données d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein
d’un champ de vision (FOV) du premier capteur d’imagerie au cours de la premiecre
période (bloc 406). Dans certains modes de réalisation, une premiere période de lecture
de capteur du premier capteur d’imagerie et une seconde période de lecture de capteur
du second capteur d’imagerie ont lieu au moins partiellement au sein de la période pré-
déterminée.

Le procédé 400 inclut en outre 1’exposition d’un second capteur d’imagerie pendant
une seconde période qui chevauche au moins partiellement la période prédéterminée et
est différente de la premiere période, ou le second capteur d’imagerie fonctionne
comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant (bloc 408). Dans certains modes de
réalisation, la seconde période chevauche au moins partiellement la premiere période
(par ex., la deuxieme période d’exposition 344a chevauchant partiellement la premiere
période d’exposition 342a de la [Fig.3E]). Dans certains modes de réalisation, la
seconde période correspond a une période centrale de la période prédéterminée qui
n’inclut pas la premiere période (par ex., la deuxieéme période d’exposition 324a et la
quatrieme période d’exposition 324b de la [Fig.3C]).

Dans certains modes de réalisation, la premiere période débute dans les
2 millisecondes (ms) de la seconde période, le FOV du second capteur d’imagerie est
plus grand que le FOV du premier capteur d’imagerie, et une partie de 1’éclairage émis
est rognée pour éviter d’éclairer un ensemble de rangées de capteur initialement
exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un bord du FOV du second
capteur d’imagerie. Par exemple, la source d’éclairage peut inclure au moins 1’un
parmi un déflecteur ou un arrét de champ qui est configuré pour rogner 1’éclairage
émis, et/ou la source d’éclairage peut étre configurée pour limiter I’impulsion
d’éclairage de sorte qu’elle ne survienne pas au cours d’une partie initiale de la
seconde période.

Dans certains modes de réalisation, la premiere période débute dans les
2 millisecondes (ms) d’une fin de la seconde période, le FOV du second capteur
d’imagerie est plus grand que le FOV du premier capteur d’imagerie, et une partie de
I’éclairage émis est rognée pour éviter d’éclairer un ensemble de rangées de capteur fi-
nalement exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un bord du FOV du
second capteur d’imagerie. De maniere similaire aux modes de réalisation précédents,

la source d’éclairage peut inclure au moins I’un parmi un déflecteur ou un arrét de
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champ qui est configuré pour rogner 1’éclairage émis, et/ou la source d’éclairage peut
étre configurée pour limiter 1I’impulsion d’éclairage de sorte qu’elle ne survienne pas
au cours d’une partie finale de la seconde période.

Le procédé 400 inclut en outre la capture, par le second capteur d’imagerie, de
secondes données d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein
d’un FOV du second capteur d’imagerie (bloc 410). Dans certains modes de réa-
lisation, un début d’une capture de données d’image ultérieure du premier capteur
d’imagerie est dans les 2 millisecondes (ms) d’une fin de la seconde période (par ex.,
la troisicme période d’exposition 332b de la [Fig.3D]).

Dans certains modes de réalisation, un premier appareil d’imagerie qui inclut le
premier capteur d’imagerie peut recevoir un signal de retard pour retarder une ex-
position du premier capteur d’imagerie jusqu’a ce que le second capteur d’imagerie ne
soit pas exposé. Par exemple, le premier appareil d’imagerie peut recevoir ce signal de
retard en réponse a (ou en conséquence de) la seconde période prenant fin au moins
partiellement hors de la période prédéterminée.

Dans certains modes de réalisation, le second capteur d’imagerie est en outre
configuré pour capturer des données d’image ultérieures représentatives de
I’environnement apparaissant au sein du FOV du second capteur d’imagerie au cours
d’une période ultérieure qui est différente de la seconde période, le second capteur
d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur global au cours de
la période ultérieure. Par exemple, comme illustré sur la [Fig.3D], le second capteur
d’imagerie fonctionne comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant au cours
d’une deuxieme période d’exposition 334a, et le second capteur d’imagerie fonctionne
comme un capteur d’imagerie a obturateur global au cours d’une quatricme période
d’exposition 334b.

Dans certains modes de réalisation, la premiere période débute dans les
2 millisecondes (ms) de la seconde période, et des données d’image capturées par un
ensemble de rangées de capteur initialement exposées du second capteur d’imagerie
sont rejetées au cours d’une seconde période de lecture de capteur d’imagerie au sein
de la période prédéterminée.

La description ci-dessus se réfere a un schéma fonctionnel des dessins annexés. Des
variantes de mise en ceuvre de 1’exemple représenté par le schéma fonctionnel incluent
un ou plusieurs éléments, processus et/ou dispositifs supplémentaires ou en variante.
De plus ou en variante, I’un ou plusieurs des blocs a titre d’exemple du schéma
peuvent étre combinés, divisés, réagencés ou omis. Les composants représentés par les
blocs du schéma sont mis en ceuvre par un matériel, un logiciel, un micrologiciel et/ou
une quelconque combinaison de matériels, de logiciels et/ou de micrologiciels. Dans

certains exemples, au moins 1’un des composants représentés par les blocs est mis en
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ceuvre par un circuit logique. Tel qu’utilisé dans la présente, le terme « circuit

logique » est expressément défini comme un dispositif physique incluant au moins un
composant matériel configuré (par ex., via une opération conformément a une confi-
guration prédéterminée et/ou via une exécution d’instructions lisibles par machine
stockées) pour commander un ou plusieurs machines et/ou réaliser des opérations
d’une ou plusieurs machines. Des exemples d’un circuit logique incluent un ou
plusieurs processeurs, un ou plusieurs coprocesseurs, un ou plusieurs micropro-
cesseurs, un ou plusieurs dispositifs de commande, un ou plusieurs processeurs de
signaux numériques (DSP), un ou plusieurs circuits intégrés spécifiques a une ap-
plication (ASIC), une ou plusieurs matrices prédiffusées programmables par

I’ utilisateur (FPGA), une ou plusieurs unités de microcontroleur (MCU), un ou
plusieurs accélérateurs matériels, une ou plusieurs puces d’ordinateur a usage spécial et
un ou plusieurs dispositifs de systeme sur puce (SoC). Certains circuits logiques a titre
d’exemple, tels que les ASIC ou les FPGA, sont un matériel spécifiquement configuré
pour la réalisation d’opérations (par ex., I’une ou plusieurs des opérations décrites dans
la présente et représentées par les organigrammes de cette divulgation, si ceux-ci sont
présents). Certains circuits logiques a titre d’exemple sont un matériel qui exécute des
instructions lisibles par machine pour réaliser des opérations (par ex., I’une ou
plusieurs des opérations décrites dans la présente et représentées par les orga-
nigrammes de cette divulgation, si ceux-ci sont présents). Certains circuits logiques a
titre d’exemple incluent une combinaison de matériel spécifiquement configuré et de
matériel qui exécute des instructions lisibles par machine. La description ci-dessus se
réfere a diverses opérations décrites dans la présente et a des organigrammes qui
peuvent y €tre annexés pour illustrer le déroulement de ces opérations. De tels orga-
nigrammes sont représentatifs de procédés a titre d’exemple divulgués dans la
présente. Dans certains exemples, les procédés représentés par les organigrammes
mettent en ceuvre I’appareil représenté par les schémas fonctionnels. Des variantes de
mises en ceuvre de procédés a titre d’exemple divulgués dans la présente peuvent
inclure des opérations supplémentaires ou en variante. En outre, les opérations de
variantes de mises en ceuvre des procédés divulgués dans la présente peuvent étre
combinées, divisées, réagencées ou omises. Dans certains exemples, les opérations
décrites dans la présente sont mises en ceuvre par des instructions lisibles par machine
(par ex., un logiciel et/ou un micrologiciel) stockées sur un support (par ex., un support
tangible lisible par machine) pour une exécution par un ou plusieurs circuits logiques
(par ex., un ou des processeur(s)). Dans certains exemples, les opérations décrites dans
la présente sont mises en ceuvre par une ou plusieurs configurations d’un ou plusieurs
circuits logiques spécifiquement congus (par ex., un ou des ASIC(s)). Dans certains

exemples, les opérations décrites dans la présente sont mises en ceuvre par une com-
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binaison d’un ou de plusieurs circuit(s) logique(s) spécifiquement congu(s) et
d’instructions lisibles par machine stockées sur un support (par ex., un support tangible
lisible par machine) pour une exécution par un ou plusieurs circuit(s) logique(s).

Tels qu’utilisés dans la présente, chacun des termes « support tangible lisible par
machine », « support non transitoire lisible par machine » et « dispositif de stockage
lisible par machine » est expressément défini comme un support de stockage (par ex.,
un plateau d’un disque dur, un disque numérique polyvalent, un disque compact, une
mémoire flash, une mémoire morte, une mémoire vive, etc.) sur lequel des instructions
lisibles par machine (par ex., un code de programme sous la forme, par exemple, d’un
logiciel et/ou d’un micrologiciel) sont stockées pendant une quelconque durée ap-
propriée (par ex., de facon permanente, pendant une durée prolongée (par ex., en méme
temps qu’un programme associé aux instructions lisibles par machine est en cours
d’exécution), et/ou une courte durée (par ex., en méme temps que les instructions
lisibles par machine sont mises en mémoire cache et/ou au cours d’un processus de
mise en mémoire tampon)). En outre, tels qu’utilisés dans la présente, chacun des
termes « support tangible lisible par machine », « support non transitoire lisible par
machine » et « dispositif de stockage lisible par machine » est expressément défini
pour exclure des signaux de propagation. Autrement dit, tels qu’utilisés dans une
quelconque revendication de ce brevet, aucun des termes « support tangible lisible par
machine », « support non transitoire lisible par machine » et « dispositif de stockage
lisible par machine » ne peut €tre lu pour €tre mis en ceuvre par un signal de pro-
pagation.

Dans la description qui précede, des modes de réalisation spécifiques ont été décrits.
Cependant, un homme du métier reconnaitra que diverses modifications et
changements peuvent étre apportés sans s’écarter de la portée de 1’invention telle
qu’énoncée dans les revendications ci-dessous. De ce fait, la description et les figures
doivent étre considérées dans un sens illustratif plutot que dans un sens restrictif, et
toutes ces modifications sont destinées a étre incluses au sein de la portée des présents
enseignements. De plus, les modes de réalisation/exemples/mises en ceuvre décrits ne

iv étre | Eté utu xclusifs, iv utbt &

doivent pas €tre interprétés comme mutuellement exclusifs, et doivent plutét €tre
compris comme potenticllement aptes a étre combinés si ces combinaisons sont per-
missives de quelque maniere que ce soit. En d’autres termes, une quelconque fonc-
tionnalité divulguée dans 1’un quelconque des modes de réalisation/exemples/mises en
ceuvre susmentionnés peut étre incluse dans I’un quelconque des autres modes de réa-

isation/ex i uvre su ionnés.
lisation/exemples/mises en ceuvre susmentionnés

Les bénéfices, avantages, solutions a des problemes et un quelconque élément qui
peut ou de quelconques €léments qui peuvent conduire un bénéfice, un avantage ou

une solution a survenir ou a devenir plus prononcé(e) ne doivent pas étre interprétés



[0123]

[0124]

37

comme des fonctionnalités ou éléments critiques, requis(es) ou essentiel(le)s de I’une
quelconque ou de toutes les revendications. L’invention revendiquée est définie
uniquement par les revendications annexées incluant tous les amendements effectués
au cours de I'instance de cette demande et tous les équivalents de ces revendications
telles qu’elles sont publiées.

De surcroit, dans ce document, des termes relationnels tels que premier et second,
haut et bas, et similaires peuvent étre utilisés uniquement pour distinguer une entité ou
une action d’une autre entité ou action sans nécessairement nécessiter ou impliquer une
quelconque telle relation ou un quelconque tel ordre entre ces entités ou actions. Les
termes « comprend », « comprenant », « possede », « ayant », « inclut », « incluant »,
« contient », « contenant » ou une quelconque autre variation de ceux-ci, sont destinés
a couvrir une inclusion non exclusive, de telle sorte qu’un processus, procédé, article
ou appareil qui comprend, possede, inclut, contient une liste d’éléments n’inclut pas
seulement ces éléments mais peut inclure d’autres éléments non expressément
énumérés ou inhérents a un tel processus, procédé, article ou appareil. Un élément
précédé de « comprend ... un », « possede ... un », « inclut ... un », « contient ... un »
n’empéche pas, sans plus de contraintes, I’existence d’éléments identiques supplé-
mentaires dans le processus, procédé, article ou appareil qui comprend, possede, inclut,
contient 1’élément. Les termes « un » et « une » sont définis comme un ou plusieurs
sauf indication contraire explicite dans la présente. Les termes « sensiblement »,

« essentiellement », « approximativement », « environ » ou une quelconque autre
version de ceux-ci, sont définis comme étant aussi proches de ce que comprend un
homme du métier, et dans un mode de réalisation non limitatif, le terme est défini
comme étant dans les 10 %, dans un autre mode de réalisation dans les 5 %, dans un
autre mode de réalisation dans les 1 % et dans un autre mode de réalisation dans les
0,5 %. Le terme « couplé » tel qu’utilisé dans la présente est défini comme relié, mais
pas nécessairement directement et pas nécessairement mécaniquement. Un dispositif
ou une structure qui est « configuré(e) » d’une certaine maniere est configuré(e) au
moins de cette manicre, mais peut également &tre configuré(e) dans des manicres qui
ne sont pas listées.

L’abrégé de la divulgation est fourni pour permettre au lecteur de déterminer ra-
pidement la nature de la divulgation technique. Il est soumis en étant compris qu’il ne
sera pas utilisé pour interpréter ou limiter la portée ou la signification des reven-
dications. De plus, dans la description détaillée qui précede, on peut voir que diverses
fonctionnalités sont regroupées dans divers modes de réalisation a des fins de rationa-
lisation de la divulgation. Ce procédé de divulgation ne doit pas €tre interprété comme
reflétant une intention selon laquelle les modes de réalisation revendiqués nécessitent

davantage de fonctionnalités qu’expressément énoncé dans chaque revendication. Au
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contraire, comme les revendications suivantes le reflétent, 1’objet de I’invention peut
résider dans moins que toutes les fonctionnalités d’un unique mode de réalisation

divulgué. Ainsi, les revendications suivantes sont par la présente incorporées dans la
description détaillée, chaque revendication se suffisant a elle-méme comme un objet

revendiqué séparément.
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Revendications

Systeme d’imagerie pour la lecture et/ou le décodage d’indices, le
systeme d’imagerie comprenant :

une source d’éclairage configurée pour émettre un éclairage qui dure
une période prédéterminée ;

un premier capteur d’imagerie configuré pour capturer des premicres
données d’image représentatives d’un environnement apparaissant au
sein d’un champ de vision (FOV) du premier capteur d’imagerie au
cours d’une premiere période qui chevauche au moins partiellement la
période prédéterminée, le premier capteur d’imagerie fonctionnant
comme un capteur d’imagerie a obturateur global ; et

un second capteur d’imagerie configuré pour capturer des secondes
données d’image représentatives d’un environnement apparaissant au
sein d’un FOV du second capteur d’imagerie au cours d’une seconde
période qui chevauche au moins partiellement la période prédéterminée
et est différente de la premiere période, le second capteur d’imagerie
fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant.
Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel une exposition
initiale du premier capteur d’imagerie est dans les 2 millisecondes (ms)
d’un début de la période prédéterminée, et une exposition initiale du
second capteur d’imagerie est dans les 2 ms d’une fin de la premicre
période.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel une premiere
période de lecture de capteur du premier capteur d’imagerie et une
seconde période de lecture de capteur du second capteur d’imagerie ont
lieu au moins partiellement au sein de la période prédéterminée.
Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel un début d’une
capture de données d’image ultérieure du premier capteur d’imagerie est
dans les 2 millisecondes (ms) d’une fin de la seconde période.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, comprenant en outre :

un premier appareil d’imagerie qui inclut le premier capteur d’imagerie,
ct

dans lequel, en réponse a la seconde période prenant fin au moins par-
tiellement hors de la période prédéterminée, le premier appareil
d’imagerie recoit un signal de retard pour retarder une exposition du
premier capteur d’imagerie jusqu’a ce que le second capteur d’imagerie

ne soit pas expos€.
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Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel le second
capteur d’imagerie est en outre configuré pour capturer des données
d’image ultérieures représentatives de I’environnement apparaissant au
sein du FOV du second capteur d’imagerie au cours d’une période ul-
térieure qui est différente de la seconde période, le second capteur
d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur
global au cours de la période ultérieure.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel la seconde
période chevauche au moins partiellement la premiere période.
Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel la seconde
période correspond a une période centrale de la période prédéterminée
qui n’inclut pas la premiere période.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel la premiere
période débute dans les 2 millisecondes (ms) de la seconde période, et
des données d’image capturées par un ensemble de rangées de capteur
initialement exposées du second capteur d’imagerie sont rejetées au
cours d’une seconde période de lecture de capteur d’imagerie au sein de
la période prédéterminée.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel la premiere
période débute dans les 2 millisecondes (ms) de la seconde période, le
FOV du second capteur d’imagerie est plus grand que le FOV du
premier capteur d’imagerie, et une partie de I’éclairage émis est rognée
pour éviter d’éclairer un ensemble de rangées de capteur initialement
exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un bord du
FOV du second capteur d’imagerie.

Systeme d’imagerie selon la revendication 1, dans lequel la premiere
période débute dans les 2 millisecondes (ms) d’une fin de la seconde
période, le FOV du second capteur d’imagerie est plus grand que le
FOV du premier capteur d’imagerie, et une partie de I’éclairage €mis est
rognée pour éviter d’éclairer un ensemble de rangées de capteur fi-
nalement exposées du second capteur d’imagerie qui sont le long d’un
bord du FOV du second capteur d’imagerie.

Support tangible lisible par machine comprenant des instructions pour la
lecture et/ou le décodage d’indices qui, lors de leur exécution, amenent
une machine a au moins :

émettre un éclairage qui dure une période prédéterminée ;

exposer un premier capteur d’imagerie pendant une premiere période

qui chevauche au moins partiellement la période prédéterminée, le
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premier capteur d’imagerie fonctionnant comme un capteur d’imagerie a
obturateur global ;

capturer, par le premier capteur d’imagerie, des premieres données
d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein d’un
champ de vision (FOV) du premier capteur d’imagerie au cours de la
premicre période ;

exposer un second capteur d’imagerie pendant une seconde période qui
chevauche au moins partiellement la période prédéterminée et est
différente de la premicre période, le second capteur d’imagerie fonc-
tionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur roulant ; et
capturer, par le second capteur d’imagerie, des secondes données
d’image représentatives d’un environnement apparaissant au sein d’un
FOV du second capteur d’imagerie.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

débuter I’exposition du premier capteur d’imagerie dans les

2 millisecondes (ms) d’un début de la période prédéterminée ; et
débuter I’exposition du second capteur d’imagerie dans les 2 ms d’une
fin de la premiere période.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

amener une premicre période de lecture de capteur du premier capteur
d’imagerie et une seconde période de lecture de capteur du second
capteur a avoir lieu au moins partiellement au sein de la période prédé-
terminée.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

débuter la capture, par le premier capteur d’imagerie, de données
d’image ultérieures dans les 2 millisecondes (ms) d’une fin de la
seconde période.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

en réponse a la seconde période prenant fin au moins partiellement hors

de la période prédéterminée, retarder une exposition du premier capteur
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d’imagerie jusqu’a ce que le second capteur d’imagerie ne soit pas
exposé.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

amener le second capteur d’imagerie a capturer des données d’image ul-
térieures représentatives de I’environnement apparaissant au sein du
FOV du second capteur d’imagerie au cours d’une période ultérieure qui
est différente de la seconde période, le second capteur d’imagerie fonc-
tionnant comme un capteur d’imagerie a obturateur global au cours de la
période ultérieure.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

exposer le second capteur d’imagerie au moins partiellement au cours de
la premiere période, de sorte que la seconde période chevauche au
moins partiellement la premiere période.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

exposer le second capteur d’imagerie de sorte que la seconde période
corresponde a une période centrale de la période prédéterminée qui
n’inclut pas la premicre période.

Support tangible lisible par machine selon la revendication 12, dans
lequel les instructions, lors de leur exécution, amenent en outre la
machine a au moins :

amener la premiere période a débuter dans les 2 millisecondes (ms) de la
seconde période ; et

rejeter des données d’image capturées par un ensemble de rangées de
capteur initialement exposées du second capteur d’imagerie au cours
d’une seconde période de lecture de capteur au sein de la période prédé-

terminée.
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[Fig. 3D]
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[Fig. 3E]
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[Fig. 4]
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