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Sposob napedu miyna do wytwarzania pytu, a zwtaszcza pytu weglowego
do palenisk kottdw parowych lub celéw podobnych.

Zgloszono 7 sierpnia 1934 r.
Udzielono 20 lutego 1939 r.
Pierwszenstwo: 8 sierpnia 1933 r. (Niemcy).

Rozdrabianie wegla, a zwlaszcza w
mlynie do wytwarzania pylu weglowego,
napotyka na znaczne trudnosci, gdyz mial-
kos$¢ wytwarzanego pylu wymaga stosowa-
nia duzej ilo$ci energii, co obniza spraw-
no$é¢ calego urzadzenia. Przewazajaca
cze$é zuzytej energii jest przeznaczona nie
na rozdrabianie wegla, lecz na uruchomia-
nie rozmaitych maszyn pomocniczych i ich
napedu. Oprécz mlynéw mechanicznych,
w ktérych rozdrabianie uskutecznia sig
przez rozbijanie i mielenie, znane sa réw-
niez mlyny powietrzne, uskuteczniajace
rozdrabianie za pomoca strumieni powie-
trza lub pary, w ktérych ciala podlegaja-

ce rozdrobieniu sa rzucane na ptyty odbo-
jowe i na nich rozdrabiane. Zapotrzebowa-
nie energii tych mlynéw powietrznych nie
jest mniejsze, lecz przeciwnie, raczej wigk-
sze, niz w mlynach mechanicznych, wyka-
zuja one jednak te przewage, ze sa prost-
sze i trwalsze. Wigksze zuzycie energii u-
warunkowane jest tu z jednej strony mniej-
sza skutecznoscia rozdrabiania, z drugiej
za§ — mniejszym zuzyciem energii w spre-
Zarce w razie postugiwania si¢ w charak-
terze srodka gazowego powietrzem albo
tez mniejszym zuzyciem pary w razie za-
stosowania turbin parowych.

Rozpylanie mialu mozna by uskutecz-
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niaé znacznie oszczedniej, gdyby energii,
potrzebpej do rozdrabiania, mozna bylo
nadaé taka postaé, aby w urzadzeniu wy-
twarzajacym pyt weglowy die zachodzily
_straty cieplne (przynajmniej w stopniu
znaczniejszym). ,

W tym celu uzyskuje si¢ w mys$l wyna-
lazku niniejszego energig, potrzebna do
rozdrabiania wegla, posrednio lub bezpo-
$rednio w drodze rozprezania spalin mie-
szanki powietrza z paliwem, a prawie cal-
kowita reszte ciepta tej mieszanki stosuje
sie jako Zrédlo ciepla w podobnym urza-
dzeniu. Skoro np. mlyn weglowy jest na-
pedzany za pomoca turbiny gazowej, do
ktérej doprowadza si¢ calkowity zapas cie-
pla z urzadzenia, uskuteczniajacego roz-
kruszanie, to zuzycie ciepla mozna wyzy-
ska¢ prawie calkowicie wewnatrz urzadze-
nia z wielka skutecznosciag. Wytworzonym
pylem weglowym opala sie kotly parowe,
a spaliny z napedzajacej mlyn turbiny ga-
zowej wprowadza si¢ réwniez do komory
spalania lub do kanatéw dymowych w ce-
lu dalszego uzytkowania. Instalacja moze
byé jednak sama instalacja gazo-turbino-
wa o komorze spalania, zasilanej wytwa-
rzanym pylem weglowym, gdy spaliny
wprowadza si¢ do jednego stopnia tej tur-
biny lub do kotla, ogrzewanego spalinami,
i uzytkowuje je dalej.

W razie zastosowania, zamiast mlyna
mechanicznego, mlyna powietrznego, pra-
cujacega powietrzem sprezonym, sprezar-
ke napedza sie turbing gazowa.

Na rysunku fig. 1 uwidocznia schema-
tycznie podobne urzadzenie. Mlyn po-
wietrzny 1 jest zaopatrzony w strumienice
2, w ktorej silnie sprezone powietrze prze-
plywa z bardzo wielka szybkoscia; powie-
trze to porywa mial weglowy i wyrzuca go
-przez dysze 3 na plyte odbojowa 4. Wy-
‘dzielony py! przez rure 5 prowadzi si¢ do
palnika 6 kotta 7. Gl6wna cze$¢ powietrza
spalinowego dostarcza dmuchawa 8, nape-
dzana silnikiem 9. Cze$é powietrza przez

przewéd 10 doptywa do mlyna 1, z ktérego
porywa pyl. Sprezone powietrze wytwarza
sprezarka 11, napedzana za pomoca tur-
biny gazowej 12, z ktérej spaliny przez
przewod 13 sa wprowadzane do komory
spalania kotla parowego lub do kanaléw
dymowych. Do turbiny gazowej doptywa
przez rurg 14 silnie sprezone powietrze
spalinowe réwniez ze sprezarki 11, a pyt
weglowy z mlyna przez rure 15. Jezeli ko-
ciol parowy jest zaopatrzony w palenisko,
znajdujace sie¢ pod cisnieniem, to srodek
napedny doprowadza si¢ do turbiny gazo-
wei réwniez i z komory spalania kotla.
Spaliny z turbiny gazowej powracaja na-
stepnie do przegrzewacza lub podgrzewa-
cza kotla. Czesé ciepta spalin mozna réw-
niez uzyé do podgrzewania powietrza,
przeznaczonego do miyna. W kazdym ra-
zie obieg ciepla turbiny gazowej jest sprze-
sony z obiegiem cieplnym kotta, dzieki
czemu cale cieplo, nie przetworzone na
energie rozdrabiania wegla, jest wyzyska-
ne do wytwarzania pary. Ale réwniez e-
nergia sprezania, przetworzona w dyszy
2, przenika wraz z pylem oraz czynnikiem
roboczym w postaci ciepla do paleniska
kotta, np. do zespotu 16 i 17 turbo-genera-
tora.

Zastosowanie turbiny gazowej do na-
pedu miyna mechanicznego lub do wytwa-
rzania czynnika roboczego w mlynach po-
wietrznych stanowi przeto najpowazniej-
sze straty, jakie wykazuja obecne zespoly
paro-turbinowe mlynéw weglowych.

Jeszcze bezposredniej mozna wytwa-
rzaé energie do rozdrabiania mialu przez
rozprezanie spalin mieszaniny powietrza
i paliwa w mlynach powietrznych w razie
stosowania w charakterze srodka gazowe-
go nie powietrza ze sprezarki, napedzanej
turbing gazowa, lecz gdy stosuje si¢ sa-
me spaliny, wytwarzane w odrebnej ko-
morze spalania. Fig. 2 przedstawia schemat
podobnej instalacji. Cyfra 1 oznacza mtyn
weglowy, ktérego gazowy czynnik roboczy




wytwarza sie w oddzielnej komorze spala-
nia 18, otrzymujacej silnie sprezony gaz
ze sprezarki 19, napedzanej turbing gazo-
wa, a gdy chodzi o rozmiary mniejsze, to
z jakiegokolwiek innego zrédla energii, np.
silnika elektrycznego 20. Gdy wytworzony
pyl weglowy ma sluzyé, jak to ma miejsce
w przypadku niniejszym, do ogrzewania
pod cisnieniem kotla parowego, to stosu-
je sig turbing gazowa 21 do napedu spre-
zarki 22, sprze¢zona zazwyczaj przy rozru-
chu i regulowaniu jeszcze z silnikiem elek-
trycznym 23. Sprezarka .22 tloczy powie-
trze do, sprezarki 19 (wzglednie sprezar-
ka 19 moze byé réwniez sprzezona ze spre-
zarka, 22 albo stanowi¢ z nig jedna calos¢).
W charakterze paliwa, spalanego w komo-
rze 18, stosuje si¢ pyl weglowy, pobierany
z mlyna przewodem 24, albo paliwo plyn-
ne. Przez spalanie osiaga sie przy stosun-
kowo niewielkim spadku ci$nienia znaczny
spadek ciepta, wskutek czego otrzymuje
si¢ wicksza sprawnosé¢ mtyna. Energie nie
przetworzong na prace mielenia przekazu-
je si¢ calkowicie do paleniska kotla paro-
wego 7, napedzajacego turbine parowa 16,
ktéra napedza generator 17.

Sprezone gazy, stanowiace czynnik na-
pedny w mlynie, mozna pobieraé nie z
odrebnej komory spalania 18 (fig. 2), ale
z komory spalania turbiny gazowej albo tez
mozna w tym celu stosowaé spaliny z tur-
biny gazowej. W wypadku zastosowania
do napedu sprezarki 19 turbiny parowej
mozna z niej czerpaé srodek pedny w spo-
s6b wskazany powyzej. Skoro gtéwna ma-
szyne stanowi turbina gazowa, napedzana
za pomocg pylu weglowego, natenczas
czynnik napedny do mlyna mozna pobieraé
z tej turbiny gazowej.

Czynnik napedny mlyna mozna réwniez
wytwarzaé w oddzielnej komorze spalino-
wej i postugiwaé sie nim w charakterze
srodka, unoszacego pyl z turbiny gazowej,
napedzajacej sprezarke do wytwarzania
powietrza w odrebnej komorze spalino-

wej. Stosunkowo mala sprawno$é samo-
dzielnej turbiny gazowej nie daje sie w za-
stosowaniu tym spostrzec, ogélne bowiem
straty sg natury cieplnej i sa, wyzyskane
w kotle parowym.

Przyktad wykonania mlyna powietrz-
nego do wytwarzania pytu weglowego i za-
opatrzonego w oddzielna komore spalania,
wytwarzajaca sprezony czynnik gazowy,
uwidocznia fig. 3. Komora spalania 18
przez rurg 25 jest zasilana sprezonym po-
wietrzem, a. przez dysze 26 — paliwem,
np. pylem weglowym albo gazem lub pali-
wem cieklym. Mieszanke paliwa i powie-
trza zapala elektryczny zapton 27, usuwa-
ny po zapaleniu mieszanki. Gazy spalania
wykazuja, dzieki wsokiemu swemu cisnie-
niu i wysokiej temperaturze, znaczny spa-
dek termiczny i przetwarzaja sie przez
rozprezanie w strumienicy 2 w wielka szyb-
kosé, przekraczajaca szybkosé dzwigku.
Strumieri ten porywa opuszczajace sig
czastki wegla, nadaje im wielkie przysépie-
szenie w dyszy 3, wyrzucajac je z ta szyb-
koscia na plyte odbojowa 4. Rozdrobiony
wegiel opada z powrotem do dyszy i zno-
wu jest wyrzucany na plyte odbojowa, po-
wtarza si¢ to dopéty, az pyl stanie si¢ tak
mialki, iz z komory 28 zostaje porwany
strumieniem gazéw do przestrzeni 29. W
przestrzeni tej czastki grubsze wydzielaja
si¢ powtérnie i przez kanal 30 opadaja z
powrotem do dyszy, mialki za$§ pyl odpro-
wadza si¢ rurg 31 do miejsca zuzycia. Po-
migdzy miynem i miejscem zuzycia wytwa-
rzanego mlynem materialu (np. pylu we-
glowego) mozna ustawié zbiornik posredni
do osadzania lub do wyréwnywania réznic
miedzy doplywem i chwilowym zuZyciem
pyltu; najczesciej jednak pyl dostarcza sie
bezposrednio do paleniska. Jezeli czynnik
gazowy nie wystarcza do przesylania py-
tu, to cze$é powietrza spalania mozna wtla-
czaé¢ do komory 28 np. przez szczeling ob-
raczkowa 32 lub przez dysze 33. Wegiel
czesciowo rozdrobniony ze zbiornika 34 po-
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przez zawér 35 oraz zesyp 36 opada do
mtyna. Czynnik gazowy, pomimo swego
rozprezania w wylocie dyszy 2, moze po-
siada¢ dosé jeszcze wysoka temperature.
Wskutek zmieszania jednak z weglem gaz
ulega takiemu ochtodzeniu, iz po doprowa-
dzeniu chlodniejszego powietrza spalania
nie mozna spodziewaé si¢ zaptonu, a za-
chodzi raczej dalsze ochlodzenie mieszan-
ki pylu oraz czynnika gazowego. Scianki
mlyna i jego kanaly sa wykonane odpo-
wiednio mocno, aby mogly wytrzymywa¢é
duze ci$nienia, powstajace podczas wybu-
chéow paliwa. Przy uruchomianiu miyna
mozna spalié¢ nieco wegla w celu wypelnie-
nia wszystkich przestrzeni spalinami bez
tlenu lub o malej tylko zawartosci tlenu.
Ogrzewanie wegla goracym czynnikiem ga-
zowym sprzyja poza tym jego przygotowa-
niu i suszeniw

Mlyn powietrzny mozna z latwoscia
wybudowaé w postaci’ wielostopniowej w
ten sposob, ze calkowity spadek cisnienia
w strumieniu gazu napednego jest wyzy-
skany nie w jednej strumienicy, lecz dzie-
li si¢ go na kilka kolejnych dysz. Fig. 4
uwidocznia schematycznie miyn dwustop-
niowy. Strumieri gazu, wytworzony w ko-
morze spalania 18, przez strumienice 2 wy-
rzuca wegiel, ktéry w dyszy 3 otrzymuje
duza szybko$¢, na plyte odbojowg 4. Nie
rozpylone dostatecznie czastki wegla opa-
daja kanatami 30 do dysz, a czastki drob-
niejsze s3 porywane przez czynnik gazo-
wy do przestrzeni 29, przy czym czastki
te oddzielaja si¢ za pomoca drugiej dyszy
37 w komorze 38, gdzie uderzaja o ptyty
odbojowe 39. Unoszony czynnikiem gazo-
wym pyl dostaje sig rurg 40 wraz z do-
plywajacym przez dysze 41 powietrzem
dodatkowym lub spalinami do miejsca zu-
zycia. Wegiel laduje si¢ do mlyna przez
otwor 42,

Mlyn powietrzny nadaje sie zwlaszcza
do kottéw, opalanych pod cisnieniem, dzie-

ki bowiem i tak niezbednemu spadkowi ci-
$nienia oraz odpornosci na ci$nienie roz-
maitych przestrzeni zbedne s3 dodatkowe
zesypy miedzy mlynem i paleniskiem. Ci-
$nienie wewnatrz mlyna naleiy utrzy-
mywaé nieco wyzsze, niz ci§nienie zasila-
nia komory spalinowej kotla, jak to wy-
ja$niono w patentach nr 12859 i 12 860.
Cisnienie czynnika napednego jest wick-
sze niz ci$nienie zasilania, niezbedne do
rozdrabiania wegla. Zaleca sie sprezarke
srodka gazowego, wykonang w postaci
sprezarki tlokowej lub turbo-sprezarki, na-
pedzaé odrebnym silnikiem o statej liczbie
obrotéw. Mozna go sprzac np. z pompa
przetlaczajaca, ktora przy kotlach, opala-
nych ped ciénieniem, pracuje réwniez prze-
waznie ze stala liczba obrotow.

Skoro sprezarke mnapedza sprezarka
powietrza spalinowego kotla, opalanego
pod cisnieniem, to ci$nienie koricowe zmie-

nia si¢ w ten sam sposoéb, co i cisnienie ko- -

tta wzglednie przeciwciénienie w strumie-
nicy w mtynie. W ten sposéb przy rozmai-
tych obcigzeniach kotla zaré6wno spadek ci-
$nienia w strumienicy, jak i objetosé srodka
gazowego pozostajg stale. Zapobieganie
stratom zewnetrznym umozliwia otrzymy-
wanie wiekszych ilosci energii do rozdrabia-
nia, niz mialto to miejsce w mlynach dotych-
czasowych o wielkich stratach. Pozwala to
na dostateczne rozpylanie czyli skrocenie
i zwigkszenie spalania w palenisku kotla.
Energig, niezbedna posrednio lub bezpo-
$rednio do rozdrabiania, uzyskiwana przez
rozpregzanie gazéw spalania mieszanki po-
wietrza i paliwa z wyzyskaniem ciepla
wewnatrz tego samego urzgdzenia, mozna
rowniez zastosowaé i do rozdrabiania in-
nych materialéw, np. cementu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb napedu mlyna do wytwa-
rzania pylu, a zwlaszcza pylu weglowego
do opalania kotléw parowych lub do celéw
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podobnych, znamienny ‘tym, ze naped mly-
na przy zastosowaniu miynéw mechanicz-
nych albo wytwarzanie czynnika napedo-
wego w razie zastosowania mlynéw po-
wietrznych uskutecznia si¢ za pomoca (nie
silnika elektrycznego lub turbiny parowej,
lecz) rozprezania sprezonej mieszanki pa-
liwa i powietrza, a mianowicie badz to
po$rednio przy udziale silnika spalinowego,
badZz bezposrednio przy .= udziale energii
strumienia gazu, przy czym calkowita lub
prawie calkowita ilo§é ciepla mieszanki,
zuzyta do wytworzenia energii mielenia,
doprowadza si¢ celem dalszego oddawania
ciepla do instalacji, zasilanej wytwarza-
nym pylem weglowym.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, zZe stosuje si¢ mlyn, wykonany w
postaci mtyna mechanicznego, a naped za-
chodzi za pomoca turbiny gazowej, ktérej
gazy wylotowe, a réwniez pozostate ciepto
odprowadza si¢ do zasilanej wytwarzanym
pylem weglowym instalacji.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje si¢ mlyn, wykonany w
postaci mlyna tak zwanego pneumatycz-
nego (mlyna odbojowego), dla ktérego
czynnik napedowy (sprezone powietrze)
wytwarza si¢ wi sprezarce, napedzanej tur-
bing gazowa, z ktérej gazy wylotowe i po-
zostale nie zuzyte cieplo doprowadza sie
do zasilanej wytwarzanym pylem weglo-

wym instalacji lub stosuje do ogrzewania
czynnika roboczego.

4. Sposob wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienny tym, Ze stosuje si¢ miyn, wykona-
ny w postaci mlyna odbojowego, przy czym
do rozpylania mieliwa stosuje si¢ w cha-
rakterze czynnika roboczego strumieri ga-
zu, ktérego energie uzyskuje si¢ przez roz-
prezanie silnie nagrzanego gazu, czerpa-
nego badz to z pozostajacej pod silnym
ci$nieniem komory spalania (np. turbiny
gazowej lub ze znajdujacego si¢ pod ciénie-
niem, paleniska kotta parowego) albo z od-
rebnej komory spalania.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 4, zna-
mienny tym, ze czynnik napedny mlyna
odbojowego znajduje si¢ pod ci$nieniem
wyzszym niz komora spalinowa zasilanej
przez mlyn turbiny gazowej albo opalane-
go pod ciénieniem kotla parowego, przy
czym czynnik napedny ze sprezarki dopro-
wadza si¢ do powietrza spalinowego komo-
ry spalania, dzieki czemu przy zmieniaja-
cych si¢ wraz z obcigzeniem komory, spala-
nia ci$nieniach zaladowczych zmienia sie
w ten sam sposéb cisnienie czynnika na-
pednego.

Aktiengesellschaft
Brown, Boveri & Cie.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

*  rzecznik pateatowy.



Do opisu patentowego Nr 28045,
Ark. 1.
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Do opisu patentowego Nr 28045.
Ark. 2.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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