
(57)【要約】
【課題】　エポキシ樹脂、酸無水物潜伏性熱活性化硬化剤および酸無水物硬化剤のための
促進剤を含有する熱硬化性で一液性の保護または装飾用のエポキシコーティングまたは接
着剤組成物の提供。
【解決手段】　促進剤として２－フェニルイミダゾールの燐酸二水素塩を用いることから
なる。
【選択図】　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル の 燐 酸 二 水 素 塩 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 潜 伏 性 硬 化 剤 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 、 特 に 一 液 性 （ one component） エ ポ キ シ 組
成 物 の た め の 促 進 剤 で あ る ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ 特 に 、 燐 酸 二 水 素 塩 ） に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 「 潜 伏 性 」 硬 化 剤 は 、 処 方 さ れ た 系 中 で 通 常 の 周 囲 条 件 下 で 不 活 性 の ま ま で あ る が 、 高
め ら れ た 温 度 で エ ポ キ シ 樹 脂 と 容 易 に 反 応 す る 硬 化 剤 で あ る 。 「 促 進 剤 」 は エ ポ キ シ 樹 脂
と 硬 化 剤 と の 間 の 反 応 を 促 進 す る 物 質 で あ る 。 「 一 液 性 」 (one component） エ ポ キ シ 組 成
物 は 典 型 的 に エ ポ キ シ 樹 脂 、 硬 化 剤 お よ び 促 進 剤 な ら び に 添 加 剤 お よ び 充 填 剤 の 配 合 物 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 液 性 の エ ポ キ シ 組 成 物 は 現 在 、 潜 伏 性 硬 化 剤 と し て 酸 無 水 物 を 含 有 す る 。 こ の 組 成 物
は 優 れ た 保 存 寿 命 を 示 す が 硬 化 す る の に 極 め て 高 い 温 度 を 必 要 と す る 。 イ ミ ダ ゾ ー ル の よ
う な 促 進 剤 は 、 反 応 性 を 増 大 す る た め に 酸 無 水 物 と と も に 使 用 さ れ る こ と が で き る が 、 こ
の よ う な 促 進 剤 は 組 成 物 の 保 存 安 定 性 に 悪 影 響 を 与 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 酸 無 水 物 の た め の 活 性 化 剤 と し て イ ミ ダ ゾ ー ル 塩 を 使 用 し て 酸 無 水 物 に よ っ て ポ リ エ ポ
キ シ ド を 硬 化 す る こ と が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 イ ミ ダ ゾ ー ル 塩 に よ る ポ リ
エ ポ キ シ ド の 硬 化 が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ お よ び 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ポ リ エ ポ キ シ ド と ポ リ カ ル ボ ン 酸 ま た は そ の 無 水 物 と イ ミ ダ ゾ ー ル の 塩 か ら な る 硬 化 性
エ ポ キ シ 樹 脂 組 成 物 が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 。 イ ミ ダ ゾ ー ル 塩 に よ っ て ポ リ
エ ポ キ シ ド の ジ ア ミ ノ ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 硬 化 を 触 媒 す る こ と が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文
献 ５ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ア ル キ ル カ ル ボ ン 酸 お よ び い く つ か の イ ミ ダ ゾ ー ル の 燐 酸 塩 に よ る エ ポ キ シ 樹 脂 の 硬 化
に 関 す る 研 究 が 開 示 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ２ － ヘ プ タ － デ シ ル イ ミ ダ ゾ リ ン を 水 中 に い れ 、 オ ル ト 燐 酸 を 添 加 し 、 １ ０ 分 間 混 合 し
、 濾 過 し そ し て 真 空 乾 燥 す る こ と に よ り 製 造 さ れ る 潜 伏 性 エ ポ キ シ 硬 化 剤 が 開 示 さ れ て い
る （ 特 許 文 献 ６ ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 水 を ベ ー ス と す る エ ポ キ シ 組 成 物 中 に ２ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル お よ び ジ シ ア ン ジ ア ミ ド
を 使 用 す る こ と が 開 示 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 3,329,652号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 3,356,645号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 3,418,333号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 3,746,686号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 3,755,253号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 昭 58-083023号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 T. Kamonら “ Curing of Epoxy Resins. VI. Curing of Epoxy resins w
ith Acid Salts of Imidazoles", Shikizai Kyokaishi (1977), 50(1), pp2～ 7
【 非 特 許 文 献 ２ 】 “ Epoxy Dispersion In Adhesive Applications", Adhesives Age, May
 1995, pp34～ 37
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 酸 無 水 物 に よ っ て 硬 化 さ れ ま た 低 温 硬 化 と 保 存 安 定 性 と の 良 好 な バ ラ ン ス を も た ら す 固
形 物 １ ０ ０ ％ の 一 液 性 エ ポ キ シ 組 成 物 に 対 す る 要 求 が あ る 。 ジ シ ア ン ジ ア ミ ド に よ っ て 硬
化 さ れ ま た 低 温 硬 化 と 保 存 安 定 性 と の 良 好 な バ ラ ン ス を も た ら す 水 を ベ ー ス と す る 一 液 性
エ ポ キ シ 組 成 物 に 対 す る 要 求 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ 特 に 、 燐 酸 二 水 素 塩 ） に 関 し 、 ま た 一 液 性
の 熱 硬 化 性 エ ポ キ シ 組 成 物 中 で 酸 無 水 物 潜 伏 性 硬 化 剤 の た め の 促 進 剤 と し て こ れ を 使 用 す
る こ と に 関 す る 。 こ の 塩 は ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル と 燐 酸 と の 反 応 生 成 物 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル と 燐 酸 と の 特 に 等 モ ル 量 で の 反 応 は 、 構 造 Ａ
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
を 有 す る 燐 酸 二 水 素 塩 ま た は ビ ホ ス フ ェ ー ト 塩 を 生 成 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ っ て 以 下 の も の が 提 供 さ れ る 。
　 す な わ ち 、 熱 硬 化 さ れ る エ ポ キ シ 組 成 物 中 で の 酸 無 水 物 潜 伏 性 硬 化 剤 の た め の 促 進 剤 、
お よ び 低 温 硬 化 と 長 期 の 保 存 安 定 性 と の 良 好 な バ ラ ン ス を も た ら す 、 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ
ゾ ー ル 燐 酸 二 水 素 塩 、 酸 無 水 物 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む 一 液 性 の 固 形 物 １ ０ ０ ％ の エ ポ
キ シ 組 成 物 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル の 燐 酸 塩 （ 特 に 、 燐 酸 二 水 素 塩 ） に 関 し ま た エ ポ キ
シ 樹 脂 を 硬 化 す る 際 の 酸 無 水 物 の た め の 促 進 剤 と し て こ れ を 使 用 す る こ と に 関 す る 。 燐 酸
は オ ル ト 燐 酸 と し て も 知 ら れ ま た ８ ５ ％ 燐 酸 と し て 市 販 で 入 手 す る こ と が で き る 。 構 造 Ａ
を 有 す る 塩 は 、 反 応 式 ：
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
に 従 っ て 、 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル １ モ ル を 燐 酸 １ モ ル と 反 応 さ せ る こ と に よ り 生 成 さ
れ る 一 塩 基 性 塩 で あ る 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-10901 A 2004.1.15



【 ０ ０ １ ４ 】
　 燐 酸 塩 の 合 成 で 用 い ら れ る 化 学 量 論 は 、 例 え ば ０ .１ ～ ５ .０ モ ル の ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ
ゾ ー ル と ０ .１ ～ ＞ ５ .０ モ ル の 燐 酸 と の 範 囲 に あ る 任 意 の 組 み 合 わ せ で あ っ て よ い 。 一 般
に 、 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル と 燐 酸 は 、 ０ .９ ～ １ .１ の モ ル 比 、 好 ま し く は ０ .９ ５ ～
１ の モ ル 比 で 反 応 さ れ る 。 典 型 的 に 、 市 販 で 入 手 で き る ８ ５ ％ オ ル ト 燐 酸 が 使 用 さ れ る が
、 本 発 明 で は 任 意 の 濃 度 を 用 い る こ と が で き る 。 反 応 は 溶 媒 を 使 用 し て ま た は 使 用 し な い
で 実 施 す る こ と が で き る 。 溶 媒 は 水 、 メ タ ノ ー ル 、 エ タ ノ ー ル 、 Ｔ Ｈ Ｆ な ど で あ っ て よ い
が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 反 応 物 ま た は 生 成 物 の １ つ を 溶 解 す る 任 意 の 溶 媒 が 使 用 さ れ て
よ い 。 任 意 の 添 加 順 序 が 採 用 さ れ て よ く 、 ま た 温 度 ま た は 圧 力 は 塩 を 製 造 す る の に 決 定 的
で な い の で 、 反 応 は 任 意 の 温 度 ま た は 圧 力 で 実 施 さ れ て よ い 。 好 ま し い 合 成 方 法 は 、 メ タ
ノ ー ル 中 に ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル を 溶 解 し そ し て オ ル ト 燐 酸 を イ ミ ダ ゾ ー ル 溶 液 に ゆ
っ く り 添 加 す る こ と で あ る 。 得 ら れ る 沈 殿 さ れ た 塩 は 濾 過 、 メ タ ノ ー ル 洗 浄 お よ び 自 然 乾
燥 に よ っ て 収 集 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 は 、 一 液 性 エ ポ キ シ 接 着 剤 、 粉 末 コ ー テ ィ ン グ を 含 む
装 飾 お よ び 保 護 コ ー テ ィ ン グ 、 フ ィ ラ メ ン ト ワ イ ン ド （ filament winding） 、 印 刷 回 路 板
お よ び 類 似 の エ ポ キ シ 応 用 品 中 で 酸 無 水 物 潜 伏 性 硬 化 剤 の た め の 促 進 剤 と し て 使 用 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 で 潜 伏 性 エ ポ キ シ 硬 化 剤 と し て 好 適 な 酸 無 水 物 は 、 参 照 に よ っ て 本 文 に 組 み 入 れ
ら れ て い る 米 国 特 許 3,329,652号 明 細 書 の 欄 ２ ／ ２ ８ ～ ７ １ に 開 示 さ れ て い る も の の よ う
な エ ポ キ シ で 知 ら れ て い る 任 意 の 硬 化 性 物 質 で あ る 。 好 ま し い 無 水 物 は 脂 肪 族 、 環 状 脂 肪
族 お よ び 芳 香 族 の 一 無 水 物 お よ び 二 無 水 物 か ら な る 。 特 に 好 ま し い の は 、 Nadicメ チ ル 無
水 物 （ メ チ ル ビ シ ク ロ ［ ２ ,２ ,１ ］ ヘ プ テ ン － ２ ,３ － ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 異 性 体 ） 、 テ
ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 、 メ チ ル テ ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸
無 水 物 お よ び メ チ ル ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 の よ う な 常 態 で 液 状 で あ る か 低 沸 点 の 無
水 物 で あ る 。 エ ポ キ シ 樹 脂 １ ０ ０ 重 量 部 あ た り 典 型 的 に 酸 無 水 物 ７ ５ ～ ９ ０ 重 量 部 (pbw)
、 好 ま し く は ８ ０ ～ ８ ５ pbwが エ ポ キ シ 組 成 物 中 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 促 進 剤 お よ び 酸 無 水 物 潜 伏 性 硬 化 剤 は 、 １ ,２ － エ ポ
キ シ 基 を １ 分 子 あ た り １ つ ま た は そ れ 以 上 含 む ポ リ エ ポ キ シ 化 合 物 で あ る エ ポ キ シ 樹 脂 と
一 緒 に さ れ る 。 こ の よ う な エ ポ キ シ ド は エ ポ キ シ 技 術 に お い て 周 知 で あ り 、 ま た Y. Tanak
a,“ Synthesis and Characteristics of Epoxides", in C.A. May, ed., Epoxy Resins C
hemistry and Technology (Marcel Dekker, 1988)中 に 記 載 さ れ て い る 。 例 に は 、 参 照 に
よ っ て 本 文 に 組 み 入 れ ら れ て い る 米 国 特 許 5,599,855号 明 細 書 （ ５ ／ ６ ～ ６ ／ ２ ０ 欄 ） 中
に 記 載 さ れ て い る エ ポ キ シ ド が あ る 。 好 ま し い ポ リ エ ポ キ シ 化 合 物 は ビ ス フ ェ ノ ー ル － Ａ
の ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル － Ａ の 延 長 さ れ た ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル 、 ビ ス
フ ェ ノ ー ル － Ｆ の ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル 、 お よ び エ ポ キ シ ノ ボ ラ ッ ク 樹 脂 で あ る 。 液 体 エ
ポ キ シ 樹 脂 お よ び 固 形 物 の エ ポ キ シ 樹 脂 の 双 方 が 一 液 性 エ ポ キ シ 組 成 物 中 で 好 適 に 使 用 さ
れ る 。 粉 末 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 は 固 形 物 の エ ポ キ シ 樹 脂 、 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸
塩 お よ び 無 水 物 を 含 む で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 般 に エ ポ キ シ 樹 脂 の 硬 化 を 促 進 す る た め に 有 効 な 量 の ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸
塩 が 使 用 さ れ る 。 酸 無 水 物 硬 化 剤 の た め の 促 進 剤 と し て エ ポ キ シ 樹 脂 １ ０ ０ 重 量 部 （ pbw
） あ た り ０ .０ ５ ～ １ ０ pbwの 燐 酸 塩 が 使 用 さ れ よ う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル － 燐 酸 塩 、 酸 無 水 物 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 か ら つ く ら れ る 組 成
物 は 、 溶 媒 、 充 填 剤 、 顔 料 、 顔 料 分 散 剤 、 レ オ ロ ジ ー 調 節 剤 、 チ キ ソ ト ロ ー プ 、 流 動 お よ
び 均 染 助 剤 、 消 泡 剤 な ど を 含 め て コ ー テ ィ ン グ 処 方 物 の 技 術 で 当 業 者 に 周 知 の 広 範 な 種 類
の 成 分 と と も に 処 方 さ れ る こ と が で き る 。 約 １ ～ ９ ０ 重 量 ％ の 有 機 溶 媒 を 含 む ま た は 固 形
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物 １ ０ ０ ％ か ら な る エ ポ キ シ 組 成 物 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 液 性 エ ポ キ シ 組 成 物 は 噴 霧 、 ハ ケ 塗 り 、 ロ ー ラ ー 塗 装 、 ペ イ ン ト ミ ッ ト 塗 り
な ど を 含 む 任 意 の 数 の 技 術 に よ っ て コ ー テ ィ ン グ と し て 施 さ れ る こ と が で き る 。 技 術 上 よ
く 理 解 さ れ て い る よ う に 、 表 面 の 調 整 を 適 切 に す れ ば 、 本 発 明 の コ ー テ ィ ン グ を 施 す た め
に 多 く の 物 質 が 好 適 で あ る 。 こ の よ う な 物 質 に は 多 く の 種 類 の 金 属 特 に 鋼 お よ び ア ル ミ ニ
ウ ム 、 そ し て ま た コ ン ク リ ー ト も 含 ま れ る が こ れ ら に 限 ら れ る こ と は な い 。 本 発 明 の 一 液
性 エ ポ キ シ コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 は 、 施 さ れ そ し て 約 １ ２ ５ ～ 約 ２ ４ ０ ℃ の 範 囲 の 高 温 で 硬
化 さ れ て よ く 、 １ ５ ０ ～ １ ９ ０ ℃ の 硬 化 温 度 が 好 ま し い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ １ 】
実 施 例 １ ～ ７
　 こ れ ら の 実 施 例 は ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル （ ２ － Ｐ Ｉ ） 、 １ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル （
１ － Ｍ Ｉ ） 、 ２ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル （ ２ － Ｍ Ｉ ） 、 イ ミ ダ ゾ ー ル （ Ｍ Ｉ ） 、 ４ － メ チ ル
イ ミ ダ ゾ ー ル （ ４ － Ｍ Ｉ ） 、 ２ － エ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル （ ２ － Ｅ Ｉ ） お よ び ２ － エ チ ル － ４
－ メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル （ ２ ４ － Ｅ Ｍ Ｉ ） の ８ ５ ％ 燐 酸 と の モ ル 比 １ ： １ の 反 応 に よ っ て つ
く ら れ る イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 調 製 を 示 す 。 こ れ ら の イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 を 調 製 す る の に
使 用 さ れ る 方 法 は 以 下 の と お り で あ っ た 。
　 磁 気 撹 拌 機 、 熱 電 気 対 、 冷 却 器 お よ び 滴 下 漏 斗 を 備 え た ２ ５ ０ mlの 丸 底 の 三 つ 口 フ ラ ス
コ に メ タ ノ ー ル １ ０ ０ mlと 所 望 の 置 換 イ ミ ダ ゾ ー ル の 適 量 、 例 え ば ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ
ー ル （ ２ － Ｐ Ｉ ） ３ ６ .０ ｇ （ ０ .２ ５ モ ル ） と を 添 加 し た 。 イ ミ ダ ゾ ー ル を 溶 解 が 完 了 し
た 後 、 １ ５ 分 に わ た っ て ８ ５ ％ 燐 酸 を 滴 加 し た 。 添 加 が 完 了 し た 後 、 得 ら れ る ス ラ リ ー を
１ ５ 分 間 混 合 し た 。 固 形 の 生 成 物 を ブ フ ナ ー 漏 斗 内 で 濾 過 に よ っ て 単 離 し 、 新 し い メ タ ノ
ー ル ５ ０ mlで 洗 浄 し そ し て 自 然 乾 燥 し た 。 回 収 し た イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 量 は 理 論 収 率 の
９ ９ ％ で あ っ た 。
　 反 応 物 の 量 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 収 率 、 示 差 走 査 熱 分 析 （ Ｄ Ｓ Ｃ ） に よ っ て 測 定 さ れ
る イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 融 点 お よ び 各 々 の 調 合 物 の ５ ％ 溶 液 の ｐ Ｈ を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
実 施 例 ８ ～ １ ４
　 固 形 物 １ ０ ０ ％ の エ ポ キ シ 系 の こ れ ら の 実 施 例 は 、 酸 無 水 物 で 硬 化 さ れ る エ ポ キ シ 樹 脂
組 成 物 の た め の 促 進 剤 と し て の イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 を 例 示 す る 。 以 下 の 成 分 を 完 全 に 混 合
す る こ と に よ り 組 成 物 を 調 製 し た 。
　 　 Epon ８ ２ ８  　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ ０ .０ ｇ
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　 　 メ チ ル ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物  　  ９ ０ .０ ｇ
　 　 イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩  　 　 　 　 　 　 　 　 　  ０ .５ ｇ
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 を 以 下 の よ う に 呼 称 し た ：
　 　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ ２ － Ｐ Ｉ Ｐ ）
　 　 １ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ １ － Ｍ Ｉ Ｐ ）
　 　 ２ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ ２ － Ｍ Ｉ Ｐ ）
　 　 イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ Ｉ Ｍ Ｐ ）
　 　 ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ ４ － Ｍ Ｉ Ｐ ）
　 　 ２ － エ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ ２ － Ｅ Ｉ Ｐ ）
　 　 ２ － エ チ ル － ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ ２ ４ － Ｅ Ｍ Ｉ Ｐ ）
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｄ Ｓ Ｃ に よ っ て 組 成 物 を 試 験 し て 反 応 の 開 始 温 度 お よ び 到 達 す る 最 高 温 度 を 測 定 し た 。
実 施 例 ８ ～ １ ４ の 組 成 物 を ５ ～ １ ０ mg Ｄ Ｓ Ｃ パ ン に 入 れ 、 そ し て 密 封 し た 。 １ ０ ℃ ／ 分
の 加 熱 温 度 で 、 室 温 か ら ３ ５ ０ ℃ ま で Ｄ Ｓ Ｃ を 操 作 し た 。 開 始 温 度 （ Ｔ o ） お よ び ピ ー ク
温 度 （ Ｔ p ） の 差 は 、 反 応 が 一 旦 開 始 し た と き の 反 応 の 幅 （ breadth） ま た は 速 度 の 指 標 で
あ る 。 開 始 温 度 と ピ ー ク 温 度 と の 間 の 差 が 小 さ い ほ ど 、 開 始 温 度 ま た は そ の 近 く で の 硬 化
は 一 層 早 く ま た よ り 望 ま し い で あ ろ う 。 表 ２ お よ び 図 １ ～ ７ は 、 ２ － Ｐ Ｉ Ｐ 促 進 剤 が 他 の
イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 に 比 較 し て 驚 く べ き ほ ど 小 さ い （ Ｔ p － Ｔ o ） 、 つ ま り 予 期 以 上 に 急 速
な 硬 化 を 示 す こ と を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル の 燐 酸 塩 は 、 固 形 物 １ ０ ０ ％ の エ ポ キ シ 組 成 物 、 例 え ば エ ポ
キ シ 接 着 剤 、 粉 末 コ ー テ ィ ン グ を 含 む コ ー テ ィ ン グ 、 フ ィ ラ メ ン ト ワ イ ン ド 、 印 刷 回 路 板
お よ び 類 似 の 塗 装 物 中 で の 酸 無 水 物 の た め の 硬 化 促 進 剤 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 こ
の 塩 は そ れ が 高 温 に さ ら さ れ る ま で 解 離 し な い 。 従 っ て 、 こ の よ う な 塩 は 固 形 物 １ ０ ０ ％
の 一 液 性 エ ポ キ シ 組 成 物 中 で 良 好 な 保 存 安 定 性 を も た ら す 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 一 液 性 の 固 形 物 １ ０ ０ ％ の エ ポ キ シ 組 成 物 中 で 酸 無 水 物 の た め の 促 進 剤 と し て
２ － フ ェ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 （ 特 に 、 燐 酸 二 水 素 塩 ） を 提 供 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 実 施 例 ８ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の ２ － フ ェ ニ ル
イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
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【 図 ２ 】 実 施 例 ９ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の １ － メ チ ル イ
ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ ０ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の ２ － メ チ ル
イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 １ １ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の イ ミ ダ ゾ ー
ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 １ ２ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の ４ － メ チ ル
イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 １ ３ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の ２ － エ チ ル
イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 １ ４ の 無 水 物 で 硬 化 さ れ た エ ポ キ シ 組 成 物 中 の 促 進 剤 と し て の ２ － エ チ ル
－ ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 燐 酸 塩 の 示 差 走 査 熱 測 定 の グ ラ フ で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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